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曾国伟圆袁耿山山圆

渊员援西华师范大学生命科学学院珍稀动植物研究所曰西南野生动植物资源保护教育部重点实验室曰

四川省环境科学与生物多样性保护重点实验室曰四川南充摇远猿苑园园怨曰圆援巴塘县林业局曰巴塘摇远圆苑远缘园冤

摘要院圆园园愿年员员月中旬至圆园园怨年员月中旬和圆园园怨年猿月至愿月袁采用瞬时扫描取样法和目标取样法在竹巴笼自然保护区对

矮岩羊的昼间行为节律和时间分配进行了研究袁结果表明院矮岩羊的昼间行为活动有明显的节律性袁活动高峰出现的时间与矮

岩羊昼间取食高峰时间基本一致遥取食和卧息是最主要的行为方式袁分别占总观察频次的缘猿援愿猿豫和圆苑援苑远豫袁频次较少的是

站立和移动袁分别占总观察频次的怨援怨猿豫和愿援圆源豫袁其它行为所占频次最少袁只有园援圆源豫袁昼间圆个取食高峰渊怨院园园要员员院园园袁

员苑院园园要员怨院园园冤和员个卧息高峰渊员员院园园要员远院园园冤袁呈现出取食鄄休息鄄取食的规律遥运则怎泽噪葬造鄄宰葬造造蚤泽匀检验表明袁季节因素对矮岩

羊取食渊孕约园援园缘冤尧卧息渊孕约园援园缘冤和其它行为渊孕约园援园缘冤所占时间影响显著袁而对移动渊孕跃园援园缘冤和站立渊孕跃园援园缘冤行为

影响不显著遥各年龄段之间其它行为所占的时间比例差异显著渊孕约园援园缘冤袁而取食渊孕跃园援园缘冤尧移动渊孕跃园援园缘冤尧卧息渊孕跃

园郾园缘冤和站立渊孕跃园援园缘冤所占时间比例差异不显著曰对比分析不同性别矮岩羊昼间行为时间分配差异袁雌性的取食尧移动和卧息

的时间略高于雄性袁而站立和其他行为时间低于雄性曰酝葬灶灶鄄宰澡蚤贼灶藻赠哉检验对不同性别矮岩羊昼间的各种行为差异进行分析表

明院性别因素对矮岩羊昼间时间分配和行为节律产生一定程度的影响袁但差异不显著渊孕跃园援园缘冤遥

关键词院矮岩羊曰行为节律曰时间分配曰竹巴笼自然保护区
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运藻赠宰燥则凿泽

行为时间分配是动物行为学研究的重要内容之一 它与动物体的代谢和能量有关 而且会随着生态条件

的变化而发生改变咱员暂 动物行为时间分配形式反映物种的生存策略 因此通过研究不同生态条件下动物行

为时间分配 可以探讨外界环境条件对动物行为的影响以及他们采取相应的生存策略咱圆暂

矮岩羊 孕泽藻怎凿燥蚤泽泽糟澡葬藻枣藻则蚤是我国特有的珍稀动物 一直以来 对矮岩羊的研究报道 集中在种群生

态咱猿鄄缘暂 物种地位的有效性咱远暂 系统进化咱苑暂 集群咱愿鄄员园暂 行为编码咱员员暂 形态比较咱员圆暂和生境选择咱员猿暂 有关矮岩羊

行为节律和时间分配 只有龙帅咱员源暂对夏季的节律和时间分配进行了报道 尚没有对矮岩羊的节律和时间分配

季节差异进行系统的研究 冬季是矮岩羊的繁殖交配季节 春 夏季是其产仔前期和产仔及育幼时期 细致深

入的比较研究不同季节矮岩羊昼间的节律和时间分配 能进一步了解矮岩羊在繁殖和产仔育幼期的节律和对

昼间时间的利用 了解矮岩羊如何通过对行为的调节来适应不同季节的环境变化 有利于了解矮岩羊不同季

节适应环境的行为策略 对有效地增加其繁殖成功率 扩大种群规模 对矮岩羊的保护有重要意义

员摇研究地区和研究方法
员员摇研究地区自然概况

年 月中旬至 年 月中旬 年 月至 月对四川省竹巴笼自然保护矮岩羊的昼间行为

节律和时间分配进行了观察研究

竹巴笼自然保护区 地处甘孜藏族自治州西南边缘的

巴塘县中部的金沙江东岸 保护区面积 圆 保护区境内地势十分破碎 山川支沟横纵交错 山高 坡

陡 谷深为本区地貌的基本特征 区内水系均属金沙江水系 主要的河流有桑达沟 吉里沟 归哇河谷 尼曲

河 均为金沙江的支流 从西向东横穿保护区 受青藏高原高空环流及印度洋季风气候影响 使保护区气候格

外干燥 降水量少 尤以金沙江河谷地带更甚 其主要特点是雨量少而集中 干湿性分明 日照充足 雨热同季

猿苑怨摇源期 摇摇摇刘国库摇等院竹巴笼矮岩羊昼间行为节律和时间分配 摇



气温年差小 日差较大 保护区内无居民居住 没有农耕区 自然生态环境保护完好 动 植物种类丰富 主要

动物有林麝 酝燥泽糟澡泽遭藻则藻扎燥增泽噪蚤蚤 豹 孕葬灶贼澡藻则葬责葬则凿怎泽 云豹 晕藻燥枣藻造蚤泽灶藻遭怎造燥泽葬 白唇鹿 悦藻则增怎泽葬造遭蚤则燥泽贼则蚤泽 马麝

酝燥泽糟澡怎泽泽蚤枣葬灶蚤糟怎泽 猕猴 酝葬糟葬糟葬皂怎造葬贼贼葬 藏酋猴 酝葬糟葬糟葬贼澡蚤遭藻贼葬灶葬 豺 悦怎燥灶葬造责蚤灶怎泽 黑熊 哉则泽怎泽
贼澡蚤遭藻贼葬灶怎泽 棕熊 哉则泽怎泽葬则糟贼燥泽责则怎蚤灶燥泽怎泽 斑羚 晕葬藻皂燥则澡藻凿怎泽早则蚤泽藻怎泽 矮岩羊 孕泽藻怎凿燥蚤泽泽糟澡葬藻枣藻则蚤 金雕 粤择怎造蚤葬
糟澡则赠泽葬藻贼燥泽 胡兀鹫 郧赠责葬藻贼怎泽遭葬则遭葬贼怎泽等 主要植物有狗尾草 杂藻贼葬则蚤葬增蚤则蚤凿蚤 白草 孕藻灶灶蚤泽藻贼怎皂枣造葬糟糟蚤凿怎皂 滇

南杭子梢 悦葬皂责赠造燥贼则燥责蚤泽澡葬则皂泽蚤蚤 小菅草 栽澡藻皂藻凿葬皂蚤灶燥则 野荞麦 云葬早燥责赠则怎皂糟赠皂燥泽怎皂 白刺花 杂燥责澡燥则葬
凿葬增蚤凿蚤蚤 小花羊蹄甲 月葬怎澡蚤灶蚤葬 滇榄人 栽藻则皂蚤灶葬造蚤葬枣则葬灶糟澡藻贼蚤蚤等
员圆摇研究方法
员圆员摇个体识别

个体识别参考鲁庆彬咱员缘暂 王小明咱员远暂和龙帅咱员源暂的标准 结合野外观察到的矮岩羊体型 角型和毛色等 划

分为成年雄性 成年雌性 亚成体和幼体

成年雄性 角粗大 并明显向后弯 鼻梁窄且较黑 体侧靠后有较细的黑色侧线 喉及胸部有一明显的黑色

斑块 四肢前面有黑纹 其黑色部分随着年龄的增长不断变深

成年雌性 角短小 且几乎不弯曲或向内稍弯曲 年龄大的体侧靠后有较细的黑色侧线 但宽度比成雄要

窄 喉及胸部有一明显的黑色斑块 四肢前面有黑纹 其黑色部分随着年龄的增长不断变深

亚成体 体长约为成体的 角小 还不能区别雌雄 体侧基本看不到黑色侧线

幼体 体小 且有白灰色的毛 几乎看不到角和侧线 或者头顶有角的突起部分

员圆圆摇行为的观察和行为谱的定义
根据矮岩羊白昼主要活动于近断坡和裸岩的灌丛 草坡 并在就近的灌丛和悬崖休息这一特点 选择了桑

达沟 尼曲河 不堆 不星松 处视野开阔 矮岩羊经常出没的灌丛 草坡作为白昼观察区 用 单筒望远

镜 倍 作定点观察 全天观察时间为冬季 春 夏季 每天矮岩羊行为

时间记录以观察到矮岩羊个体起至矮岩羊在视野中消失止 共 观察到矮岩羊的昼间行为 累计矮岩羊

行为观察时间 采用瞬时扫描取样法咱员苑暂记录观察区内矮岩羊群体的数量 行为 群体行为取样方法

为所观察群体中大部分个体采取的行为方式 用目标取样法咱员愿暂在观察区内 选取不同年龄段矮岩羊个体作为

取样样本 目标动物的选择采取就近原则 即记录距离观察位置最近的各个年龄段矮岩羊个体的瞬时个体行

为 为保证样本间的相对独立性 避免重复取样 每次扫描取样从羊群的左侧开始 依次记录整个群体大部分

个体表现的行为类型和所选取个体在取样时刻表现的行为类型 取样记录时间为 取样间隔时间为

行为谱的定义参照龙帅咱员源暂对矮岩羊各种行为的定义 分为 类

取食 指低头或抬头啃食草本或灌木行为 头部的高度低于肩部

移动 包括走动 小跑 奔跑以及个体间的追逐 头部的高度高于肩部

站立 指矮岩羊站立不动向周围观望 头向上抬起 高度不低于肩部 站立抬头观望超过

卧息 身体躺卧 包括躺卧时的反刍

其它行为 包括求适 争斗 排遗 个体间追逐和哺乳行为

员圆猿摇个体记录及观察距离
在调查期间 共准确记录到矮岩羊 春季 群 只 夏季 群 只 冬季 群 只 观察距离为

用 倍单筒望远镜对矮岩羊的行为进行观察

员猿摇数据分析
行为节律取样数据以 为 个时间单元汇总行为活动数据 计算昼间每小时内发生某种行为类型的样

本数与扫描取样中所观察到的总体样本数的比值 表示此种行为类型在这一取样样本中所占的时间比例 计

算活动时间分配时 将每次扫描取样视为一个独立样本 以发生某种行为类型的样本数占扫描取样中所观察

到的总样本数的比值表示此种行为类型所占的时间比例
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统计分析采用非参数统计法 不同季节和不同年龄阶段用 个独立样本的 检验 成体和

亚成体 成体和幼体 亚成体和幼体之间的比较用 个独立样本的 检验

圆摇研究结果

图员摇矮岩羊群体昼间活动频率分布

云蚤早援员摇云则藻择怎藻灶糟赠凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶燥枣凿憎葬则枣遭造怎藻泽澡藻藻责蚤灶凿蚤怎则灶葬造

圆员摇矮岩羊群体昼间时间分配和活动节律
将取食 移动 站立和其他行为视为活动行为 卧息

视为不活动行为 将数据合并处理 矮岩羊群体整个昼

间都比较活跃 观察期间有 以上的时间保持活

动状态 活动行为频率曲线呈 字型 图 晨昏时

分是矮岩羊的活动高峰期 和

活动行为所占的频率都在 以上 活动高峰

出现的时间与矮岩羊昼间活跃取食时间基本一致

统计分析矮岩羊五种行为 取食 移动 卧息 站立

和其它行为 的频次分布 结果表明 图 昼间矮岩羊

主要行为频率是取食和卧息 分别占总观察频次的

和 频次较少的是站立和移动 分别占

总观察频次的 和 其它行为在 种行为

中所占频次最少 只有 矮岩羊昼间日活动节律 取食频率呈明显的双峰型 取食高峰出现在

和 卧息行为主要出现在 移动频率随着取食行为有 个高峰期 站立行为

在 和 出现 个高峰 图 其它行为在

有 个高峰期

图圆摇矮岩羊群体昼间时间分配

云蚤早援圆摇栽蚤皂藻遭怎凿早藻贼燥枣凿憎葬则枣遭造怎藻泽澡藻藻责

图猿摇矮岩羊群体昼间活动节律

云蚤早援猿摇阅蚤怎则灶葬造葬糟贼蚤增蚤贼赠则澡赠贼澡皂燥枣凿憎葬则枣遭造怎藻泽澡藻藻责

圆圆摇矮岩羊昼间活动节律的季节变化
在不同季节 矮岩羊昼间行为具有一定的节律性 图 图 取食 在春夏冬 季比较相似 在

出现 个取食高峰 时之间是 个较长的低潮 出现第 个取食高峰 卧

息 在冬 春季比较相似 时有 个高峰期 随后进入平缓期 冬季在 和

时有 个小高峰 夏季 时卧息频率开始升高 时达到卧息高峰 随后卧息

频率下降 进入卧息低谷 移动 移动行为和取食行为活动节律很相似 在 时出现明显的高

峰 只是比取食高峰延后了 左右 冬 春季在 时出现另 个高峰 随后是移动低谷 夏季则

是 之后移动频率急剧增加 时达到移动高峰 站立 和 冬

春季有 个明显的高峰期 夏季站立的 个高峰在中午推迟约 在下午提前 其它行为 冬季

缘苑怨摇源期 摇摇摇刘国库摇等院竹巴笼矮岩羊昼间行为节律和时间分配 摇



和 有明显的 个其它行为高峰 春季其它行为不明显 夏季呈 型 晨昏时分其它行为

频率较大

检验表明季节因素对矮岩羊取食 在 灶 孕 卧息 在 灶
孕 和其它行为 在 灶 孕 所占时间影响显著 而对移动 在 灶

孕 和站立 在 灶 孕 行为影响不显著

图源摇春季矮岩羊不同行为的昼活动节律

摇云蚤早援源摇阅蚤枣枣藻则藻灶糟藻遭藻澡葬增蚤燥则泽凿蚤怎则灶葬造葬糟贼蚤增蚤贼赠则澡赠贼澡皂 燥枣凿憎葬则枣

遭造怎藻泽澡藻藻责蚤灶泽责则蚤灶早

样本频次院淤取食 圆怨缘曰于移动 缘园曰盂卧息 愿愿曰榆站立员怨曰虞其他

园曰渊每员缘皂蚤灶记录为一个行为样本冤

图缘摇夏季矮岩羊不同行为的昼活动节律

摇云蚤早援缘摇阅蚤枣枣藻则藻灶糟藻遭藻澡葬增蚤燥则泽凿蚤怎则灶葬造葬糟贼蚤增蚤贼赠则澡赠贼澡皂 燥枣凿憎葬则枣

遭造怎藻泽澡藻藻责蚤灶泽怎皂皂藻则

样本频次院淤取食 圆缘怨曰于移动 源苑曰盂卧息 圆员猿曰榆站立缘缘曰虞其他

员曰渊每员缘皂蚤灶记录为一个行为样本冤

图远摇冬季矮岩羊不同行为的昼活动节律

摇云蚤早援远摇阅蚤枣枣藻则藻灶糟藻遭藻澡葬增蚤燥则泽凿蚤怎则灶葬造葬糟贼蚤增蚤贼赠则澡赠贼澡皂 燥枣凿憎葬则枣

遭造怎藻泽澡藻藻责蚤灶憎蚤灶贼藻则

样本频次院淤取食 员猿远曰于移动 圆源曰盂卧息 缘园曰榆站立源愿曰虞其他

缘曰渊每员缘皂蚤灶记录为一个行为样本冤

圆猿摇年龄和性别差异对各种行为频率的影响
圆猿员摇不同年龄阶段各种行为差异

对不同年龄阶段矮岩羊昼间的行为时间分配进行

比较分析 可以看出幼体用于取食的时间最多 亚成体

次之 成体略少 成体和幼体比亚成体移动多 站立少

但相差不大 卧息和其它行为成体最多 其它行为幼体

比成体少 而比亚成体多 图

利用 检验对不同年龄阶段矮岩羊

昼间各种行为时间分配的差异进行分析 不同年龄阶段

矮岩羊的其它行为 孕 差异显著 取食 孕
移动 孕 卧息 孕 和站立 孕
差异不显著 表 检验表明

成体和亚成体的移动 孕 卧息 孕 站

立 孕 差异显著 其它行为 孕 差异极显

著 成体和幼体在其它行为 孕 差异显著 站立

孕 极显著 亚成体和幼体的 种行为差异都不显著 表

圆猿圆摇性别差异对各种行为频率的影响
对成年雌雄矮岩羊昼间的行为时间分配进行分析 发现雌性的取食 移动和卧息略时间高于雄性 而站立

和其他行为时间低于雄性 利用 检验对不同性别矮岩羊昼间的各种行为差异进行分析 表明

性别因素对矮岩羊各种行为的影响不显著 孕 表
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图苑摇不同年龄阶段矮岩羊昼间时间分配

摇云蚤早援苑摇 阅蚤怎则灶葬造葬糟贼蚤增蚤贼赠遭怎凿早藻贼泽燥枣凿蚤枣枣藻则藻灶贼葬早藻燥枣凿憎葬则枣

遭造怎藻泽澡藻藻责

样本频次院成体淤取食 员园猿苑曰于移动 圆猿远曰盂卧息 缘苑愿曰榆站立

员愿怨曰虞其他源源曰亚成体淤取食 员猿远曰于移动 圆源曰盂卧息 缘园曰榆站立

源愿曰虞其他缘曰幼体淤取食 缘远员曰于移动 员圆源曰盂卧息 圆源怨曰榆站立

苑苑曰虞其他怨曰渊每员缘皂蚤灶记录为一个行为样本袁其中成体包括成年

雄性和成年雌性冤

猿摇讨论
猿援员摇昼间行为时间分配

动物的行为时间分配可以反映食物的可得性 自然

环境及行为学特征咱员怨鄄圆园暂 矮岩羊昼间具有明显的晨昏

性活动规律 与 咱圆员暂认为的反刍动物通常呈现出

一个取食 休息 取食的规律 但每天 内并不平均分

配的规律相一致 矮岩羊昼间比较活跃 大部分时间用

于取食和卧息 其中取食时间占 高于龙帅咱员源暂

于 年夏季对同一地区矮岩羊的调查 与蒙古野

驴咱圆圆暂 相似 但与其他食草动物的取食时间冬

季黄羊咱圆猿暂 四川梅花鹿咱圆源暂 鹅喉

羚咱圆缘暂 梅花鹿咱圆远暂 北山羊咱圆苑暂

贺兰山岩羊咱圆愿暂 藏羚咱圆怨暂 相

比 矮岩羊用于取食的时间并不多 与龙帅咱员源暂的结果

相比 本研究矮岩羊取食时间较多 是由于龙帅咱员源暂的研

究在夏季 夏季食物相对丰富 在竹巴笼保护区矮岩羊

表员摇矮岩羊不同年龄阶段各种行为比较

栽葬遭造藻员摇悦燥皂责葬则蚤泽燥灶燥枣增葬则蚤燥怎泽遭藻澡葬增蚤燥则贼赠责藻泽蚤灶凿蚤枣枣藻则藻灶贼葬早藻糟造葬泽泽藻泽燥枣凿憎葬则枣遭造怎藻泽澡藻藻责

行为
月藻澡葬增蚤燥则

不同年龄阶段
阅蚤枣枣藻则藻灶贼葬早藻糟造葬泽泽藻泽

在 孕

成体和亚成体
粤凿怎造贼鄄杂怎遭葬凿怎造贼

在 孕

成体和幼体
粤凿怎造贼鄄运蚤凿

在 孕

亚成体和幼体
杂怎遭葬凿怎造贼鄄运蚤凿

在 孕

取食云藻藻凿蚤灶早 员援缘苑员 园援远远远 原员援怨猿苑 园援园缘猿 原员援缘猿员 园援员圆远 原园援怨愿圆 园援猿圆远

移动酝燥增蚤灶早 员援源愿怨 园援远愿缘 原员援怨远苑 园援园源怨 原员援缘远员 园援员圆愿 原园援愿怨愿 园援猿苑愿

卧息月藻凿凿蚤灶早 员援远苑员 园援远源猿 原圆援园缘缘 园援园源园 原员援怨猿远 园援园缘猿 原园援源愿苑 园援远苑员

站立杂贼葬灶凿蚤灶早 员援猿园远 园援苑圆愿 原圆援园缘愿 园援园源园 原圆援远猿圆 园援园园怨 原园援远怨远 园援缘员源

其它行为韵贼澡藻则泽 愿援源圆圆 园援园猿愿 原圆援园愿怨 园援园园缘 原圆援圆缘苑 园援园圆源 原员援源猿园 园援圆员怨

运则怎泽噪葬造鄄宰葬造造蚤泽匀检验 酝葬灶灶鄄宰澡蚤贼灶藻赠哉检验

表圆摇不同性别矮岩羊昼间各种行为比较

栽葬遭造藻圆摇悦燥皂责葬则蚤泽燥灶燥枣增葬则蚤燥怎泽遭藻澡葬增蚤燥则贼赠责藻泽蚤灶凿蚤枣枣藻则藻灶贼泽藻曾燥枣凿憎葬则枣遭造怎藻泽澡藻藻责

性别 杂藻曾
行为类型 栽赠责藻燥枣月藻澡葬增蚤燥则

取食云藻藻凿蚤灶早 移动酝燥增蚤灶早 卧息月藻凿凿蚤灶早 站立杂贼葬灶凿蚤灶早 其它行为韵贼澡藻则泽

雄性酝葬造藻 猿怨援缘园依圆怨援圆怨 愿援缘园依苑援员员 圆员援愿猿依员愿援苑圆 愿援愿猿依远援圆圆 圆援源圆依圆援猿缘

雌性云藻皂葬造藻 源远援怨圆依猿园援怨远 员员援员苑依愿援远源 圆远援猿猿依员苑援源园 远援怨圆依猿援缘缘 员援圆缘依员援远园

在 原园援愿园怨 原园援愿源园 原园援愿源圆 原园援源远源 原员援圆愿苑

孕 园援源员怨 园援源员园 园援源员园 园援远源猿 园援员怨愿

摇摇样本频次院雄性淤取食源苑源曰于移动员园圆曰盂卧息圆远圆曰榆站立员园远曰虞其他圆怨曰雌性淤取食缘远猿曰于移动员猿源曰盂卧息猿员远曰榆站立愿猿曰虞其他员缘曰

渊每员缘皂蚤灶记录为一个行为样本冤

种群又没有达到饱和 不存在食物竞争 且夏季食物质量较好 矮岩羊减少了取食时间 增加了其它行为的时

间 而冬 春季保护区的食物资源相对匮乏 特别是矮岩羊取食的大部分食物的数量和质量都降低到最低点

寻找食物又增加了能量的消耗 迫使矮岩羊昼间用更多的时间去取食才能满足机体的需要 这在刘振生对不

同年龄和性别贺兰山岩羊的研究中已得到证实咱圆愿暂 矮岩羊昼间卧息时间 主要在午间比较集中 略

低于岩羊咱猿园暂 与梅花鹿咱圆远暂 雌性 雄性 相似 但与梅花鹿卧息主要集中

在两个时间段 其他时间基本上没有卧息行为不同 矮岩羊取食过程中有零星的卧息行为 是因为经过一定时

苑苑怨摇源期 摇摇摇刘国库摇等院竹巴笼矮岩羊昼间行为节律和时间分配 摇



间的取食 矮岩羊需要进行反刍活动 对食物进行消化 以补充集体对能量的需求 矮岩羊站立和移动的时间

也较多 矮岩羊有站立反刍的习性 站立既可以增加反刍时间又可以提高警戒 移动主要是为了更换取食地点

寻找食物 矮岩羊昼间主要采取取食 休息反刍 取食的策略 来平衡能量消耗与补给的关系

由于体重的差别 同一物种的雄性 雌性 亚成体和幼体的行为时间分配也可能会存在一定的差异咱圆愿暂

矮岩羊幼体取食 移动比亚成体和成体时间多 其它行为比亚成体多 而比成体少 其原因是幼体不需要担任

警戒花费时间 主要用于取食 成体在繁殖季节和产仔季节要花费很多时间去进行繁殖和护幼活动 野外观察

发现亚成体有时也参与繁殖行为 大部分是试探性动作 可能是一种学习行为 这种行为也需要花费很多的时

间 而龙帅在夏季的研究成体的取食时间明显多于幼体 是由于夏季是矮岩羊的产仔期 幼仔出生后还主要

是依靠母体的哺乳 以及幼体消化功能还不够完善 取食时间较少 其它行为较多咱员源暂

两性在时间分配上的差异与它们不同的身体大小 营养需求咱猿员暂以及不同的繁殖投资有关 分析性别差

异对矮岩羊时间分配的影响表明 与水鹿咱猿圆暂 小苇羚咱猿猿暂和狍咱猿源暂雌性花费在警戒的时间多于雄性不同 与梅

花鹿咱圆远暂雌性卧息高于雄性相似 矮岩羊雌性在取食 移动和卧息比雄性所用时间多 而站立和其它行为比雄

性少 雄性矮岩羊的等级序位较高 用于警戒的时间多于雌性 特别是在产仔和护幼期雄性矮岩羊站立较多

雄性采取了花费较多时间站立保持警戒的策略 站立的姿势有更大的视野 显然更为有利于警戒 以确保幼体

和自身的安全 矮岩羊是集群的动物 动物个体能够从集群中其他成员的警戒行为中获益咱猿缘暂 成年雌性的取

食和卧息最高 这可能与矮岩羊在育幼过程中消耗了过多的能量 及时恢复体力有关 需要通过增加取食时

间 摄入更多食物 增加休息时间提高消化律来弥补 这在连新明咱圆怨暂对藏羚 龙帅咱员源暂对矮岩羊夏季时间分配

的研究中也得到证实

猿圆摇昼间行为节律

在进化稳定对策 作用下 许多有蹄类的日行为格局均比较固定咱猿远暂 存

在一个晨昏活动格局 如马麝咱猿苑暂 白尾鹿咱猿愿鄄源园暂 黑尾鹿咱源员暂 獐咱源圆暂等的日活动高峰同当地的季节性日出和日

落时间极大的吻合咱源猿暂 矮岩羊其他温带有蹄类动物一样 昼间具有相似的晨昏性活动规律 图 图 在昼

间有 个取食高峰和 个卧息高峰 矮岩羊每天大部分的时间都用于取食和卧息 其他 种行为仅占行为时

间分配的一小部分 昼间节律呈现出取食 休息 取食的规律 虽然卧息后有些矮岩羊又站起零星取食 这种

现象在盘羊咱源源暂和白唇鹿咱源缘暂中都有出现 被称为补充性取食 矮岩羊补充性取食时间较短 随后进入第 次卧

息高峰 这与龙帅咱员源暂在夏季发现矮岩羊有 个取食高峰相一致的 这种节律既是野生动物本身进化适应的

一部分咱源远暂 又是对当地环境因素变化的一种适应咱源苑鄄源愿袁圆员暂 它是动物最优取食时间 社群活动和环境压力之间

综合作用的结果咱源怨暂

分析季节因素对矮岩羊昼间节律的影响表明 冬 春和夏季在早上和傍晚都有 个取食高峰 即使是冬季

保护区午间日照仍很强烈 矮岩羊午间停止取食 这与龙帅咱员源暂在夏季的研究结果一致 矮岩羊选择晨昏活动

可能昼间光照强度和干扰有关 因为在午间光照强度很大 也可能与人为和动物干扰有关 因为在晨昏这个时

间段 天色微明 也很少有人在山上 食肉动物等天敌不易发现它们 矮岩羊就有很大的活动空间 这也是矮岩

羊对昼间日照时间的一种适应咱员源暂 另外一个原因 矮岩羊属于反刍动物 经过几个小时的取食午间要进行反

刍活动消化食物 这与矮岩羊晨昏性活动也是相一致的 矮岩羊夏季的卧息时间比春 冬季更集中在午间 可

能是夏季午间温度较高 午间卧息更有利于避开午间较强的日光 躲避高温 冬 春季矮岩羊午间卧息频率偏

低 可能冬春季气温较低 能量消耗又较多 矮岩羊在 有 个卧息高峰之后 继续取食 补充能

量 冬春季保护区食物相对匮乏 矮岩羊需要在较大范围内去寻找食物 活动范围较大 很多时候离开观察区

域 导致观察频率相对较小 还有一个原因可能是由于矮岩羊生活在草甸灌丛中 春冬季一般在海拔较高的灌

丛边卧息 导致灌丛的遮蔽使观察频率小于实际频率所致 虽然夏季植被较好 更有利于隐蔽 食物相对也较

为丰富 矮岩羊一般在较小的范围取食 在取食地不远处的灌丛和岩石阴影处就近卧息 观察到活动频率较

高 矮岩羊站立和移动行为季节变化不太明显 伴随取食高峰有两个高峰期 部分矮岩羊采取站立的方式休

愿苑怨 摇 生摇态摇学摇报摇摇摇 猿员卷摇



息反刍 这也有利于矮岩羊热量的散失 保持体温恒定 夏季高温也导致了矮岩羊站立行为高峰比春冬季早上

提前 傍晚推迟出现 也是矮岩羊躲避夏季午间高温的一种行为方式 矮岩羊的求适 争斗 排遗 个体间追逐

和哺乳等行为持续时间很短 在 的扫描中取样中很难记录到 导致观察频率比实际要小 但其它行为在

冬 夏季明显增多 与矮岩羊的繁殖活动有关 冬季矮岩羊的交配活动中的角斗 嗅阴和爬跨行为次数的增加

和夏季雌性的护幼行为增多 使其它行为频率增大

总之 动物可以根据周围环境条件的变化以及自身的生理状况来调整行为 从而形成特定条件下的时间

分配以及活动节律模式咱缘园暂 矮岩羊不同季节采取不同的节律性形成适应环境变化的策略 这种节律性是矮

岩羊长期进化适应和对周围环境适应的综合作用的结果
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10 植物研究 0. 809

　 ★《生态学报》 2009 年在核心版的 1964 种科技期刊排序中总被引频次 11764 次,全国排名第 1; 影响因

子 1． 812,全国排名第 14;第 1—9 届连续 9 年入围中国百种杰出学术期刊; 中国精品科技期刊

　 　 编辑部主任: 孔红梅　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 执行编辑: 刘天星　 段　 靖

生　 态　 学　 报
(SHENGTAI　 XUEBAO)

(半月刊　 1981 年 3 月创刊)
第 31 卷　 第 4 期　 (2011 年 2 月)

ACTA ECOLOGICA SINICA
　

(Semimonthly,Started in 1981)
　

Vol． 31　 No． 4　 2011

编　 　 辑　 《生态学报》编辑部
地址:北京海淀区双清路 18 号
邮政编码:100085
电话:(010)62941099
www. ecologica. cn
shengtaixuebao@ rcees. ac. cn

主　 　 编　 冯宗炜
主　 　 管　 中国科学技术协会
主　 　 办　 中国生态学学会

中国科学院生态环境研究中心
地址:北京海淀区双清路 18 号
邮政编码:100085

出　 　 版　
　 　 　 　 　 地址:北京东黄城根北街 16 号

邮政编码:100717
印　 　 刷　 北京北林印刷厂
发 行　

地址:东黄城根北街 16 号
邮政编码:100717
电话:(010)64034563
E-mail:journal@ cspg. net

订　 　 购　 全国各地邮局
国外发行　 中国国际图书贸易总公司

地址:北京 399 信箱
邮政编码:100044

广告经营
许 可 证

　 京海工商广字第 8013 号

Edited by　 Editorial board of
ACTA ECOLOGICA SINICA
Add:18,Shuangqing Street,Haidian,Beijing 100085,China
Tel:(010)62941099
www. ecologica. cn
Shengtaixuebao@ rcees. ac. cn

Editor-in-chief　 FENG Zong-Wei
Supervised by　 China Association for Science and Technology
Sponsored by　 Ecological Society of China

Research Center for Eco-environmental Sciences, CAS
Add:18,Shuangqing Street,Haidian,Beijing 100085,China

Published by　 Science Press
Add:16 Donghuangchenggen North Street,
Beijing　 100717,China

Printed by　 Beijing Bei Lin Printing House,
Beijing 100083,China

Distributed by　 Science Press
Add:16 Donghuangchenggen North
Street,Beijing 100717,China
Tel:(010)64034563
E-mail:journal@ cspg. net

Domestic 　 　 All Local Post Offices in China
Foreign 　 　 China International Book Trading

Corporation
Add:P. O. Box 399 Beijing 100044,China

　 ISSN 1000-0933
CN 11-2031 / Q 国内外公开发行 国内邮发代号 82-7 国外发行代号 M670 定价 70． 00 元　


	04fm+ml.pdf
	stxb201001110069.pdf
	04fd.pdf



