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项指标的抗冻系数作为衡量抗冻性的指标袁利用主成分分析尧聚类分析对其抗冻性进行综合评价遥低温胁迫条件下袁不同冬小

麦品种起身拔节期功能叶和叶鞘中杂韵阅活性尧孕韵阅活性和悦粤栽活性均不同程度地上升袁酝阅粤含量和可溶性蛋白含量均下降遥
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运藻赠宰燥则凿泽

低温冻害是黄淮麦区小麦生产上的主要气象灾害之一 小麦低温冻害是指小麦从越冬到翌春受 以

下强烈低温或剧烈变温造成的伤害 小麦冻害按其发生时期和特点可分为 类 即冬前冻害 越冬冻害 早春

冻害 倒春寒 和晚霜冻害 起身拔节阶段是小麦生长发育的重要转折期 小麦生长加快 对温度变化的反应

十分敏感 低温天气尤其是倒春寒对该期小麦生长危害明显 对小麦生产构成严重威胁 在山东 小麦低温冻

害常有发生 年有 发生冻害 其中冻害面积超过播种面积 的年份有 累计冻害受灾面

积 万 圆 黄淮麦区其他省份小麦低温冻害亦频有发生 其趋势基本相似 由此可见 小麦冻害已成为

小麦生产发展亟待解决的重要问题 选用抗冻性强的小麦品种是有效防止或减轻冻害的基本途径

植物的抗寒性与活性氧代谢关系密切 低温胁迫下植物体内产生大量的 圆 圆
原
圆 等活性氧自由基

这些活性氧可导致膜脂过氧化 进而造成膜系统的氧化损伤咱员暂 植物体内也存在着一系列酶促的和非酶促

的抗氧化剂以清除活性氧自由基 保护植物细胞免受活性氧的伤害 维持膜系统的稳定性 以增强植株的抗寒

力咱圆暂 等被认为是清除活性氧过程中最主要的抗氧化酶类 使植物在一定程度上忍耐 减缓

或抵抗低温胁迫咱猿暂 研究咱源鄄远暂表明 小麦经低温胁迫后会发生一系列生理生化变化 其中一些指标如超氧化

物歧化酶 活性和 含量等可作为品种抗冻性鉴定的生理生化指标咱缘暂 近年来 有学者利用隶属函

数法对小麦的抗冻性也进行了综合评价咱苑暂 但评价小麦抗冻性的指标较多 且各指标间存在着一定的相关

性 故仅用隶属函数法对小麦抗冻性进行综合评价存在一定局限性 不同小麦品种的抗冻性差异与不同小麦

品种对低温胁迫的生理生化反应差异有关 主成分分析法可以在不损失或很少损失原有信息的前提下 将原

来个数较多而且彼此相关的指标转换成新的个数较少且彼此独立的综合指标 在此基础上 求出所有品种的

每一个综合指标值及其相应的隶属函数值 然后进行加权 便可得到各品种抗逆性的综合评价值 据此较为全

面地对不同品种的抗逆性进行评价咱愿鄄怨暂 为此 以抗冻性不同的冬性和半冬性小麦品种为材料 在起身拔节

阶段研究低温胁迫导致小麦功能叶和叶鞘生理生化指标的变化 运用主成分分析方法对所选小麦品种的抗冻

性进行综合评价 以期为小麦生产上鉴别品种抗冻性 选用抗冻性品种提供理论依据和技术方法

员摇材料和方法
员员摇试验材料及培养

试验选用小麦品种为济麦 济麦 济麦 济南 聊麦 临麦 号 鲁麦 山农 山农

泰山 泰山 汶农 号 烟农 烟农 和烟农 种子精选后于 年 月上旬播于装肥沃表土

施足基肥的盆中 盆直径 高 每盆 株 并埋于山东农业大学试验田中 管理参照大田

员圆摇低温胁迫处理
年 月 日取盆栽小麦于室内 于 移入 冰柜中 并于第 天 取出 置于室外

连续处理 以大田盆栽小麦同品种作为对照 取小麦功能叶 最上部 片叶 叶鞘测定其 活性

活性 过氧化氢酶 活性 含量和可溶性蛋白含量

员猿摇测定方法

活性用氮蓝四唑 光化还原法测定咱员园暂 过氧化物酶 活性采用愈创木酚法测定咱员员暂 过氧

化氢酶 活性采用过氧化氢法测定咱员圆暂 含量以硫代巴比妥酸法测定咱员猿暂 可溶性蛋白含量采用考马

斯亮蓝法测定咱员圆暂

员源摇统计分析

缘远园员摇源期 摇摇摇王树刚摇等院不同小麦品种对低温胁迫的反应及抗冻性评价 摇



员源员摇用公式 求出抗冻系数

抗冻系数 处理测定值辕对照测定值 豫
员源圆摇用公式 求得每一小麦品种各综合指标的隶属函数值咱员源鄄员缘暂

怎载躁 载躁 载皂蚤灶 辕载皂葬曾 载皂蚤灶 躁 灶
式中 载躁表示第躁个综合指标 载皂蚤灶表示第躁个综合指标的最小值 载皂葬曾表示第躁个综合指标的最大值

员源猿摇用公式 可求出各综合指标的权重咱员缘暂

憎躁 责躁辕
灶

躁越员
责躁 躁 灶

式中 憎躁表示第躁个综合指标在所有综合指标中的重要程度即权重 责躁为各小麦品种第 躁个综合指标的贡
献率

员源源摇用公式 计算各小麦品种的综合抗冻能力的大小咱员源鄄员缘暂

阅 越
灶

躁越员
怎载躁 伊憎躁 躁越 灶

式中 阅值为各小麦品种在低温胁迫条件下用综合指标评价所得的抗冻性综合评价值
利用 进行数据处理和作图 利用 软件对数据进行方差分析 主成分分析

和聚类分析

圆摇结果与分析
圆员摇低温胁迫对不同冬小麦品种形态特征的影响

低温胁迫 后 不同小麦品种出现不同的反应 但幼苗叶片均出现卷曲和萎焉 其中 济麦

和山农 发生程度较轻 只有下部叶片发生卷曲和萎焉 山农 泰山 济麦 济麦 烟农

烟农 烟农 汶农 号 鲁麦 和济南 发生程度较重 植株叶片失绿 下垂披散 大部分叶片萎焉 泰

山 聊麦 和临麦 号发生程度最为严重 植株苗弱 局部坏死 个别植株死亡 说明不同的小麦品种在

低温胁迫条件下均受到一定的伤害 不同小麦品种对低温的抵抗能力不同

圆圆摇低温胁迫对不同冬小麦品种起身拔节期生理指标的影响
圆圆员摇低温胁迫对不同冬小麦品种起身拔节期抗氧化酶活性的影响

的主要功能是清除 原
圆 的过多积累 缓解逆境对植物体的伤害咱员远暂 低温胁迫 后 小麦

功能叶和叶鞘中 活性均高于对照 而且不同品种间存在差异 山农 功能叶 活性升幅最大 为

临麦 号升幅最小 为 图 叶鞘 活性升幅最大的也是山农 为 升幅最

小的是泰山 为 图 其余品种均介于二者之间 说明 低温胁迫 使小麦功能叶和叶

鞘中 活性升高 增强对逆境的适应能力 且不同小麦品种对逆境的适应能力不同

过氧化物酶与超氧化物歧化酶 过氧化氢酶相互协调配合 清除过剩的自由基 使体内自由基维持在正常

的动态水平 以提高植物的抗逆性咱员苑暂 由图 可以看出 低温处理后 不同小麦品种间功能叶和叶鞘中

活性均升高 且升高幅度各不相同 济麦 功能叶 活性增加了 升幅最大 临麦 号升幅最

小 为 叶鞘中 活性 山农 升幅最大 为 泰山 升幅最小 为

植物在受到胁迫或病害时 先产生 圆 圆和其它活性氧 而过氧化氢酶能分解 圆 圆 从而清除过氧化体中

的 圆 圆
咱员愿暂 由图 可以看出 低温处理使小麦功能叶和叶鞘中 活性均不同程度地升高 功能

叶 活性升幅最大的是济麦 升高 升幅最小的是烟农 升高 叶鞘 活性升幅最

大的是山农 升高 升幅最小的是济麦 升高 不同小麦品种间 活性增加的百分数

存在差异

圆圆圆摇低温胁迫对不同冬小麦品种起身拔节期丙二醛含量的影响
是脂质过氧化的主要产物之一 其含量高低可以反映植物膜系统的受伤程度 低温胁迫

后 小麦功能叶和叶鞘中 含量均不同程度地下降 功能叶和叶鞘中 含量降低幅度最大的都是泰

远远园员 摇 生摇态摇学摇报摇摇摇 猿员卷摇



图员摇低温胁迫对不同冬小麦品种起身拔节期抗氧化酶活性的影响

云蚤早援员摇粤糟贼蚤增蚤贼蚤藻泽燥枣杂韵阅袁孕韵阅葬灶凿悦粤栽蚤灶造藻葬枣葬灶凿泽澡藻葬贼澡燥枣憎澡藻葬贼凿怎则蚤灶早泽贼藻皂藻造燥灶早葬贼蚤燥灶责藻则蚤燥凿蚤灶则藻泽责燥灶泽藻贼燥造燥憎贼藻皂责藻则葬贼怎则藻泽贼则藻泽泽

图中数字员要员缘分别表示济麦员怨尧济麦圆员尧济麦圆圆尧济南员苑尧聊麦员愿尧临麦圆号尧鲁麦圆员尧山农远远源尧山农愿猿缘缘尧泰山圆猿尧泰山怨愿员愿尧汶农远号尧

烟农员怨尧烟农圆员尧烟农圆源

山 功能叶 含量降低了 叶鞘 含量降低了 降低幅度最小的都是聊麦 功

能叶 含量降低了 叶鞘 含量降低了 图 说明所选冬小麦均对低温胁迫表现出

了一定的抗性

圆圆猿摇低温胁迫对不同冬小麦品种起身拔节期可溶性蛋白含量的影响
由图 可以看出 低温处理 后 不同小麦品种功能叶和叶鞘中可溶性蛋白含量均下降 不同

小麦品种间可溶性蛋白含量下降幅度存在差异 功能叶中可溶性蛋白降低幅度最大的是泰山 降低了

降低幅度最小的是临麦 号 降低了 叶鞘中可溶性蛋白降低幅度最大的是临麦 号 降低了

苑远园员摇源期 摇摇摇王树刚摇等院不同小麦品种对低温胁迫的反应及抗冻性评价 摇



图圆摇低温胁迫对不同冬小麦品种起身拔节期丙二醛含量和可溶性蛋白含量的影响

云蚤早援圆摇 悦燥灶贼藻灶贼泽燥枣酝阅粤 葬灶凿泽燥造怎遭造藻责则燥贼藻蚤灶蚤灶造藻葬枣葬灶凿泽澡藻葬贼澡燥枣憎澡藻葬贼凿怎则蚤灶早泽贼藻皂 藻造燥灶早葬贼蚤燥灶责藻则蚤燥凿蚤灶则藻泽责燥灶泽藻贼燥造燥憎

贼藻皂责藻则葬贼怎则藻泽贼则藻泽泽

图中数字员要员缘分别表示济麦员怨尧济麦圆员尧济麦圆圆尧济南员苑尧聊麦员愿尧临麦圆号尧鲁麦圆员尧山农远远源尧山农愿猿缘缘尧泰山圆猿尧泰山怨愿员愿尧汶农远号尧

烟农员怨尧烟农圆员尧烟农圆源

降低幅度最小的是济南 降低了 其它小麦品种功能叶和叶鞘中可溶性蛋白降低幅度介

于二者之间 而且功能叶中可溶性蛋白含量均比叶鞘中含量高

圆猿摇各单项指标的抗冻系数及其简单相关分析
根据各生理指标的测定值 用公式 求出各单项指标的抗冻系数 表 由 各项指标分析可以看

出 各小麦品种经低温处理后的功能叶的 活性 活性和 活性与对照相比均有所增加 含量

和可溶性蛋白含量与对照相比均有所下降 但所有品种各单项指标的变化幅度不同 因而用不同单项指标的

抗冻系数来评价小麦抗冻性 则结果均不相同 说明小麦抗冻性是一个复杂的综合性状 用任何单项指标评

价小麦抗冻性都有片面性 从相关系数矩阵 表 可以看出 所有生理指标间都存在着或大或小的相关性

从而使得它们所提供的信息发生重叠 同时 各单项指标在小麦抗冻性中所起的作用也不尽相同 所以如直

接利用这些指标对小麦的抗冻性进行评价 则很难做出准确判断 为弥补单项指标抗冻性评价的不足 进一

步采用主成分分析方法对其进行综合评价

圆源摇主成分分析
利用 软件对功能叶 活性 活性 活性 含量和可溶性蛋白含量 个单项指

标的抗冻系数进行主成分分析 将 个单项指标转化成 个新的相互独立的综合指标 员 缘 前 个综合

指标的贡献率分别为 表 员 源累积贡献率达 缘可忽略不

计 根据贡献率的大小可知各综合指标的相对重要性

愿远园员 摇 生摇态摇学摇报摇摇摇 猿员卷摇



表员摇功能叶各单项指标的抗冻系数

栽葬遭造藻员摇云则藻藻扎蚤灶早则藻泽蚤泽贼葬灶贼糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼燥枣藻葬糟澡泽蚤灶早造藻蚤灶凿藻曾燥枣枣怎灶糟贼蚤燥灶葬造造藻葬枣辕豫

品种
灾葬则蚤藻贼赠

超氧化物歧化酶
杂韵阅

过氧化物酶
孕韵阅

过氧化氢酶
悦粤栽

丙二醛
酝阅粤

可溶性蛋白
杂燥造怎遭造藻孕则燥贼藻蚤灶

济麦员怨 员员员援远苑 源园员援圆愿 员愿苑援远园 源怨援员猿 缘怨援缘苑

济麦圆员 员员缘援怨猿 圆圆圆援缘员 员圆远援圆缘 缘苑援源愿 愿远援缘园

济麦圆圆 员员圆援远远 圆源员援缘猿 员员愿援园苑 缘远援猿怨 愿苑援圆缘

济南员苑 员园苑援源员 圆园远援苑怨 员员圆援源缘 缘猿援圆猿 愿愿援猿愿

聊麦员愿 员园怨援源源 员苑源援远员 员员员援源员 苑愿援远圆 怨圆援员怨

临麦圆号 员园猿援园苑 员猿员援猿猿 员园愿援怨怨 缘远援缘缘 怨猿援园源

鲁麦圆员 员员员援园圆 圆员猿援苑缘 员圆猿援员源 远员援怨苑 远圆援愿员

山农远远源 员园苑援园源 猿员愿援苑圆 员猿猿援苑缘 源愿援苑员 怨员援缘缘

山农愿猿缘缘 员缘员援愿缘 圆怨缘援园愿 员员缘援员愿 远猿援苑圆 苑源援愿员

泰山圆猿 员员员援远远 员愿远援园苑 员员员援愿圆 缘苑援缘远 缘猿援怨远

泰山怨愿员愿 员圆源援远猿 圆圆源援园远 员猿园援缘源 猿园援怨圆 缘猿援苑缘

汶农远号 员园苑援怨苑 圆源苑援怨圆 员园怨援苑缘 远猿援园远 苑猿援源猿

烟农员怨 员员怨援猿缘 圆猿园援员猿 员园愿援源缘 远缘援员远 怨圆援圆愿

烟农圆员 员员圆援园缘 圆圆愿援远员 员圆缘援园源 源远援怨源 苑员援圆怨

烟农圆源 员员圆援远缘 圆员苑援苑园 员圆苑援远员 猿愿援园源 愿远援缘员

表圆摇功能叶各单项指标的相关系数矩阵

栽葬遭造藻圆摇悦燥则则藻造葬贼蚤燥灶皂葬贼则蚤曾燥枣藻葬糟澡泽蚤灶早造藻蚤灶凿藻曾

指标
陨灶凿藻曾

超氧化物歧化酶
杂韵阅

过氧化物酶
孕韵阅

过氧化氢酶
悦粤栽

丙二醛
酝阅粤

可溶性蛋白
杂燥造怎遭造藻孕则燥贼藻蚤灶

杂韵阅 员
孕韵阅 园援圆苑缘愿 员
悦粤栽 原园援园源猿源 园援苑愿缘 员
酝阅粤 园援园圆园源 原园援圆园苑远 原园援源圆猿圆 员

可溶性蛋白
杂燥造怎遭造藻孕则燥贼藻蚤灶

原园援圆员愿远 原园援圆缘远愿 原园援猿愿怨 园援猿源园怨 员

表猿摇功能叶各综合指标的系数及贡献率

栽葬遭造藻猿摇悦燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼燥枣糟燥皂责则藻澡藻灶泽蚤增藻蚤灶凿藻曾藻泽葬灶凿贼澡藻蚤则糟燥灶贼则蚤遭怎贼蚤燥灶渊孕冤

指标
陨灶凿藻曾

超氧化物歧化酶
杂韵阅

过氧化物酶
孕韵阅

过氧化氢酶
悦粤栽

丙二醛
酝阅粤

可溶性蛋白
杂燥造怎遭造藻孕则燥贼藻蚤灶

贡献率
孕

悦陨员 园援员远猿源 园援愿苑源源 原园援员源园苑 园援猿源源苑 园援圆远缘 园援源缘缘缘

悦陨圆 园援缘源源苑 园援员缘缘源 园援缘圆圆愿 园援园源怨员 原园援远猿缘圆 园援圆圆园源

悦陨猿 园援缘愿苑源 原园援圆猿园愿 园援猿员苑圆 原园援员园圆员 园援苑园园缘 园援员愿圆员

悦陨源 原园援猿怨圆愿 园援猿苑缘圆 园援缘员圆 原园援远缘猿源 园援员圆缘怨 园援员员愿源

摇摇图中悦陨员要悦陨源分别表示将功能叶杂韵阅活性尧孕韵阅活性尧悦粤栽活性尧酝阅粤含量和可溶性蛋白含量缘个单项指标转化成的源个相互独立的综合

指标

圆缘摇综合评价
圆缘员摇隶属函数分析

根据公式 求出每个小麦品种所有综合指标的隶属函数值 表 对于同一综合指标如 悦陨员而言 在

低温胁迫条件下 济麦 的怎员值最大 为 说明济麦 在悦陨员这一综合指标上表现为抗冻性最强 聊麦

的怎员值最小 为 说明聊麦 在悦陨员这一综合指标上表现为抗冻性最差

圆缘圆摇权重的确定
根据各综合指标贡献率的大小 分别为 用公式 可求出其权重 经

怨远园员摇源期 摇摇摇王树刚摇等院不同小麦品种对低温胁迫的反应及抗冻性评价 摇



计算 个综合指标的权重分别为 表

圆缘猿摇综合评价
用公式 计算各小麦品种的综合抗冻能力的大小 根据各品种的 阅值 表 对小麦品种抗冻性进行

强弱排序 其中济麦 的阅值最大 表明该品种抗冻性最强 其次为山农 临麦 号的阅值最小 表明其

抗冻性最差 采用最大距离法对 阅值进行聚类分析 图 可将 个小麦品种划分为 类 济麦 山农

为一类 属强抗冻类型 山农 泰山 济麦 济麦 烟农 烟农 烟农 汶农 号 鲁麦

济南 为一类 属中度抗冻类型 其余 个品种 泰山 聊麦 临麦 号 属弱抗冻类型 表

表源摇各品种的综合指标值尧权重尧怎渊载躁冤尧阅值及综合评价

栽葬遭造藻源摇栽澡藻增葬造怎藻燥枣藻葬糟澡糟怎造贼蚤增葬则爷泽糟燥皂责则藻澡藻灶泽蚤增藻蚤灶凿藻曾袁蚤灶凿藻曾憎藻蚤早澡贼袁怎渊载躁冤袁增葬造怎藻阅袁葬灶凿糟燥皂责则藻澡藻灶泽蚤增藻增葬造怎葬贼蚤燥灶

品种
灾葬则蚤藻贼赠

悦陨员 悦陨圆 悦陨猿 悦陨源 怎渊载员冤 怎渊载圆冤 怎渊载猿冤 怎渊载源冤 阅
综合评价
灾葬造怎葬贼蚤燥灶

济麦员怨 源援员远园 原园援远圆圆 员援源苑圆 原园援愿员猿 员 园援员园员 员 园援员怨苑 园援苑园园 强抗冻

济麦圆员 原园援猿缘 园援园猿源 园援猿愿缘 园援圆怨员 园援圆怨缘 园援圆源缘 园援苑园远 园援远员源 园援猿怨怨 中度抗冻

济麦圆圆 原园援源远苑 原园援员员愿 园援源猿猿 园援猿源愿 园援圆苑苑 园援圆员圆 园援苑员怨 园援远猿缘 园援猿愿愿 中度抗冻

济南员苑 原园援怨源苑 原园援远远缘 园援园员猿 园援源圆苑 园援圆园圆 园援园怨圆 园援远园缘 园援远远缘 园援猿园愿 中度抗冻

聊麦员愿 原圆援圆源园 园援圆源圆 员援园员怨 原园援愿猿源 园 园援圆怨园 园援愿苑苑 园援员愿怨 园援圆缘圆 弱抗冻

临麦圆号 原圆援园源园 原员援园愿缘 原园援圆愿猿 园援圆苑苑 园援园猿员 园 园援缘圆缘 园援远园愿 园援员愿远 弱抗冻

鲁麦圆员 原园援园源源 园援园猿愿 原园援源远圆 原员援圆猿圆 园援猿源猿 园援圆源远 园援源苑远 园援园猿怨 园援猿园怨 中度抗冻

山农远远源 园援苑缘苑 原园援愿缘圆 员援圆源远 园援愿园源 园援源远愿 园援园缘员 园援怨猿怨 园援愿园苑 园援缘园猿 中度抗冻

山农愿猿缘缘 园援远园缘 猿援源愿源 园援员远园 园援远园园 园援源源源 员 园援远源缘 园援苑猿园 园援远源圆 强抗冻

泰山圆猿 原园援圆园怨 园援园怨员 原员援源远缘 原员援猿猿缘 园援猿员苑 园援圆缘苑 园援圆园缘 园 园援圆源源 弱抗冻

泰山怨愿员愿 员援愿猿苑 园援园愿猿 原圆援圆圆圆 园援缘源员 园援远猿苑 园援圆缘远 园 园援苑园愿 园援源源员 中度抗冻

汶农远号 原园援缘缘苑 原园援园员远 园援员猿缘 原园援苑怨园 园援圆远猿 园援圆猿源 园援远猿愿 园援圆园远 园援猿员怨 中度抗冻

烟农员怨 原员援圆圆远 园援苑源员 园援苑园圆 园援猿圆猿 园援员缘愿 园援猿源园 园援苑怨圆 园援远圆远 园援猿愿愿 中度抗冻
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图猿摇不同小麦品种阅值聚类分析图

云蚤早援猿摇悦造怎泽贼藻则蚤灶早糟澡葬则贼燥灶增葬造怎藻阅燥枣凿蚤枣枣藻则藻灶贼憎澡藻葬贼糟怎造贼蚤增葬则泽

猿摇讨论
许多研究表明 低温胁迫条件下植物体内超常积累

活性氧自由基咱员鄄圆暂 这些自由基与活性氧的超常积累

对许多生物功能分子有破坏作用 同时植物体内存在

一些清除自由基和活性氧的酶类和非酶类物质 自由

基 活性氧和清除它们的酶类和非酶类物质在正常条件

下维持平衡状态 是植物抗氧化系统的第一道防

线 它可以使 反应中产生的活性氧转化成 圆 圆

然后通过 等将 圆 圆转化为 圆 和 圆 从而

有效地阻止 原
圆 和 圆 圆相互作用对细胞膜产生更大的

伤害咱猿暂 本研究中 低温胁迫可使不同冬小

麦品种拔节期功能叶和叶鞘中 活性 活性和

活性均升高 从而减轻膜脂过氧化伤害 说明小麦

对低温产生一定的抗性

有关 含量与小麦抗寒性的关系 已有很多研究咱缘袁员怨暂 小麦在低温胁迫条件下 活性提高 增强

抗氧化能力 减少膜脂不饱和脂肪酸发生过氧化 从而抑制了 的合成咱员怨暂 刘艳阳等的实验结果已证明

园苑园员 摇 生摇态摇学摇报摇摇摇 猿员卷摇



的含量可以作为小麦抗寒性的鉴定指标 冻害程度低的株系 含量较低 低温逆境下 积累少

膜脂过氧化程度低 抗寒性强 冻害程度高的株系 含量较高 低温逆境下 积累多 膜脂过氧化程度

高 抗寒性弱咱缘暂 本研究表明 经 低温胁迫后 不同冬小麦品种功能叶和茎中 含量均下降 但

下降幅度各不相同 说明所选冬小麦品种抗冻性存在差异

前人的研究结果表明 低温胁迫对植物体内可溶性蛋白含量的影响存在两方面的作用 一方面 低温胁迫

会诱导植物体内生成一些其它的可溶性蛋白 如冷响应蛋白 表现为对植物体内可溶性蛋白的正效应 另一方

面 低温胁迫条件下 植物细胞产生自溶水解酶或溶酶体 释放出水解酶 加速了蛋白质的分解而无等速的合

成 导致蛋白质匮乏 表现为对植物体内可溶性蛋白的负效应咱圆园暂 本研究表明 低温胁迫后 不同冬小麦品种

功能叶和茎中可溶性蛋白的含量均下降 说明低温胁迫条件对拔节期小麦功能叶和茎内可溶性蛋白含量的影

响 其负效应已远远超过了正效应 导致小麦功能叶和茎内蛋白质匮乏 进而导致束缚水的含量下降以及原生

质的弹性下降

作物的抗逆性不但是一个受多种因素影响的复杂的数量性状 且不同品种的抗逆机制也不尽相同 从而

使得不同品种在逆境条件下对某一具体指标的反应也不尽相同 因而用单一指标难以全面准确地反映作物

品种抗逆性的强弱 应用多种指标来综合评价作物对逆境的适应能力咱圆员鄄圆猿暂 但评价作物抗逆性的指标较多

指标间又存在着一定的相关性 使得它们所提供的作物对逆境反映的信息发生交叉与重叠 且各指标在综合

评价时的重要性 权重 也不同 如果直接利用这些指标来评价作物的抗逆性则会对结果造成偏差 主成分

分析可将原来个数较多的指标转换成为新的个数较少且彼此独立的综合指标 同时根据各自贡献率的大小可

以知道各综合指标的相对重要性咱圆源暂 因此本研究利用主成分分析方法将 个单项指标综合成为 个综合指

标 根据 个综合指标值的贡献率求出其相应的隶属函数值 并根据各综合指标的相对重要性 权重 进行加

权 得到不同冬小麦品种抗冻性的综合评价值 阅值 由于阅值是一个无量纲的纯数 从而使各冬小麦品种

之间的抗冻性差异具有可比性 通过聚类分析 将 个冬小麦品种划分为 类 济麦 和山农 属强抗

冻类型 山农 泰山 等属中度抗冻类型 临麦 号 泰山 等属弱抗冻类型

由于小麦抗冻性因品种 苗情和栽培技术而有很大变化 因此 本研究的综合评价方法可作为小麦品种抗

冻能力的一种有效鉴别方法

源摇结论
经 低温胁迫 后 个不同冬小麦品种起身拔节期功能叶和叶鞘中 活性 活性和

活性均不同程度地上升 含量和可溶性蛋白含量均下降 通过主成分分析和聚类分析 将 个冬

小麦品种划分为 类 济麦 山农 属强抗冻类型 山农 泰山 济麦 济麦 烟农 烟农

烟农 汶农 号 鲁麦 济南 属中度抗冻类型 其余 个品种 泰山 聊麦 临麦 号 属弱抗

冻类型 综合评价结果在一定程度上反映了品种的抗冻性 因此 本方法可作为选择小麦品种抗冻性鉴别的

一种有效方法
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6 西北植物学报 0. 986

7 兽类学报 0. 894

8 CELL RESEARCH 0. 873

9 植物学报 0. 841

10 植物研究 0. 809
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