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鄢通讯作者悦燥则则藻泽责燥灶凿蚤灶早葬怎贼澡燥则援耘鄄皂葬蚤造院择枣早葬燥岳燥怎糟援藻凿怎援糟灶

冯建祥袁董双林袁高勤峰鄢袁孙侦龙袁王 芳袁张 凯
渊中国海洋大学教育部海水养殖重点实验室袁青岛摇圆远远园园猿冤

摘要院圆园园怨年缘 怨月袁对荣成靖海湾大型养殖池塘海蜇渊砸澡燥责蚤造藻皂葬藻泽糟怎造藻灶贼怎皂运蚤泽澡蚤灶燥怎赠藻冤养殖期间与养殖期前后底泥营养盐

及大型底栖动物群落结构变化进行了研究遥结果表明袁苑月份海蜇养殖期间袁由于海蜇的避光性而产生的上下浮动的行为特征

造成了对水体的扰动作用袁与海蜇的生物沉积作用共同导致养殖海区渊实验点冤与邻近非养殖海区渊对照点冤之间各项底泥营

养盐指标均存在显著性差异袁其中袁实验点氨氮渊晕匀源鄄晕冤尧硝氮渊晕韵猿鄄晕冤和沉降速率渊泽藻凿蚤皂藻灶贼葬贼蚤燥灶则葬贼藻袁杂砸冤显著高于对照点袁实

验点叶绿素葬渊悦澡造葬冤尧总有机物渊栽韵酝冤和总有机碳渊栽韵悦冤含量显著低于对照点遥多变量聚类分析结果表明袁海蜇养殖对养殖池

塘的大型底栖动物群落结构产生显著影响袁并且苑月份实验点大型底栖动物生物多样性指数渊匀忆冤和均匀度指数渊允冤随海蜇放

养显著增大袁并显著高于对照点遥大型底栖动物群落多样性指数与沉降速率渊杂砸冤和底泥 栽韵酝含量分别表现出显著正相关和

负相关袁而与其他营养盐指标无显著相关性遥
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允

运藻赠宰燥则凿泽砸澡燥责蚤造藻皂葬藻泽糟怎造藻灶贼怎皂

海蜇 砸澡燥责蚤造藻皂葬藻泽糟怎造藻灶贼怎皂 隶属于腔肠动物门 钵水母纲 根口水母目 是我国渔业传统捕捞

对象 具有很高的经济价值咱员暂 海蜇不仅营养丰富 还对治疗高血压 慢性支气管炎等具有一定的药用价

值咱圆鄄猿暂 自 世纪 年代以来 由于对幼蜇及渔场附着条件的破坏等原因 海蜇捕捞产量显著下降咱源鄄缘暂 促

使我国迅速开展了海蜇的增殖放流及工厂化育苗和池塘养殖工作 仅辽宁省 年海蜇养殖面积已达
圆 产值上亿元咱远暂 海水养殖过程中 高密度集中放养养殖动物 由于动物的摄食 排泄等生理活动及投饵

施肥等养殖活动 导致养殖池塘底泥营养盐负荷的改变 生态环境的改变又进一步造成底栖生物群落结构发

生变化咱苑鄄怨暂 大型底栖动物因其定居的生活习性和相对较长的生命期 其群落结构特征可作为一个重要的反

映环境变化的指标咱怨暂 相关研究在其它养殖品种已有较多报道咱怨鄄员员暂 因海蜇大规模养殖开展时间不久 尚未

见相关研究报道 本研究通过监测海蜇养殖期间底泥中营养盐的变化以及大型底栖动物群落结构的变化 探

讨了海蜇养殖活动对养殖池塘生态系统的影响

员摇材料和方法
员员摇实验地点

本实验于 年 月 日至 年 月 日在山东荣成好当家集团靖海湾 大面

积海蜇养殖池塘内进行 实验池塘面积 圆 平均水深为 海蜇养殖区域由聚氯乙烯小孔径围网

包围 实验期间海蜇初始放养规格为伞径 密度为 个 圆 该实验在围网内外各设置一个采

样点分别做实验点和对照点 两个采样点距离围网距离均为

员圆摇样品采集 处理和分析

在 年 月中旬 月中旬 月中旬即海蜇放养前 海蜇养殖期间以及采收后分别采样一次

员圆员摇沉降及底泥采集与处理
在采样点悬挂沉降管 每个点 个重复 每次悬挂 收集水体沉降后 低温烘干研磨 称重计算沉

降速率 原员 原圆 底泥利用采泥器采集后取表层 底泥 低温烘干研磨 以靛酚蓝法测定氨

态氮 源 以镉柱还原法测定硝态氮 猿
咱员圆暂 丙酮萃取后 和 波长下测定叶绿素

含量 用 德国元素分析仪测定总有机碳 马弗炉 灼烧底泥样 测定总有机物

含量

员圆圆摇大型底栖动物采集及处理
利用采泥器定量采集底泥 每个点 个重复 采得的泥样经过孔径为 的筛网筛选 所得底栖动物

样品处理 保存 计数 称重等均按 海洋调查规范 咱员猿暂进行 丰度单位为个 圆 生物量单位为 圆

缘远怨摇源期 摇摇摇冯建祥摇等院海蜇养殖对池塘底泥营养盐和大型底栖动物群落结构的影响 摇



员猿摇底栖群落数据处理
每个采样点的 个底栖动物重复混合后分析 运用物种多样性指数 物种均匀度指数 物种丰富度指数和

丰度 生物量比较的 统计参数 宰 对大型底栖动物群落结构进行分析比较

物种多样性的计算采用 指数 匀忆 其公式为

匀忆
泽

蚤越员
孕蚤 圆孕蚤

物种丰富度指数 阅计算采用 的计算公式

阅 杂 圆晕
物种均匀度指数 允采用 的计算公式

允 匀忆 圆杂
式中 晕为底泥样品中所有种类的总个体数 杂为底泥样品中的种类总数 孕蚤为第 蚤种的个体数与样品中

的总个数的比值 晕蚤晕
为比较大型底栖动物群落结构之间的相似性 先使用 参数计算相关矩阵 即

杂躁噪 越 原

责

蚤越员
渣赠蚤躁原赠蚤噪渣

责

蚤越员
赠蚤躁垣赠蚤噪

















式中 杂躁噪代表第躁个和第噪个样品 蚤躁代表第 蚤个物种在第 躁个样品的个体数量 然后样品之间底栖动物

群落结构的相似性采用多变量聚类分析法进行比较

以上数据分析均由 软件包咱员源暂完成

圆摇结果
圆员摇底泥营养盐变化

实验期间底泥营养盐变化见图 实验点的 源 云圆袁苑 孕 猿 云圆袁员园 孕

云圆袁怨 孕 云圆袁员园 孕 和 云圆袁远 孕 含量在 个采

样月间差异显著 含量在整个采样期间差异不显著 其中 实验点 月份 源 显著高于 月份 月

份 源 高于 月份 但差异不显著 和 含量 月份显著高于 月份 月份值高于 月份 但差

异不显著 猿 水平 月份显著高于 月份 月份值高于 月份 但差异不显著 水平 月份显著高

于 月份 月份高于 月份 但差异不显著 对照点的 源 云圆袁怨 孕 猿 云圆袁员圆
孕 云圆袁怨 孕 在 个采样月间存在显著性差异 含量和 月份之

间差异不显著 对照点 月份 源 水平显著高于 月份 月份值高于 月份 但差异不显著 月份

猿 显著低于 月份 月份高于 月份 但差异不显著 含量 月份显著低于 月份 月份显著

高于 月份 月份高于 月份无显著性差异

对于各个采样月 实验点与对照点各营养盐指标在海蜇放养前的 月份均无显著性差异 而海蜇放养的

月份 各个营养盐指标都表现出了显著性差异 其中实验点 源 贼缘 孕 猿 贼愿
孕 和 贼源 孕 显著高于对照点 而实验点 贼缘 孕 贼远

孕 和 贼远 孕 含量显著低于对照点 海蜇采收后的 月份 除实验点

贼苑 孕 显著低于对照点外 两站点之间其他营养盐指标均不存在显著差异

圆圆摇大型底栖动物群落结构和多样性指数
圆圆员摇种类组成

个采样月采集的大型底栖动物优势种共 种 其中多毛类 种 甲壳动物 种 软体动物 种 在组成

上均为我国北方沿海潮间带常见种 各站点主要优势种名录见表 从表中可以看出 多毛类主要以棒毛拟

隐鳞虫 匀藻则皂葬凿蚤燥灶藻造造葬贼则怎灶糟葬贼藻 蚕光稚虫 杂责蚤燥责澡葬灶藻泽遭燥皂遭赠曾 双形拟单指虫 悦燥泽泽怎造藻造造葬

远远怨 摇 生摇态摇学摇报摇摇摇 猿员卷摇



凿蚤皂燥则责澡葬 为主 凸壳肌蛤 酝怎泽糟怎造怎泽泽藻灶澡燥怎泽蚤葬 是软体动物最主要的优势种

图员摇海蜇养殖期间底泥营养盐变化

云蚤早援员摇杂藻凿蚤皂藻灶贼糟澡藻皂蚤糟葬造糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽燥枣藻葬糟澡泽贼葬贼蚤燥灶枣燥则藻葬糟澡泽葬皂责造蚤灶早皂燥灶贼澡

表员摇各采样月各站点前五位优势种渊数值为占样品总数的百分比冤

栽葬遭造藻员摇栽澡藻贼燥责枣蚤增藻凿燥皂蚤灶葬灶贼泽责藻糟蚤藻泽糟燥造造藻糟贼藻凿葬贼藻葬糟澡泽贼葬贼蚤燥灶枣燥则藻葬糟澡泽葬皂责造蚤灶早皂燥灶贼澡渊灶怎皂遭藻则越豫 燥枣贼燥贼葬造蚤灶凿蚤增蚤凿怎葬造泽则藻糟燥则凿藻凿冤

时间
栽蚤皂藻

实验点耘曾责藻则蚤皂藻灶贼葬造泽贼葬贼蚤燥灶
百分比
辕豫

对照点砸藻枣藻则藻灶糟藻泽贼葬贼蚤燥灶
百分比
辕豫

圆园园怨鄄园缘 凸壳肌蛤酝怎泽糟怎造怎泽泽藻灶澡燥怎泽蚤葬月藻灶泽燥灶 怨员援缘猿 凸壳肌蛤酝怎泽糟怎造怎泽泽藻灶澡燥怎泽蚤葬月藻灶泽燥灶 愿怨援圆缘

圆筒原盒螺耘燥糟赠造蚤糟澡灶葬糟赠造蚤灶凿则藻造造葬再燥噪燥赠葬皂葬 圆援苑源 棒毛拟隐鳞虫匀藻则皂葬凿蚤燥灶藻造造葬贼则怎灶糟葬贼藻酝燥燥则藻 猿援园缘

长双须虫耘贼藻燥灶藻造燥灶早葬云葬遭则蚤糟蚤怎泽 圆援员员 长双须虫耘贼藻燥灶藻造燥灶早葬云葬遭则蚤糟蚤怎泽 圆援苑猿

棒毛拟隐鳞虫匀藻则皂葬凿蚤燥灶藻造造葬贼则怎灶糟葬贼藻酝燥燥则藻 员援怨猿 圆筒原盒螺耘燥糟赠造蚤糟澡灶葬糟赠造蚤灶凿则藻造造葬再燥噪燥赠葬皂葬 员援远怨

美人虾悦葬造造蚤葬灶葬泽泽葬泽责责 园援愿远 蚕光稚虫杂责蚤燥责澡葬灶藻泽遭燥皂遭赠曾悦造葬责葬则藻凿藻 员援圆猿

圆园园怨鄄园苑 双形拟单指虫悦燥泽泽怎造藻造造葬凿蚤皂燥则责澡葬匀葬则贼皂葬灶 圆员援员源 凸壳肌蛤酝怎泽糟怎造怎泽泽藻灶澡燥怎泽蚤葬月藻灶泽燥灶 怨园援员愿

蚕光稚虫杂责蚤燥责澡葬灶藻泽遭燥皂遭赠曾悦造葬责葬则藻凿藻 员怨援缘员 蚕光稚虫杂责蚤燥责澡葬灶藻泽遭燥皂遭赠曾悦造葬责葬则藻凿藻 员援怨员

美人虾悦葬造造蚤葬灶葬泽泽葬泽责责 员苑援愿怨 双形拟单指虫悦燥泽泽怎造藻造造葬凿蚤皂燥则责澡葬匀葬则贼皂葬灶 员援苑苑

岩虫酝葬则责澡赠泽葬泽葬灶早怎蚤灶藻葬酝燥灶贼葬早怎 员员援猿愿 岩虫酝葬则责澡赠泽葬泽葬灶早怎蚤灶藻葬酝燥灶贼葬早怎 员援圆猿

凸壳肌蛤酝怎泽糟怎造怎泽泽藻灶澡燥怎泽蚤葬月藻灶泽燥灶 愿援怨源 秀丽织纹螺晕葬泽泽葬则蚤怎泽枣藻泽贼蚤增怎泽孕燥憎赠泽 员援圆猿

圆园园怨鄄园怨 矛毛虫孕澡赠造燥枣藻造蚤曾运蚤灶遭藻早 猿远援苑 凸壳肌蛤酝怎泽糟怎造怎泽泽藻灶澡燥怎泽蚤葬月藻灶泽燥灶 远远援源圆

美人虾悦葬造造蚤葬灶葬泽泽葬泽责责 猿园援愿缘 美人虾悦葬造造蚤葬灶葬泽泽葬泽责责 员园援怨缘

蚕光稚虫杂责蚤燥责澡葬灶藻泽遭燥皂遭赠曾悦造葬责葬则藻凿藻 员愿援远圆 蚕光稚虫杂责蚤燥责澡葬灶藻泽遭燥皂遭赠曾悦造葬责葬则藻凿藻 怨援愿缘

日本角吻沙蚕郧燥灶蚤葬凿葬躁葬责燥灶蚤糟葬陨扎怎噪葬 缘援猿圆 菲律宾蛤仔砸怎凿蚤贼葬责藻泽责澡蚤造蚤责责蚤灶葬则怎皂粤凿葬皂泽驭砸藻藻增藻 远援怨猿

双形拟单指虫悦燥泽泽怎造藻造造葬凿蚤皂燥则责澡葬匀葬则贼皂葬灶 猿援苑圆 棒毛拟隐鳞虫匀藻则皂葬凿蚤燥灶藻造造葬贼则怎灶糟葬贼藻酝燥燥则藻 圆援员怨

实验点和对照点底栖动物 月份均是凸壳肌蛤为比例最高的优势种 随着海蜇的放养 月份实验点多

毛类成为优势种 凸壳肌蛤的数量明显下降 而对照点凸壳肌蛤所占比例依旧最高 海蜇采收后的 月份实验

点多毛类占有优势 甲壳动物美人虾的比例上升 对照点凸壳肌蛤的比例明显下降 多毛类和美人虾的的比例

增大

圆圆圆摇多样性指数
个采样月两个站点的 指数 匀忆 丰富度指数 阅 和均匀度指数 允见表 实验点

指数 匀忆和丰富度指数及均匀度指数 允均是 月份 月份 月份 对照点的排列顺序则

分别为 月份 月份 月份 月份 月份 月份和 月份 月份 月份 实验点 月份

指数 匀忆和均匀度指数 允显著高于对照点

苑远怨摇源期 摇摇摇冯建祥摇等院海蜇养殖对池塘底泥营养盐和大型底栖动物群落结构的影响 摇



表圆摇各采样月各站点多样性指数渊耘为实验点袁砸为对照点冤

栽葬遭造藻圆摇栽澡藻杂澡葬灶灶燥灶鄄宰蚤藻灶藻则渊匀忆冤袁杂责藻糟蚤藻泽砸蚤糟澡灶藻泽泽渊阅冤葬灶凿孕蚤藻造燥怎藻增藻灶灶藻泽泽渊允冤蚤灶凿蚤糟藻泽燥枣皂葬糟则燥遭藻灶贼澡燥泽渊耘院藻曾责藻则蚤皂藻灶贼葬造泽贼葬贼蚤燥灶袁砸院则藻枣藻则藻灶糟藻

泽贼葬贼蚤燥灶冤

时间栽蚤皂藻
站点
杂贼葬贼蚤燥灶

物种数
杂

丰富度指数
阅

均匀度指数
允

杂澡葬灶灶燥灶鄄宰蚤藻灶藻则忆泽
指数匀忆

圆园园怨鄄园缘 实验点渊耘冤 员源 员援猿缘 园援员远 园援源猿

对照点渊砸冤 员缘 员援缘员 园援圆园 园援缘缘

圆园园怨鄄园苑 实验点渊耘冤 员圆 员援愿猿 园援愿源 圆援园怨

对照点渊砸冤 员猿 员援缘源 园援圆员 园援缘猿

圆园园怨鄄园怨 实验点渊耘冤 员园 员援源园 园援远苑 员援缘源

对照点渊砸冤 怨 员援员苑 园援缘猿 员援员苑

摇图圆摇各采样月站点之间相似性聚类分析渊耘代表实验点袁砸代表

对照点冤

云蚤早援圆摇悦造怎泽贼藻则葬灶葬造赠泽蚤泽燥枣泽蚤皂蚤造葬则蚤贼赠枣燥则藻葬糟澡泽贼葬贼蚤燥灶燥枣藻葬糟澡

皂燥灶贼澡渊耘院藻曾责藻则蚤皂藻灶贼葬造泽贼葬贼蚤燥灶袁砸院则藻枣藻则藻灶糟藻泽贼葬贼蚤燥灶冤

对两个站点 个采样月的底栖生物丰度做相似性

聚类分析 图 从图中可以看出 月份实验点和对

照点相似性达到 在海蜇放养期的 月份和海蜇

采收后的 月份 每个站点在 个月份之间相似性

较高 但各个采样月两站点之间的相似性

较低

通过丰度和生物量的比较 对各月份两个站点的底

栖动物群落做了丰度 生物量比较曲线 图 实验点

月份 月份和 月份 宰值分别为 和

对照点的 宰值分别为 和

由图可以看出 月份实验点和对照点丰度和生物量曲

线均相距较近 这与 月份两个站点较低的多样性指数

匀忆一致 表 和图 实验点 月份多样性指数增

大 丰度和生物量之间距离随之增大 而 月份多样性指数降低 小个体机会种的多毛类和小型甲壳类占据优

势 两曲线之间的距离亦随之减小 对照点丰度和生物量曲线之间的距离同样表现出和多样性指数相同的变

化趋势 月份实验点的宰值的突然降低 说明该区域池塘底部环境发生较大变化 导致小个体机会种数量

的迅速增加

圆圆猿摇多样性指数和底泥营养盐含量的关系
相关性分析表明 底栖动物的物种均匀度指数 允和多样性指数之间 匀忆之间表现出极显著的相关性

则 孕 均匀度指数 与底泥 含量间表现出负相关 则 孕 与 之间

分别表现出正相关 则 孕 多样性指数 匀忆与底泥 含量呈负相关 则 孕
与 呈正相关 则 孕 其它底泥营养盐指标与多样性指数相关性均未达到显著性水平

孕 底泥总有机物含量与沉降速率之间呈显著负相关 则 孕
猿摇讨论
猿员摇海水养殖对底泥营养盐及底栖动物群落结构的影响

贝类及鱼类相关研究表明 海水养殖对底泥营养盐和大型底栖动物群落结构造成显著影响 如贝类养殖

中因贝类的强滤水能力使大量生物沉积物在底层堆积 增加了底泥中营养盐浓度咱员园暂 加速无机盐从底层向水

体释放 导致水体富营养化咱员缘暂 而经济贝类如菲律宾蛤仔的大量养殖人为改变了底栖动物群落优势种 伴随

养殖活动对大型底栖动物群落的扰动 使多样性指数和均匀度指数均显著降低咱员员暂 鱼类养殖活动同样会显

著影响养鱼网箱及相邻区域营养盐状况 研究结果表明养殖网箱底部及附近区域底泥中有机物及氮含量相对

非养殖区增加 倍咱员远鄄员苑暂 网箱养殖区底栖动物因有机物累积等原因使个体小的则选择机会种占据优

愿远怨 摇 生摇态摇学摇报摇摇摇 猿员卷摇



图猿摇各采样月站点丰度鄄生物量曲线渊耘代表实验点袁砸代表对照点冤

云蚤早援猿摇粤月悦责造燥贼泽燥枣藻葬糟澡泽贼葬贼蚤燥灶枣燥则藻葬糟澡泽葬皂责造蚤灶早皂燥灶贼澡渊耘院藻曾责藻则蚤皂藻灶贼葬造泽贼葬贼蚤燥灶袁砸院则藻枣藻则藻灶糟藻泽贼葬贼蚤燥灶冤

表猿摇底栖动物多样性指数于底泥营养盐的相关性

栽葬遭造藻猿摇悦燥则则藻造葬贼蚤燥灶糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼泽葬皂燥灶早遭蚤燥凿蚤增藻则泽蚤贼赠蚤灶凿蚤糟藻泽燥枣遭藻灶贼澡蚤糟枣葬怎灶葬葬灶凿泽藻凿蚤皂藻灶贼糟澡藻皂蚤糟葬造糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟

项目
陨贼藻皂

丰富度指数
酝葬则早葬造藻枣忆泽
则蚤糟澡灶藻泽泽

阅

杂澡葬灶灶燥灶鄄
宰蚤藻灶藻则
指数

杂澡葬灶灶燥灶鄄
宰蚤藻灶藻则

凿蚤增藻则泽蚤贼赠蚤灶凿藻曾
匀忆

均匀度指数
孕蚤藻造燥怎泽忆泽

藻增藻灶灶藻泽泽蚤灶凿藻曾
允

底泥氨氮
杂藻凿蚤皂藻灶贼
晕匀源鄄晕

底泥硝氮
杂藻凿蚤皂藻灶贼
晕韵猿鄄晕

底泥叶
绿素葬
杂藻凿蚤皂藻灶贼
悦澡造葬

底泥总
有机物
杂藻凿蚤皂藻灶贼
栽韵酝

底泥总
有机碳
杂藻凿蚤皂藻灶贼
栽韵悦

丰富度指数 阅 员援园园

多样性指数匀忆 园援源源 员援园园

均匀度指数允 园援猿源 园援怨怨鄢鄢 员援园园

底泥氨氮晕匀源鄄晕 园援苑怨 园援猿缘 园援圆怨 员援园园

底泥硝氮晕韵猿鄄晕 原园援猿苑 园援猿怨 园援源源 原园援远苑 员援园园

底泥叶绿素葬悦澡造葬 原园援源园 原园援远怨 原园援苑园 原园援远园 原园援园源 员援园园

底泥总有机物栽韵酝 原园援圆怨 原园援愿苑鄢 原园援愿怨鄢 原园援猿愿 原园援猿源 园援怨猿鄢 员援园园

底泥总有机碳栽韵悦 园援圆猿 原园援圆远 原园援猿员 园援缘 原园援愿圆 园援猿员 园援源缘 员援园园

沉降速率杂砸 园援员远 园援怨源鄢 园援怨苑鄢鄢 园援圆源 园援源员 原园援远愿 原园援愿愿鄢 原园援圆源

摇摇鄢鄢孕约园援园员鄢孕约园援园缘

怨远怨摇源期 摇摇摇冯建祥摇等院海蜇养殖对池塘底泥营养盐和大型底栖动物群落结构的影响 摇



势 导致生物多样性相对非养殖区显著降低咱员源暂

猿圆摇海蜇养殖对底泥营养盐的影响
本实验中 海蜇放养前的 月份 实验点和对照点底泥各营养盐指标均无显著性差异 而在 月份 即海

蜇养殖的高峰期 两个站点之间的营养盐含量均表现出显著性差异 实验点 源 猿 和 显著高于

对照点 而实验点 和 含量显著低于对照点 大型水母有昼夜迁徙的生活习性咱员愿暂 夏季温度高

光照强时 海蜇会下潜以躲避高温 海蜇的上下浮动 必然会对底泥表面造成频繁扰动 导致底泥表面颗粒再

悬浮 从而显著增大了水体的沉降速率 沉降量的加大会降低水体透明度 同时大量沉降在底泥表面沉积覆

盖 在很大程度上影响底泥表面底栖微藻的生长 因此海蜇放养区即实验点底泥叶绿素水平和 含量以及

含量显著低于对照点 底泥总有机物含量与沉降速率之间呈显著负相关关系 说明沉降物中 主要是以

泥沙为主的无机物 夏季养殖池塘上下水层温差大 尽管本实验池塘水深较浅不会形成稳定的温跃层 但是

夏季高温对池塘水体会产生类似温跃层的效应 降低了上下水层的交换 减少了表层水体溶解氧向底部水体

的输送而导致底部水体及底泥溶解氧水平的降低 因此在自然水体夏季硝化反应水平通常最小咱员怨鄄圆园暂 郑忠

明等咱圆员暂在本实验池塘的研究结果也表明 月份 池塘底部沉积物由于溶氧水平低而处于还原环境 造成

底泥沉积物表面硝酸盐浓度变低 而氨氮在夏季底泥水界面中则有较高的扩散通量 即底泥中氨氮含量较高

这与本实验结果一致 海蜇养殖区由于海蜇的下潜和上浮而产生的搅动动作 加大了上下层之间水体的交

换 促进了溶解氧从表面向底部的输送 从而在海蜇养殖区及实验点底部水层仍然保持较高的溶解氧浓度 使

海蜇养殖区的硝化反应仍然保持较高水平 因此放养海蜇的 月份 实验点的硝氮水平显著高于对照点

猿猿摇海蜇养殖对大型底栖动物群落结构地影响
月份海蜇放养前的采样 正值凸壳肌蛤的繁殖季节 使得凸壳肌蛤在底栖动物群落中比例占到 的

绝对优势 导致生物多样性水平很低 月份实验点的生物多样性指数和均匀度指数随海蜇的大量养殖显著

升高 并显著高于对照点 一般来说 水产养殖活动对生物多样性会产生负面影响 导致多样性指数明显降

低咱怨袁圆圆暂 但海蜇养殖活动却明显的增大了养殖区底栖动物群落的生物多样性 大型底栖动物丰度相似性分析

结果表明 海蜇养殖活动对底栖动物群落结构的影响大于季节变化的影响 推测其原因为 海蜇养殖期间 因

为海蜇产生的生物沉积作用导致水体沉降量显著增大 到达水体底部的有机物总量增多 为底栖动物带来了

充足的食物供给 实验点多样性指数在海蜇采收后明显下降 且小个体机会种的多毛类占据优势 因此丰度

生物量比较曲线的宰指数减小 宰 说明海蜇收获后 沉积作用降低 减少了对底栖动物食物的供

给 导致其多样性指数降低 这与袁伟咱员员暂等的研究结果菲律宾蛤仔收获后生物沉积作用降低及收获行为对底

栖动物群落扰动 导致物种多样性下降的结果类似

猿源摇多样性指数与营养盐之间的关系
表 表明底栖动物多样性指数和均匀度指数与 表现出显著正相关 孕 即在一定条件下 水体

沉降速率越高 底栖动物群落多样性越高 这与 月份实验点沉降速率显著增大时多样性指数随之增大的结

果一致 研究表明 某些特定物种或种群与有机物累积有一定相关性咱怨袁员远暂 低氧且富含有机物的底泥中 少量

小型沉积食性的多毛类会适应不利的环境成为优势种咱圆猿暂 物种多样性水平随之降低 这与本实验中多样性指

数与底泥 含量呈显著负相关关系的结果一致

源摇结论
本实验结果表明 在该实验海区 海蜇养殖 因为海蜇的上下浮动行为可以促进池塘上下层水体交换 保

证底部水层充足溶解氧以增强硝化作用 促进对生物有害的氨转化为硝酸盐 同时因为海蜇的生物沉降作用

为养殖池塘底部的底栖生物提供更多的食物 提高了大型底栖动物群落的生物多样性 因此适宜密度的海蜇

养殖有利于养殖池塘生态环境的改善
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