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枣燥则藻泽贼泽尧凿蚤泽贼葬灶糟藻贼燥贼澡藻则藻藻凿皂葬则泽澡尧增藻早藻贼葬贼蚤燥灶凿藻灶泽蚤贼赠尧增藻早藻贼葬贼蚤燥灶糟燥增藻则葬早藻冤贼燥早藻贼蚤灶造燥早蚤泽贼蚤糟则藻早则藻泽泽蚤燥灶援粤枣贼藻则责葬则葬皂藻贼藻则泽

泽贼葬灶凿葬则凿蚤扎藻凿袁哉泽蚤灶早野枣燥则憎葬则凿院糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶葬造冶枣燥则造燥早蚤泽贼蚤糟则藻早则藻泽泽蚤燥灶葬灶葬造赠泽蚤泽袁葬灶凿枣蚤灶葬造造赠藻灶贼藻则蚤灶早贼澡藻枣怎灶糟贼蚤燥灶藻择怎葬贼蚤燥灶葬则藻
泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼泽贼葬贼蚤泽贼蚤糟葬造造赠增葬则蚤葬遭造藻泽憎藻则藻院增藻早藻贼葬贼蚤燥灶凿藻灶泽蚤贼赠尧凿蚤泽贼葬灶糟藻贼燥贼澡藻皂蚤造凿凿蚤泽贼怎则遭葬灶糟藻尧凿蚤泽贼葬灶糟藻贼燥早则葬泽泽造葬灶凿尧凿蚤泽贼葬灶糟藻贼燥
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憎葬贼藻则尧凿蚤泽贼葬灶糟藻贼燥贼澡藻则燥葬凿援栽澡藻则藻泽怎造贼泽泽澡燥憎藻凿贼澡葬贼贼澡藻则藻泽燥怎则糟藻泽藻造藻糟贼蚤燥灶枣怎灶糟贼蚤燥灶燥枣韵则蚤藻灶贼葬造憎澡蚤贼藻泽贼燥则噪灶藻泽贼鄄泽蚤贼藻院造燥早蚤泽贼
渊责冤越原园援圆园远原圆援苑苑猿伊贼澡藻凿蚤泽贼葬灶糟藻贼燥憎葬贼藻则垣圆援圆园园伊贼澡藻凿蚤泽贼葬灶糟藻贼燥贼澡藻则燥葬凿垣员援源源源贼澡藻凿蚤泽贼葬灶糟藻贼燥皂蚤造凿凿蚤泽贼怎则遭葬灶糟藻泽
垣员援圆园缘贼澡藻凿蚤泽贼葬灶糟藻贼燥早则葬泽泽造葬灶凿泽垣员援员怨员增藻早藻贼葬贼蚤燥灶凿藻灶泽蚤贼赠援栽澡藻皂燥凿藻造蚤灶凿蚤糟葬贼藻凿贼澡葬贼韵则蚤藻灶贼葬造憎澡蚤贼藻泽贼燥则噪贼燥糟澡燥燥泽藻葬
灶藻泽贼鄄泽蚤贼藻澡葬增蚤灶早则藻造藻增葬灶糟藻憎蚤贼澡葬凿蚤泽贼葬灶糟藻贼燥憎葬贼藻则憎藻则藻葬灶藻早葬贼蚤增藻糟燥则则藻造葬贼蚤燥灶袁葬灶凿贼澡藻凿蚤泽贼葬灶糟藻贼燥贼澡藻则燥葬凿袁贼澡藻凿蚤泽贼葬灶糟藻贼燥
皂蚤造凿凿蚤泽贼怎则遭葬灶糟藻泽袁贼澡藻凿蚤泽贼葬灶糟藻贼燥早则葬泽泽造葬灶凿泽袁增藻早藻贼葬贼蚤燥灶凿藻灶泽蚤贼赠憎葬泽责燥泽蚤贼蚤增藻造赠糟燥则则藻造葬贼藻凿援韵贼澡藻则憎蚤泽藻蚤灶凿蚤糟葬贼藻凿贼澡葬贼贼澡藻
韵则蚤藻灶贼葬造憎澡蚤贼藻泽贼燥则噪贼燥泽藻造藻糟贼葬则藻葬泽蚤灶糟造蚤灶藻凿袁糟造燥泽蚤灶早贼燥贼澡藻憎葬贼藻则袁枣葬则贼燥贼澡藻则燥葬凿袁枣葬则贼燥皂蚤造凿凿蚤泽贼怎则遭葬灶糟藻袁早则葬泽泽凿蚤泽贼葬灶糟藻
葬灶凿早则藻葬贼增藻早藻贼葬贼蚤燥灶凿藻灶泽蚤贼赠枣燥则灶藻泽贼蚤灶早援粤糟糟燥则凿蚤灶早贼燥贼澡藻则藻泽燥怎则糟藻泽藻造藻糟贼蚤燥灶枣怎灶糟贼蚤燥灶泽袁贼澡藻灶藻泽贼鄄泽蚤贼藻糟澡燥蚤糟藻责则燥遭葬遭蚤造蚤贼赠燥枣
韵则蚤藻灶贼葬造憎澡蚤贼藻泽贼燥则噪孕越藻造燥早蚤泽贼渊责冤辕咱员垣藻造燥早蚤泽贼渊责冤暂援栽澡藻糟燥则则藻糟贼则葬贼藻院愿愿援远豫渊砸圆 越园援苑圆员冤援云燥燥凿袁澡怎皂葬灶凿蚤泽贼怎则遭葬灶糟藻葬灶凿
增藻早藻贼葬贼蚤燥灶凿藻灶泽蚤贼赠葬则藻皂葬蚤灶枣葬糟贼燥则泽袁葬枣枣藻糟贼贼澡藻灶藻泽贼鄄泽蚤贼藻怎泽藻燥枣韵则蚤藻灶贼葬造憎澡蚤贼藻泽贼燥则噪援

运藻赠宰燥则凿泽院韵则蚤藻灶贼葬造憎澡蚤贼藻泽贼燥则噪曰灶藻泽贼鄄泽蚤贼藻怎泽藻曰则藻泽燥怎则糟藻泽藻造藻糟贼蚤燥灶枣怎灶糟贼蚤燥灶曰贼澡藻再藻造造燥憎砸蚤增藻则耘泽贼怎葬则赠

巢址选择对于鸟类生存和繁殖具有重要意义袁巢址质量的好坏直接影响鸟类的繁殖成功率咱员鄄圆暂遥巢址的
选择受到巢本身尧巢周围地域的生态因子尧竞争和干扰等因素的影响袁并会随其栖息环境不同而有所变
化咱猿鄄缘暂遥通过对鸟类巢址选择的研究袁可揭示其选择该处筑巢的原因袁利于濒危物种的保护咱远暂遥

东方白鹳渊悦蚤糟燥灶蚤葬遭燥赠糟蚤葬灶葬冤是大型濒危涉禽袁属悦陨栽耘杂附录玉物种袁陨哉悦晕红色物种名录中的濒危物种袁
目前全球野生数量仅圆缘园园只左右咱苑暂遥鉴于其濒危程度袁国内外学者对野外种群数量及迁徙咱愿鄄怨暂尧人工饲养条
件下的繁殖与行为咱员园鄄员圆暂尧组织解剖咱员猿鄄员源暂及遗传多样性咱员缘鄄员远暂均有研究袁但就巢址选择来讲袁主要在洪河保护区
及描述性研究咱员苑鄄员愿暂袁对东方白鹳新繁殖咱员怨暂的巢址选择研究尚属首次遥为此袁于圆园园怨年猿要远月对黄河三角洲
地区东方白鹳的巢址利用进行了定量研究袁为野生种群的保护和科学管理提供基础资料遥
员摇研究地区自然概况和方法
员援员摇研究地概况

研究地点是黄河三角洲国家级自然保护区袁地处黄河入海口袁位于耘员员愿毅园苑忆要员员怨毅员园忆尧晕猿苑毅圆园忆要猿愿毅员圆忆遥
面积达远员园园噪皂圆袁是中国最大的新生湿地生态系统遥该区属暖温带季风气候袁风向随季节变化袁冬季多偏北
风袁夏季多偏南风袁历年平均风速为猿援猿皂辕泽袁近猿园葬年均温度为员员援怨益袁年平均地面温度为员源援远益袁年平均降
水量为缘怨圆援圆皂皂袁年平均无霜期约圆员园凿咱圆园暂遥

区内地势平坦袁滩涂宽阔袁湿地资源丰富遥有丰富的水资源尧水生植物资源及各种鱼类和丰富的无脊椎动
物袁为水禽提供了充足的食物遥植物资源主要有芦苇渊孕澡则葬早皂蚤贼藻泽葬怎泽贼则葬造蚤泽冤尧香蒲渊栽赠责澡葬葬灶早怎泽贼葬贼葬冤尧杠柳
渊孕藻则蚤责造燥糟葬泽藻责蚤怎皂冤尧柽柳渊栽葬皂葬则蚤曾糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽冤尧盐地碱蓬渊杂怎葬藻凿葬泽葬造泽葬冤尧海滨碱蓬渊杂怎葬藻凿葬早造葬怎糟葬冤尧獐茅
渊粤藻造怎则燥责怎泽泽蚤灶藻灶泽蚤泽冤尧水蓼渊孕燥造赠早燥灶怎皂澡赠凿则燥责蚤责藻则冤尧东方蓼渊孕燥造赠早燥灶怎皂燥则蚤藻灶贼葬造藻冤尧野大豆渊郧造赠糟蚤灶藻泽燥躁葬冤等曰动物
资源主要有东方白鹳尧大天鹅渊悦赠早灶怎泽糟赠早灶怎泽冤尧丹顶鹤渊郧则怎泽躁葬责燥灶藻灶泽蚤泽冤尧灰鹤渊郧则怎泽早则怎泽冤尧赤麻鸭渊栽葬凿燥则灶葬
枣藻则则怎早蚤灶藻葬冤尧苍鹭渊粤则凿藻葬糟蚤灶藻则藻葬冤尧大白鹭渊耘早则藻贼贼葬葬造遭葬冤尧艾鼬渊酝怎泽贼藻造葬藻增藻则泽皂葬灶灶蚤冤尧虎斑游蛇渊砸澡葬遭凿燥责澡蚤泽
贼蚤早则蚤灶葬造葬贼藻则葬造蚤泽冤尧梭 鱼 渊蕴蚤扎葬 澡葬藻皂葬贼燥糟澡藻蚤造葬冤尧赤鼻 棱鯷 渊栽澡则蚤泽泽葬噪葬皂皂葬造藻灶泽蚤泽冤尧三 疣 梭 子 蟹 渊孕燥则贼怎灶怎泽
贼则蚤贼怎遭藻则糟怎造葬贼怎泽冤等遥
员援圆摇数据的采集
员援圆援员摇利用样方的设定

圆园园怨年猿要缘月对黄河三角洲保护区的三个管理站及周边进行调查袁发现东方白鹳圆缘巢袁全部为高压电
线杆上袁用全球定位仪渊郧孕杂冤定位袁然后以巢址为中心设置员个员园皂伊员园皂的正方形样方袁在该样方中心和四
个角各设置一个员皂伊员皂的正方形小样方遥参照前人对东方白鹳和其他鸟类的研究咱员苑袁圆员鄄圆圆暂以及实际情况袁选
择性的测定了员远个生态因子院

植被类型摇分为芦苇沼泽尧草地尧滩涂尧农田和树林遥
巢位高摇测量巢基底部距地面的高度渊皂冤遥

苑远远摇猿期 摇摇摇段玉宝摇等院黄河三角洲自然保护区东方白鹳的巢址利用 摇
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样方内水深摇测量员园皂伊员园皂样方内东尧南尧西尧北源个不同方向的水深袁取平均值渊糟皂冤遥
样方内水面比例摇测量员园皂伊员园皂样方内源个不同方向水面的有无袁取值分别为园袁园援圆缘袁园援缘袁园援苑缘和员遥
植被高度摇测量巢区员园皂伊员园皂内植被平均自然高度渊糟皂冤遥
植被密度摇测量巢区员园皂伊员园皂内每平方米植被数量渊根辕皂圆冤遥
植被盖度摇测量样方中植被的垂直投影面积占样方面积的比例袁划分猿个等级院约猿园豫袁猿园豫要远园豫袁

跃远园豫遥
距明水面距离摇测量用于筑巢的电线杆距最近一个面积大于圆缘皂圆的明水面的直线距离渊皂冤遥
明水面水深摇测量上述明水面的水深袁取平均值渊糟皂冤遥
距重度干扰源距离摇测量用于筑巢的电线杆距离最近公路和旅游区的直线距离渊皂冤遥
距轻度干扰源距离摇测量用于筑巢的电线杆距离最近土路尧抽油机等干扰较小地方的直线距离渊皂冤遥
距沼泽尧农田尧树林尧草地距离摇分别测量用于筑巢的电线杆距离最近沼泽尧农田尧树林尧草地的直线距离

渊皂冤遥
员援圆援圆摇对照样方的设定

为了保证对照样方的随机性袁参照张明海尧刘振生等人咱圆猿鄄圆源暂的研究方法袁将本研究区分为缘园个面积相等
或相近的区域袁使对照样方覆盖整个研究区遥如果在对照样方内有东方白鹳巢袁那么将该样方剔除袁共筛选对
照样方圆缘个遥由于本研究区没有高大乔木袁所以对照样本的选择均为电线杆遥
员援猿摇数据处理
员援猿援员摇灾葬灶凿藻则责造燥藻早和杂糟葬增蚤葬选择指数

利用灾葬灶凿藻则责造燥藻早和杂糟葬增蚤葬选择指数咱圆缘鄄圆远暂分析黄河三角洲地区东方白鹳对巢址员远种生态因子的利用是
否有选择性袁其计算公式如下院

耘蚤越渊宰蚤原员辕灶冤辕渊宰蚤垣员辕灶冤
式中袁耘蚤为选择指数袁宰蚤为资源选择系数袁灶为环境中的资源总数袁其中院

宰蚤越棕蚤辕移棕蚤袁棕蚤越韵蚤辕仔蚤袁仔蚤越葬蚤辕葬垣

式中袁棕蚤为资源选择率袁韵蚤是资源蚤中利用率袁仔蚤是资源蚤的可获得性袁葬蚤是资源蚤可以被使用的单位袁葬垣

是所有可供使用的资源单位遥
耘蚤值介于原员和垣员之间袁若耘蚤跃园表示喜爱袁耘蚤越员表示特别喜爱袁耘蚤越园为随机选择袁耘蚤约园表示不喜

爱袁耘蚤越原员为不选择遥
员援猿援圆摇资源选择函数

资源选择函数可以分析生境中不同因子对动物生境的影响和综合作用袁能够很好的反映动物对每个生态
因子的偏好袁因此得到广泛应用咱圆苑鄄圆怨暂遥由于动物对生境的选择往往受到生物因子和非生物因子的制约袁所以
资源选择函数一般表现为一个包括多个独立生境变量的线性对数模型院

宰渊曾冤越藻曾责渊茁园垣茁员曾员垣茁圆曾圆垣噎噎 垣茁噪曾噪冤
式中袁曾代表了不同的独立生境变量袁茁是变量的系数遥
故动物对生境的选择概率为

孕渊曾冤越藻曾责渊茁园垣茁员曾员垣茁圆曾圆垣噎 垣茁噪曾噪冤辕咱员垣藻曾责渊茁园垣茁员曾员垣茁圆曾圆垣噎 垣茁噪曾噪冤暂

当孕渊曾冤的取值为园或员时袁即表示选择或不选择时袁系数茁可以由逻辑斯蒂回归系数来估计咱圆源袁圆苑鄄圆怨袁猿圆暂遥
为控制各变量之间的相关性袁在拟合逻辑斯蒂方程之前对所有生境变量进行相关分析袁当相关系数绝对

值小于园援缘时袁可视为没有相关现象咱猿园鄄猿圆暂遥利用单个样本的 运燥造皂燥早燥则燥增鄄杂皂蚤则灶燥增栽藻泽贼检验数据是否呈正态分
布袁由于数据不符合正态分布袁因此采用杂责藻葬则皂葬灶秩相关检验分析各因子间相关性袁对相关系数大于园援缘的
因子予以去除遥

本文的数据处理均在杂孕杂杂员苑援园中完成遥

愿远远 摇 生摇态摇学摇报摇摇摇 猿员卷摇
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圆摇结果与分析

圆援员摇东方白鹳生态因子利用的一般特征
东方白鹳在黄河三角洲地区偏好选择芦苇沼泽中的电线杆袁巢位高约猿园皂袁巢区样方内水深跃员缘糟皂袁水面

比例跃猿园豫袁植被高度 跃缘园糟皂袁植被密度圆园园要缘园园根辕皂圆袁植被盖度 跃猿园豫袁巢址距明水面的距离 约缘园园皂袁明

水面深度约园援缘皂袁距沼泽距离约员园园皂袁距公路距离 跃缘园园皂袁距旅游区距离 跃猿园园园皂袁距离轻度干扰源距离 跃
猿园园皂袁距农田距离跃员园园园皂袁距树林距离约员园园园皂袁距草地距离跃苑园园皂渊表员冤遥

表员摇东方白鹳对各生态因子的利用和选择

栽葬遭造藻员摇哉贼蚤造蚤扎葬贼蚤燥灶葬灶凿泽藻造藻糟贼蚤燥灶燥枣澡葬遭蚤贼葬贼枣葬糟贼燥则泽燥枣枣藻藻凿蚤灶早澡葬遭蚤贼葬贼遭赠韵则蚤藻灶贼葬造憎澡蚤贼藻泽贼燥则噪

生境因子
匀葬遭蚤贼葬贼枣葬糟贼燥则泽

蚤 仔蚤 韵蚤 耘蚤
生境因子
匀葬遭蚤贼葬贼枣葬糟贼燥则泽

蚤 仔蚤 韵蚤 耘蚤

植被类型 芦苇沼泽 园援圆愿 园援缘远 园援缘员远孕 明水面水深辕皂 约园援缘 园援园愿 园援猿圆 园援圆缘愿孕

灾藻早藻贼葬贼蚤燥灶贼赠责藻 草地 园援缘圆 园援猿远 园援园源园粤砸 园援缘要员 园援园愿 园援圆园 园援园圆怨粤砸

滩涂 园援员远 园援园愿 原园援员圆圆晕孕 跃员 园援愿源 园援源愿 原园援远员园晕孕

农田 园援园源 园 原员晕杂 距沼泽距离辕皂 约员园园 园援圆园 园援缘圆 园援猿圆缘孕

树林 园援园愿 园 原员晕杂 员园园要缘园园 园援猿圆 园援猿远 原园援园愿圆粤砸

巢位高辕皂 约员缘 园援源园 园援愿园 园援员苑缘孕 跃缘园园 园援源愿 园援员圆 原园援远愿猿晕孕

晕藻泽贼责燥泽蚤贼蚤燥灶澡蚤早澡 员缘要猿园 园援园源 园援园愿 园援员苑缘孕 距公路距离辕皂 约圆园园 园援源愿 园援源园 原园援员愿圆晕孕

跃猿园 园援缘远 园援员圆 原园援苑猿缘晕孕 圆园园要缘园园 园援猿远 园援圆愿 原园援圆员缘晕孕

样方内水深辕糟皂 约缘 园援愿园 园援苑圆 原园援猿缘猿晕孕 跃缘园园 园援员远 园援猿圆 园援圆源怨孕

宰葬贼藻则凿藻责贼澡蚤灶择怎葬凿则葬贼 缘要员缘 园援员远 园援员圆 原园援源猿园晕孕 距旅游区距离辕皂 约员园园园 园援猿圆 园援园愿 原园援远员园晕孕

跃员缘 园援园源 园援员远 园援猿远园孕 员园园园要猿园园园 园援源愿 园援远园 园援园怨缘粤砸

样方内水面比例辕豫 约猿园豫 园援愿园 园援远园 原园援猿缘苑晕孕 跃猿园园园 园援圆园 园援猿圆 园援圆员缘孕

孕则燥责燥则贼蚤燥灶燥枣憎葬贼藻则 猿园豫要苑园豫 园援园源 园援园愿 园援员员远孕 距轻度干扰源 约猿园园 园援远园 园援猿圆 原园援源圆猿晕孕

蚤灶择怎葬凿则葬贼 跃苑园豫 园援员远 园援猿圆 园援员员远孕 距离辕皂 猿园园要远园园 园援圆源 园援源园 园援员员苑孕

植被高度辕糟皂 约缘园 园援源愿 园援圆源 原园援猿愿愿晕孕 跃远园园 园援员远 园援圆愿 园援员源员孕

灾藻早藻贼葬贼蚤燥灶澡藻蚤早澡贼 缘园要员园园 园援猿圆 园援源愿 园援员猿怨孕 距农田距离辕皂 约缘园园 园援圆源 园援员远 原园援圆员源晕孕

跃员园园 园援圆园 园援圆愿 园援员园缘孕 缘园园原员园园园 园援缘圆 园援源愿 原园援园缘缘粤砸

植被密度辕渊根辕皂圆冤 约圆园园 园援缘远 园援圆愿 原园援源源远晕孕 跃员园园园 园援圆源 园援猿远 园援员愿远孕

灾藻早藻贼葬贼蚤燥灶凿藻灶泽蚤贼赠 圆园园要缘园园 园援圆源 园援缘圆 园援圆源愿孕 距树林距离辕皂 约缘园园 园援圆源 园援源源 园援员缘园孕

跃缘园园 园援员远 园援圆园 原园援园圆圆粤砸 缘园园要员园园园 园援员圆 园援圆园 园援员园猿孕

植被盖度辕豫 约猿园豫 园援远愿 园援源源 原园援猿远圆晕孕 跃员园园园 园援远源 园援猿远 原园援源员猿晕孕

灾藻早藻贼葬贼蚤燥灶糟燥增藻则葬早藻 猿园豫要远园豫 园援员远 园援圆愿 园援员员苑孕 距草地距离辕皂 约圆园园 园援远园 园援源源 原园援源苑愿晕孕

跃远园豫 园援员远 园援圆愿 园援员员苑孕 圆园园要苑园园 园援猿圆 园援员远 原园援远员圆晕孕

距明水面距离辕皂 约员园园 园援员远 园援猿圆 园援员园远孕 跃苑园园 园援园愿 园援源园 园援源员猿孕

阅蚤泽贼葬灶糟藻贼燥憎葬贼藻则 员园园要缘园园 园援圆园 园援缘圆 园援圆猿猿孕

跃缘园园要苑园园 园援远源 园援员远 原园援苑猿圆晕孕

摇摇孕为喜爱曰晕孕为不喜爱曰砸为随机选择曰粤砸为几乎随机选择曰晕杂为不选择

圆援圆摇资源选择函数
对员远个巢址因子进行了泽责藻葬则皂葬灶相关分析袁在变量两两比较的相关系数中袁绝对值跃园援缘的相关系数有

怨个遥考虑到因子的独立性和代表性袁筛选出怨个生态因子渊距明水面距离尧距公路距离尧距旅游区距离尧距轻
度干扰地距离尧距农田距离尧距树林距离尧距草地距离尧植被平均密度尧植被盖度冤进行逻辑斯蒂回归遥

参数标准化后袁采用野向前院条件冶渊以假定参数为基础作似然比概率检验袁向前逐步选择自变量法冤进行
逻辑斯蒂回归分析袁最后进入函数方程的有明显的统计学意义的变量为院距明水面距离尧距公路距离尧距轻度
干扰地距离尧距草地距离尧植被平均密度渊表猿冤遥结果显示东方白鹳对巢址的资源选择函数为院造燥早蚤泽贼渊责冤越
原园援圆园远原圆援苑苑猿伊距明水面距离 垣圆援圆园园伊距公路距离 垣员援源源源伊距轻度干扰源距离 垣员援圆园缘伊距草地距离

怨远远摇猿期 摇摇摇段玉宝摇等院黄河三角洲自然保护区东方白鹳的巢址利用 摇
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垣员援员怨员伊植被密度袁显示模型中东方白鹳对巢址的选择与距明水面距离呈负相关袁与距公路尧轻度干扰源尧草
地距离和植被密度呈正相关袁说明东方白鹳倾向选择距离明水面较近袁距离公路尧轻度干扰源尧草地距离较远袁
植被密度较大的地方筑巢遥根据拟合出的资源选择函数袁东方白鹳对巢址利用概率为 孕越藻造燥早蚤泽贼渊责冤辕咱员垣
藻造燥早蚤泽贼渊责冤暂袁通过泽责泽泽软件计算该模型的正确率院愿愿援远豫袁砸圆越园援苑圆员遥

表圆摇进入函数方程的变量

栽葬遭造藻圆摇栽澡藻增葬则蚤葬遭造藻泽蚤灶贼澡藻藻择怎葬贼蚤燥灶

生境因子
匀葬遭蚤贼葬贼枣葬糟贼燥则泽

选择系数月
杂藻造藻糟贼蚤燥灶糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼泽

标准差杂援耘援
杂贼葬灶凿藻则凿耘则则燥则

宰葬造凿卡方检验值
宰葬造凿

显著性
杂蚤早援

距明水面距离阅蚤泽贼葬灶糟藻贼燥憎葬贼藻则 原圆援苑苑猿 园援苑苑源 缘援圆源远 园援园圆圆

距公路距离阅蚤泽贼葬灶糟藻贼燥贼澡藻则燥葬凿 圆援圆园园 园援缘缘怨 源援远园猿 园援园猿圆

距轻度干扰源距离阅蚤泽贼葬灶糟藻贼燥贼澡藻皂蚤造凿凿蚤泽贼怎则遭葬灶糟藻 员援源源源 园援缘缘猿 远援愿园怨 园援园园怨

距草地距离阅蚤泽贼葬灶糟藻贼燥贼澡藻早则葬泽泽造葬灶凿 员援圆园缘 园援缘猿怨 缘援园园圆 园援园圆缘

植被密度灾藻早藻贼葬贼蚤燥灶凿藻灶泽蚤贼赠 员援员怨员 园援缘园怨 缘援源愿园 园援园员怨

常数 悦燥灶泽贼葬灶贼 原园援圆园远 园援源远苑 园援员怨缘 园援远缘怨

猿摇讨论
巢址选择是鸟类繁殖栖息地选择中最重要的部分袁许多鸟类都倾向于选择那些能使其繁殖成效最大而存

活代价最小的营巢生境咱圆圆暂遥
在黄河三角洲自然保护区的五万亩恢复湿地中袁一排高压电线塔贯穿于芦苇沼泽中袁东方白鹳主要集中

在此处电线杆上营巢繁殖袁巢位高取决于电线杆的高度袁这与东方白鹳历史繁殖地要要要三江平原地区在高大
乔木和人工招引的三角架上筑巢有明显不同咱猿猿暂袁与在扎龙地区圆园世纪远园要苑园年代的测绘铁塔上筑巢或人
工电线杆招引相似咱猿源暂袁也与在越冬地水田中的高压电线塔上筑巢极为相近咱员愿暂遥巢区样方内水深 跃员缘糟皂袁水
面比例跃猿园豫袁植被高度跃缘园糟皂袁植被密度圆园园要缘园园根辕皂圆袁这与筑巢电线杆多处在沼泽中及植被主要以芦
苇尧柽柳为主有关袁便于东方白鹳常在近距离隐蔽觅食尧取材袁这也与我们长期观察结果一致遥资源选择函数
表明植被密度是巢址选择的主要影响因子之一袁由于东方白鹳在这个繁殖期一直有修巢的习惯袁近距离的取
柴可以大大减少不必要的能量消耗袁当其他鹳入侵时也可以迅速回巢参与防御遥

东方白鹳倾向于选择距离明水面尧沼泽较近袁距离草地较远的电线杆上筑巢渊表员冤袁这表明袁东方白鹳倾
向于选择在距水和食物资源较近的地方筑巢袁资源选择函数证明了这一点渊表圆冤遥东方白鹳为大型涉禽袁充
足的水资源不仅提供丰富食物袁亦可隔离一定的干扰袁故东方白鹳选择在距离明水面尧芦苇沼泽较近的电线杆
上筑巢遥东方白鹳在水中觅食袁跗蹠的长度直接决定觅食地的水面高低袁所以浅水面是它理想的觅食场所遥
无论农田还是草地袁相对于沼泽众多的黄河三角洲地区均属于水和食物资源相对匮乏的地方袁故选择远离农
田尧草地的地方筑巢也在情理之中遥

人为干扰已成为许多动物栖息地中的一种主要干扰类型咱猿缘暂遥资源选择函数证明了距重度干扰源渊公
路冤尧轻度干扰源距离均是主要的影响因子渊表圆冤遥距轻度干扰距离 跃猿园园皂袁和其他涉禽相比袁不同于丹顶鹤
的渊缘远园依猿远冤皂和苍鹭的渊员源员依缘冤皂咱猿远鄄猿苑暂遥像旅游区这样的重度干扰源袁即使有良好的食物和水资源袁在距
旅游区员园园园以内几乎没有东方白鹳筑巢袁这与洪河保护区天然巢距干扰源的平均距离员园苑员皂结果相似咱员苑暂曰
而对于距公路距离跃缘园园皂袁明显小于其他地区的东方白鹳和其他大型涉禽对公路的距离咱员苑鄄员愿袁猿远鄄猿苑暂袁可能与隔
离沟的存在以及芦苇沼泽和电线杆为其提供很好的安全条件有关袁也可能与离公路较远处电线杆较少有关遥

从这一研究可以看出袁灾葬灶凿藻则造燥藻早和杂糟葬增蚤葬选择指数法虽能分析东方白鹳对同一生态因子不同等级的偏
好袁其结果更主要提供的是该物种已利用生境的环境信息袁而并不侧重物种的生境喜好遥但由于 灾葬灶凿藻则造燥藻早
和杂糟葬增蚤葬选择指数法将所有的生态因子同等看待袁因而未能反映哪些生态因子在影响东方白鹳的巢址利用中
起主要作用遥资源选择函数模型是研究野有冶或野无冶二值响应变量的多元统计方法袁注重利用样本和对照样
本之间的对比袁比较各个生境变量在两种样本中的差异及主要影响因子咱猿愿暂遥可见不同方法在使用中有各自
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的优缺点袁不同方法结合使用更能反映出黄河三角洲东方白鹳巢址利用的实际情况遥
致谢院匀藻造藻灶匀燥怎博士对写作给予帮助曰野外工作中得到了黄河三角洲国家级自然保护区的大力支持袁谨致
谢意遥
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