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运藻赠宰燥则凿泽院藻糟燥造燥早蚤糟葬造则藻泽贼燥则葬贼蚤燥灶曰枣怎灶糟贼蚤燥灶葬造早则燥怎责曰贼燥贼葬造灶蚤贼则燥早藻灶曰贼燥贼葬造责澡燥泽责澡燥则怎泽曰蕴葬噪藻耘则澡葬蚤遭葬泽蚤灶

氮和磷在水域生态系统中起着非常重要的作用袁它们不仅是植物生长所必需的营养元素袁也是水体富营
养化的主要根源遥氮和磷是植物群落构建的重要营养盐袁湿地生境中氮和磷含量的改变会导致物种间竞争能
力和对环境胁迫的适应能力的变化袁从而引发植物群落的改变袁最终导致湿地生态系统结构和功能的
变化咱员鄄源暂遥

过去的圆园要猿园葬间袁围绕湖泊富营养化治理袁各级政府投入了大量的人力与物力袁但迄今为止收效甚微遥
湿地作为氮尧磷等源尧汇的调节器袁可以有效促进尧延缓或遏制水环境的恶化趋势袁湿地植被是湿地生态系统结
构和功能的基础遥近年来袁人们开始认识到水生植被恢复在浅水湖泊富营养化治理中的重要性遥其中袁水生
高等植物可以通过吸收水体和沉积物中的营养盐袁从而降低水体中的营养盐含量与内源负荷袁遏制蓝藻水华
的发生遥在人工湿地中袁通过湿地植物的直接吸收从而可以有效去除水体中的氮和磷遥因此袁掌握湿地植物
的氮尧磷含量特征袁可以为湖泊富营养化治理中湿地植被恢复的物种选择提供指导遥

国内外学者已经从不同尺度调查了植物体内的氮尧磷含量特征及其变化格局遥在陆生植物方面袁砸藻蚤糟澡
和韵造藻噪泽赠灶调查了全球员圆愿园种陆生植物叶片的氮和磷含量咱缘暂袁并分析了含量与纬度变化和年平均气温变化

的关系曰匀葬灶等研究了中国苑缘猿种陆生植物的氮尧磷含量袁发现和全球相比中国植物的磷含量相对较低咱远暂袁匀藻
等对中国草地圆员猿种优势植物的研究也得出类似结论咱苑鄄愿暂遥在湿地植物中袁运燥藻则泽藻造皂葬灶和酝藻怎造藻皂葬灶通过统计
源园篇关于各种类型湿地生境中的植物氮尧磷含量的文献袁得出湿地植物的氮和磷范围为远要圆园皂早辕早和园援圆要
猿援猿皂早辕早咱怨暂曰酝糟允葬灶灶藻贼等在标准营养条件渊晕颐孕颐运越苑颐员员颐圆苑冤下栽培的源员中湿地植物的总氮和总磷含量范围为

圆援缘要圆员援源皂早辕早和员援猿要缘援员皂早辕早咱员园暂遥
洱海是云南省内第圆大高原淡水湖泊袁近圆园葬来袁随着经济快速发展和人口的急剧增长袁洱海流域生态环

境日渐恶化袁水质呈不断下降的趋势袁已经威胁到洱海流域的生态安全咱员员鄄员圆暂遥为此袁国家野十一五冶重大水专
项设立了野富营养化初期湖泊渊洱海冤水污染综合防治技术及工程示范冶项目袁云南省也设立了野弥苴河河口湿
地恢复关键技术研究及工程示范冶等相关科技计划项目遥本研究针对上述项目中有关湿地植被恢复的目标
要求袁从洱海流域选择源源种代表了不同功能群的湿地植物袁对其干生物量中的氮和磷含量进行测定袁并分析
比较不同功能群湿地植物的氮尧磷含量差异袁以及植物地上部分和地下部分的含量差异遥目的在于为洱海开
展湿地植被恢复工程提供指导遥
员摇研究地区与研究方法
员援员摇研究区概况

洱海位于大理白族自治州中心地带渊员园园毅园缘忆要员园园毅员苑忆耘袁圆缘毅猿远忆要圆缘毅缘愿忆晕冤袁正常水位员怨苑猿援苑皂袁面积

圆源怨援园噪皂圆袁最大水深圆园援苑皂袁平均水深员园援圆皂遥年平均气温员缘援员益袁员月份平均气温愿援缘益袁苑月份平均气温
圆园郾员益袁年均降水量员园缘远援远皂皂袁缘要员园月份雨季降水量占全年的愿缘豫要怨远豫袁地带性土壤为红壤咱员猿暂遥

洱海补给水主要为大气降水和入湖径流袁入湖河溪大小共员员苑条遥北有西湖和海西海等经洱源盆地尧邓
川盆地由弥苴河尧罗时江和永安江等进入洱海袁西部有苍山十八溪水袁南部有波罗江袁东部有海潮河尧凤尾阱和
玉龙河等小溪水注入遥天然出湖河流只有西洱河袁全长圆猿噪皂袁流向澜苍江遥
员援圆摇样品的采集和预处理

源源种湿地植物的样品于圆园园怨年怨月下旬袁分别在环洱海的龙翕生态园湖岸带尧才村码头湖岸带和弥苴
河口湖岸带采集遥样品采用多点随机取样法遥体型较大的物种整株采集猿株袁每株单独作为员个样本曰体型
小的物种则分别从猿个位点采集袁每个位点采集多株作为员个样本曰沉水植物采用传统的竹竿绞获方法袁多数
没有收集到根袁因此统一仅收集地上部分遥所有样本现场清洗袁分别放入聚乙烯塑料袋密封保存袁带回实验室
用蒸馏水圆次冲洗袁然后于愿园益烘箱中烘干源愿澡遥称取干重袁其中挺水植物和湿生植物分地上部分和地下部
分别称取遥各样品烘干后打碎袁过远园目筛袁样品放入自封袋袁标号保存遥

园员苑 摇 生摇态摇学摇报摇摇摇 猿员卷摇
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员援猿摇样品总氮总磷的测定
称取植物粉末园援圆早左右袁样品用 匀圆杂韵源鄄匀悦陨韵源消煮袁采用靛酚蓝比色法渊郧月苑愿愿远鄄愿苑冤和钼锑抗比色法

渊郧月苑愿愿苑鄄愿苑冤测定全氮和全磷含量咱员源暂遥
员援源摇统计分析

采用单因素方差分析和蕴杂阅多重比较法检验不同功能群湿地植物的氮磷比差异以及氮尧磷含量的差异袁
采用配对设计贼鄄贼藻泽贼检验挺水植物和湿生植物的地上与地下部分氮尧磷含量差异遥数据经正态转换后仍不符
合正态分布的采用运则怎泽噪葬造鄄宰葬造造蚤泽秩和检验进行统计分析遥所有统计分析通过杂孕杂杂员远援园实现遥
圆摇结果
圆援员摇不同湿地植物的氮磷含量

湿地植物干生物量中的氮尧磷含量变幅较大渊表员冤遥总磷平均含量为猿援猿皂早辕早袁其中含量最低的马来眼
子菜渊孕燥贼葬皂燥早藻贼燥灶皂葬造葬蚤葬灶怎泽冤为员援源皂早辕早袁最高的野慈姑渊杂葬早蚤贼贼葬则蚤葬贼则蚤枣燥造蚤葬冤为远援缘皂早辕早遥总氮平均含量为
员缘郾苑皂早辕早袁含量最高和最低的物种是泽泻渊粤造蚤泽皂葬责造葬灶贼葬早燥鄄葬择怎葬贼蚤糟葬冤和凤眼莲渊耘蚤糟澡澡燥则灶蚤葬糟则葬泽泽蚤责藻泽冤袁分别为
猿源郾猿皂早辕早和远援源皂早辕早遥

植物体内的氮磷比平均值为缘援园袁范围为圆援圆要怨援缘遥不同功能群湿地植物间的氮磷比有显著差异渊云猿袁源员

越怨援园猿源袁孕 约园援园员冤袁其中沉水植物的氮磷比平均值为苑援员袁显著高于湿生渊源援苑冤尧挺水渊猿援远冤和漂浮辕浮叶植
物渊猿援愿冤遥

表员摇洱海流域源源种湿地植物的氮尧磷含量和氮磷比

栽葬遭造藻员摇悦燥皂责葬则蚤泽燥灶燥枣栽晕葬灶凿栽孕糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽葬灶凿晕颐孕则葬贼蚤燥泽葬皂燥灶早源源憎藻贼造葬灶凿泽责藻糟蚤藻泽

物种 杂责藻糟蚤藻泽 生活型 蕴蚤枣藻贼赠责藻鄢 栽晕辕渊皂早辕早冤 栽孕辕渊皂早辕早冤 晕颐孕

泽泻 粤造蚤泽皂葬责造葬灶贼葬早燥鄄葬择怎葬贼蚤糟葬 酝 猿源援圆远依远援员圆 缘援园苑依园援园员 远援苑缘

空心莲子草 粤造贼藻则灶葬灶贼澡藻则葬责澡蚤造燥曾藻则燥蚤凿藻泽 酝 员苑援园圆依园援愿缘 圆援缘圆依园援员圆 远援苑远

多花水苋 粤皂皂葬灶灶蚤葬皂怎造贼蚤枣造燥则葬 酝 员远援猿员依园援源圆 源援苑怨依园援员苑 猿援源园

单性苔草 悦葬则藻曾怎灶蚤泽藻曾怎葬造蚤泽 酝 员园援员猿依员援园猿 圆援圆愿依园援员愿 苑援怨园

异型莎草 悦赠责藻则怎泽凿蚤枣枣燥则皂蚤泽 酝 员缘援远猿依园援愿远 源援缘猿依园援远缘 猿援源缘

畦畔莎草 悦赠责藻则怎泽澡葬泽责葬灶 酝 员园援缘远依猿援苑圆 猿援园员依园援员园 猿援缘员

碎米莎草 悦赠责藻则怎泽蚤则蚤葬 酝 怨援园圆依园援苑圆 猿援园员依园援圆远 猿援园园

长芒稗 耘糟澡蚤灶燥糟澡造燥葬糟葬怎凿葬贼葬 酝 员源援远苑依员援愿愿 源援缘源依园援圆园 猿援圆猿

无芒稗 耘糟澡蚤灶燥糟澡造燥葬糟则怎泽早葬造蚤增葬则援皂蚤贼蚤泽 酝 怨援圆源依园援愿园 圆援缘缘依园援圆猿 猿援远猿

水朝阳旋覆花 陨灶怎造葬澡藻造蚤葬灶贼澡怎泽鄄葬择怎葬贼蚤糟葬 酝 员员援苑园依员援圆源 圆援圆源依园援园猿 缘援圆猿

陌上菜 蕴蚤灶凿藻则灶蚤葬责则燥糟怎皂遭藻灶泽 酝 员员援远园依园援怨怨 圆援愿圆依园援园员 源援员员

鸭舌草 酝燥灶燥糟澡燥则蚤葬增葬早蚤灶葬造蚤泽 酝 员愿援远猿依园援园愿 源援苑愿依员援苑源 源援怨愿

水芹 韵藻灶葬灶贼澡藻躁葬增葬灶蚤糟葬 酝 员缘援愿圆依圆援源员 猿援猿愿依园援园怨 源援远愿

双穗雀稗 孕葬泽责葬造怎皂责葬泽责葬造燥蚤凿藻泽 酝 员源援苑圆依园援远苑 猿援远愿依园援猿远 源援园园

两栖蓼 孕燥造赠早燥灶怎皂葬皂责澡蚤遭蚤怎皂 酝 员缘援缘员依园援愿猿 猿援圆怨依园援园苑 源援苑圆

水蓼 孕燥造赠早燥灶怎皂澡赠凿则燥责蚤责藻则 酝 员圆援苑园依员援猿怨 圆援猿远依园援员猿 缘援猿愿

酸模叶蓼 孕燥造赠早燥灶怎皂造葬责葬贼澡蚤枣燥造蚤怎皂 酝 员缘援源源依园援苑愿 源援愿圆依园援猿员 猿援圆园

密花节节菜 砸燥贼葬造葬凿藻灶泽蚤枣造燥则葬 酝 员圆援源苑依猿援员圆 圆援愿苑依园援园怨 源援猿源

圆叶节节菜 砸燥贼葬造葬则燥贼怎灶凿蚤枣燥造蚤葬 酝 员园援远远依园援缘苑 圆援愿员依园援员园 猿援苑怨

野慈姑 杂葬早蚤贼贼葬则蚤葬贼则蚤枣燥造蚤葬 酝 员愿援圆园依圆援远愿 远援源缘依园援园远 圆援愿圆

白车轴草 栽则蚤枣燥造蚤怎皂则藻责藻灶泽 酝 圆远援远员依圆援远远 圆援愿员依园援员圆 怨援源怨

菖蒲 粤糟燥则怎泽糟葬造葬皂怎泽 耘 员园援园远依员援远员 源援远源依园援猿缘 圆援员苑

鸢尾 陨则蚤泽贼藻糟贼燥则怎皂 耘 远援远源依员援猿怨 圆援缘远依园援园缘 圆援缘怨

田字苹 酝葬则泽蚤造藻葬择怎葬凿则蚤枣燥造蚤葬 耘 员愿援园远依圆援远源 源援圆员依园援园圆 源援圆怨

芦苇 孕澡则葬早皂蚤贼藻泽葬怎泽贼则葬造蚤泽 耘 远援苑猿依员援园苑 员援缘愿依园援园源 源援圆缘

萤蔺 杂糟蚤则责怎泽躁怎灶糟燥蚤凿藻泽 耘 员员援怨怨依园援员园 源援圆猿依员援缘远 圆援愿园

员员苑摇猿期 摇摇摇鲁静摇等院洱海流域源源种湿地植物的氮磷含量特征 摇



澡贼贼责院辕辕憎憎憎援藻糟燥造燥早蚤糟葬援糟灶

摇摇续表
物种 杂责藻糟蚤藻泽 生活型 蕴蚤枣藻贼赠责藻鄢 栽晕辕渊皂早辕早冤 栽孕辕渊皂早辕早冤 晕颐孕

水葱 杂糟蚤则责怎泽增葬造蚤凿怎泽 耘 员圆援愿圆依员援猿愿 猿援源圆依园援猿愿 猿援苑源

香蒲 栽赠责澡葬燥则蚤藻灶贼葬造蚤泽 耘 员缘援怨圆依猿援源猿 源援员员依园援猿员 猿援愿苑

菰 在蚤扎葬灶蚤葬造葬贼蚤枣燥造蚤葬 耘 员源援缘怨依猿援圆缘 圆援苑愿依园援猿猿 缘援圆缘

凤眼莲 耘蚤糟澡澡燥则灶蚤葬糟则葬泽泽蚤责藻泽 云 远援源园依园援猿愿 圆援苑缘依园援员园 圆援猿猿

水鳖 匀赠凿则燥糟澡葬则蚤泽凿怎遭蚤葬 云 员缘援猿园依园援猿源 猿援怨怨依园援园苑 猿援愿猿

荇菜 晕赠皂责澡燥蚤凿藻泽责藻造贼葬贼怎皂 云蕴 员远援怨远依源援园园 缘援员缘依园援猿圆 猿援圆怨

菱 栽则葬责葬遭蚤泽责蚤灶燥泽葬 云蕴 员缘援员员依员援缘园 圆援远员依园援园苑 缘援苑怨

金鱼藻 悦藻则葬贼燥责澡赠造造怎皂凿藻皂藻则泽怎皂 杂 圆猿援远源依愿援园员 圆援愿缘依员援苑园 愿援猿园

黑藻 匀赠凿则蚤造造葬增藻则贼蚤糟蚤造造葬贼葬 杂 员圆援缘远依园援缘缘 圆援缘源依园援猿远 源援怨源

穗花狐尾藻 酝赠则蚤燥责澡赠造造怎皂增藻则贼蚤糟蚤造造葬贼怎皂 杂 圆园援园苑依缘援源苑 圆援怨缘依园援苑远 远援愿员

大茨藻 晕葬躁葬泽皂葬则蚤灶葬 杂 圆圆援园缘依圆援员远 圆援猿猿依园援远圆 怨援源愿

菹草 孕燥贼葬皂燥早藻贼燥灶糟则蚤泽责怎泽 杂 圆源援愿缘依园援愿远 圆援愿苑依园援员员 愿援远远

光叶眼子菜 孕燥贼葬皂燥早藻贼燥灶造怎糟藻灶泽 杂 员苑援愿愿依圆援远远 圆援圆猿依园援员远 愿援园员

微齿眼子菜孕燥贼葬皂燥早藻贼燥灶皂葬葬糟噪蚤葬灶怎泽 杂 员远援怨源依缘援员怨 圆援员员依园援猿怨 愿援园圆

马来眼子菜 孕燥贼葬皂燥早藻贼燥灶皂葬造葬蚤葬灶怎泽 杂 员员援猿苑依员援源源 员援源猿依园援员员 苑援怨愿

篦齿眼子菜 孕燥贼葬皂燥早藻贼燥灶责藻糟贼蚤灶葬贼怎泽 杂 员猿援员缘依远援圆猿 圆援源园依员援园猿 缘援源怨

穿叶眼子菜 孕燥贼葬皂燥早藻贼燥灶责藻则枣燥造蚤葬贼怎泽 杂 员猿援苑圆依猿援猿愿 圆援员苑依园援缘源 远援猿源

苦草 灾葬造造蚤泽灶藻则蚤葬灶葬贼葬灶泽 杂 员愿援怨远依圆援园苑 源援愿远依园援园愿 猿援怨园

摇摇鄢酝越湿生植物曰耘越挺水植物曰云越漂浮植物曰云蕴越浮叶植物曰杂越沉水植物

圆援圆摇不同功能群湿地植物的氮尧磷含量
不同功能群湿地植物间的氮尧磷含量有显著差异渊图员冤遥湿生植物尧挺水植物尧漂浮辕浮叶植物和沉水植

物的氮含量分别为员远援猿尧员圆援员尧员猿援源皂早辕早和员苑援苑皂早辕早袁磷含量分别为猿援远尧猿援源尧猿援远皂早辕早和圆援远皂早辕早遥方差
分析显示袁沉水植物的总氮含量显著高于挺水和漂浮辕浮叶植物渊孕 约园援园缘冤袁湿生植物的磷含量显著高于沉
水植物渊孕 约园援园缘冤遥

图员摇不同功能群氮尧磷含量比较渊平均值和标准误冤

摇云蚤早援员摇悦燥皂责葬则蚤泽燥灶燥枣贼澡藻灶蚤贼则燥早藻灶葬灶凿贼澡藻责澡燥泽责澡燥则怎泽糟燥灶贼藻灶贼

葬皂燥灶早枣怎灶糟贼蚤燥灶葬造早则燥怎责泽渊皂藻葬灶葬灶凿杂耘冤

不同字母标注表示显著差异渊孕 约园援园缘袁蕴杂阅检验冤渊孕 约园援园缘袁

蕴杂阅贼藻泽贼冤

圆援猿摇地上部分和地下部分的氮磷含量
在所有取样物种中袁其中猿猿种湿地植物采集到完

整的地下部分遥地上部分和地下部分氮的平均含量分
别为员远援苑皂早辕早和怨援愿皂早辕早袁其中圆圆种植物渊占远苑豫冤
地上部分的氮含量显著高于地下部分渊孕 约园援园缘袁图
圆冤遥地上部分和地下部分磷的平均含量分别为 猿援远
皂早辕早和猿援员皂早辕早袁其中员怨种植物渊占缘愿豫冤地上部分
的磷含量显著高于地下部分渊孕 约园援园缘袁图圆冤遥

进一步分析显示袁猿猿种湿地植物的地上部分生物
量尧以及氮和磷含量分别占整株生物量尧氮和磷含量的
苑圆豫尧愿圆豫和苑缘豫渊图猿冤遥其中湿生植物的上述百分比
分别为苑源豫尧愿圆豫和苑苑豫袁高于挺水植物的远猿豫尧苑远豫
和远缘豫袁然而袁方差分析显示两者之间没有显著差异
渊孕跃园援园缘袁粤晕韵灾粤冤遥漂浮植物在工程实际应用中很
容易全株去除袁因此在上述分析中将整株看作地上部分遥
猿摇讨论

本研究显示袁洱海湿地植物的总氮和总磷含量范围分别为 远援源要猿源援猿皂早辕早和 员援源要远援缘皂早辕早袁高于
运燥藻则泽藻造皂葬灶和酝藻怎造藻皂葬灶从源园篇关于各种类型湿地生境中的植物氮磷含量的论文中统计到的远要圆园皂早辕早和

圆员苑 摇 生摇态摇学摇报摇摇摇 猿员卷摇
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图圆摇地上部分和地下部分氮尧磷含量比较 渊平均值和标准误冤

云蚤早援圆摇悦燥皂责葬则蚤泽燥灶燥枣贼澡藻灶蚤贼则燥早藻灶葬灶凿贼澡藻责澡燥泽责澡燥则怎泽糟燥灶贼藻灶贼遭藻贼憎藻藻灶葬遭燥增藻早则燥怎灶凿葬灶凿怎灶凿藻则早则燥怎灶凿渊酝藻葬灶葬灶凿杂耘冤

鄢 表示显著差异 渊孕约园援园缘袁蕴杂阅贼藻泽贼冤

园援圆要猿援猿皂早辕早的含量范围咱怨暂袁也高于酝糟允葬灶灶藻贼等在标准营养条件渊晕颐孕颐运越苑颐员员颐圆苑冤栽培的源员中湿地植物的
总氮和总磷含量范围圆援缘要圆员援源皂早辕早和员援猿要缘援员皂早辕早渊其中员个种 砸怎皂藻曾增藻则贼蚤糟蚤造造葬贼怎泽的总磷含量为员园援苑
皂早辕早袁未计入本范围冤咱员园暂遥洱海流域湿地植物的总氮和总磷平均含量分别为员缘援苑皂早辕早和猿援猿皂早辕早袁高于熊

汉锋等所测得的梁子湖湿地植物的平均含量渊分别为员员援园皂早辕早和圆援圆皂早辕早冤咱员缘暂遥

植物中氮尧磷含量与许多生物与非生物因子有关袁其中最主要的因子是生境条件咱缘袁怨袁员远鄄员愿暂遥从水质条件
看袁圆园园愿年洱海全年的总氮和总磷平均含量为园援源员皂早辕蕴和园援园圆皂早辕蕴渊未发表资料袁云南省环境科学研究院
提供冤袁与梁子湖湖心的平均含量园援源缘皂早辕蕴和园援园猿皂早辕蕴渊熊原文的含量单位为早辕噪早袁应该属于笔误冤相差不
大咱员缘暂袁显然洱海和梁子湖具有类似水体营养水平遥然而袁研究已经揭示位于高原和半干旱区湖泊的水分蒸发

作用远强于位于其他地区的湖泊袁因此营养盐在沉积物中的累积更快咱员怨暂曰此外袁通江半通江湖泊的水体交换

快袁沉积物的氮磷含量偏低咱员怨暂遥例如袁水质为中营养水平的洱海袁其沉积物中的总氮含量为圆援员远早辕噪早袁远远

高于中下游富营养和超富营养水平湖泊巢湖渊园援远苑早辕噪早冤和太湖渊园援苑猿早辕噪早冤咱员怨暂遥因此袁尽管缺少洱海与上
述各研究位点沉积物营养水平的资料袁可以推测洱海湿地植物中的高氮磷含量袁可能归根于其沉积物中的高
营养盐含量遥

植物干生物量中的氮磷比是一个具有重要生态意义的指标袁一方面可以反映植被的结构和功能特征袁同
时也反映了群落水平的营养限制状况咱怨袁圆园鄄圆员暂遥当生境中磷过剩而氮不足时袁植物过量吸收磷袁干生物量中的
氮磷比通常小于员源袁植物生长表现为氮限制曰反之袁则植物干生物量中的氮磷比大于员远袁植物生长表现为磷限
制咱怨暂遥本研究中袁源源种湿地植物的氮磷比范围为圆援圆要怨援缘袁显示洱海流域营养盐水平为磷过剩而氮偏低袁处

猿员苑摇猿期 摇摇摇鲁静摇等院洱海流域源源种湿地植物的氮磷含量特征 摇
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图猿摇湿地植物地上部分生物量尧氮和磷含量占整株生物量尧氮和磷含量的百分比

云蚤早援猿摇孕藻则糟藻灶贼葬早藻泽燥枣贼澡藻遭蚤燥皂葬泽泽袁贼澡藻灶蚤贼则燥早藻灶葬灶凿贼澡藻责澡燥泽责澡燥则怎泽糟燥灶贼藻灶贼燥枣贼澡藻葬遭燥增藻鄄早则燥怎灶凿贼燥贼澡藻憎澡燥造藻责造葬灶贼

于氮限制状况遥
不同功能群的湿地植物中氮和磷含量存在显著差别袁沉水植物的氮含量显著高于浮叶辕漂浮植物和挺水

植物袁而磷含量则表现为湿生植物显著高于沉水植物袁这一结论与 郧则藻藻灶憎葬赠在构筑湿地获得的结果是一致
的咱圆圆暂遥根据上述特征袁在湿地生态工程中可以有选择地应用物种袁根据植物具有的不同净化优势和生活史特
征袁合理配置湿地植物群落的物种成分袁提高综合净化效率和稳定性遥此外袁本研究结果也表明袁分别占整株
个体苑圆豫的生物量尧愿圆豫的氮含量和苑缘豫的磷含量位于植物的地上部分遥这一结果建议袁在以氮磷去除为目
标的生态恢复工程中袁选择恰当的植物生长季节咱圆猿暂袁适时收割植物的地上部分可以取得良好的效果遥

砸藻枣藻则藻灶糟藻泽院

咱员暂摇栽蚤造皂葬灶阅援栽澡藻则藻泽燥怎则糟藻鄄则葬贼蚤燥澡赠责燥贼澡藻泽蚤泽燥枣责造葬灶贼泽怎糟糟藻泽泽蚤燥灶援粤皂藻则蚤糟葬灶晕葬贼怎则葬造蚤泽贼袁员怨愿缘袁员圆缘渊远冤院愿圆苑鄄愿缘圆援

咱圆暂摇郧则葬糟藻允月袁栽蚤造皂葬灶阅援孕藻则泽责藻糟贼蚤增藻泽燥灶孕造葬灶贼悦燥皂责藻贼蚤贼蚤燥灶援杂葬灶阅蚤藻早燥院粤糟葬凿藻皂蚤糟孕则藻泽泽袁员怨怨园援

咱猿暂摇韵造凿藻灾藻灶贼藻则蚤灶噪匀袁孕蚤藻贼藻则泽藻晕酝袁月藻造早藻则泽允阅酝袁宰葬泽泽藻灶酝允袁砸怎蚤贼藻则孕悦援晕袁孕葬灶凿运遭怎凿早藻贼泽葬造燥灶早灶怎贼则蚤藻灶贼葬增葬蚤造葬遭蚤造蚤贼赠鄄责则燥凿怎糟贼蚤增蚤贼赠早则葬凿蚤藻灶贼泽

蚤灶憎藻贼造葬灶凿泽援耘糟燥造燥早蚤糟葬造粤责责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽袁圆园园圆袁员圆渊源冤院员园员园鄄员园圆远援

咱源暂摇郧俟泽藻憎藻造造杂袁运燥藻则泽藻造皂葬灶宰援灾葬则蚤葬贼蚤燥灶蚤灶灶蚤贼则燥早藻灶葬灶凿责澡燥泽责澡燥则怎泽糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽燥枣憎藻贼造葬灶凿责造葬灶贼泽援孕藻则泽责藻糟贼蚤增藻泽蚤灶孕造葬灶贼耘糟燥造燥早赠袁耘增燥造怎贼蚤燥灶葬灶凿

杂赠泽贼藻皂葬贼蚤糟泽袁圆园园圆袁缘渊员冤院猿苑鄄远员援

咱缘暂摇砸藻蚤糟澡孕月袁韵造藻噪泽赠灶允援郧造燥遭葬造责葬贼贼藻则灶泽燥枣责造葬灶贼造藻葬枣晕葬灶凿孕蚤灶则藻造葬贼蚤燥灶贼燥贼藻皂责藻则葬贼怎则藻葬灶凿造葬贼蚤贼怎凿藻援孕晕粤杂袁圆园园源袁员园员渊猿园冤院员员园园员鄄员员园园远援

咱远暂摇匀葬灶宰袁云葬灶早允再袁郧怎燥阅袁在澡葬灶早再援蕴藻葬枣灶蚤贼则燥早藻灶葬灶凿责澡燥泽责澡燥则怎泽泽贼燥蚤糟澡蚤燥皂藻贼则赠葬糟则燥泽泽苑缘猿贼藻则则藻泽贼则蚤葬造责造葬灶贼泽责藻糟蚤藻泽蚤灶悦澡蚤灶葬援晕藻憎孕澡赠贼燥造燥早蚤泽贼袁
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