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则藻造葬贼藻凿贼燥贼澡藻增葬糟葬贼蚤燥灶援栽澡藻糟燥则则藻泽责燥灶凿蚤灶早耘云灶藻藻凿泽贼燥糟燥灶泽蚤凿藻则遭燥贼澡藻灶藻则早赠葬灶凿蚤灶枣则葬泽贼则怎糟贼怎则藻则藻择怎蚤则藻皂藻灶贼泽援月葬泽藻凿燥灶贼澡藻

蚤凿藻葬燥枣耘云袁贼澡藻贼燥怎则蚤泽皂 贼则葬灶泽责燥则贼藻糟燥造燥早蚤糟葬造枣燥燥贼责则蚤灶贼渊栽栽耘云冤燥枣在澡燥怎泽澡葬灶蚤泽造葬灶凿泽渊在陨杂冤憎藻则藻葬泽泽藻泽泽藻凿蚤灶贼澡藻遭葬泽藻赠藻葬则
圆园园愿援栽澡藻凿葬贼葬憎藻则藻糟燥造造藻糟贼藻凿遭赠怎泽蚤灶早泽怎则增藻赠袁择怎藻泽贼蚤燥灶灶葬蚤则藻葬灶凿蚤灶贼藻则增蚤藻憎援栽澡藻则藻泽怎造贼泽泽澡燥憎院淤栽澡藻贼燥贼葬造栽栽耘云燥枣在陨杂蚤泽

远圆源园愿援圆员远源澡皂圆 蚤灶圆园园愿袁葬灶凿园援园员员缘远怨澡皂圆 责藻则糟葬责蚤贼葬援栽澡藻栽栽耘云燥灶造燥灶早鄄凿蚤泽贼葬灶糟藻葬灶凿蚤灶贼藻则灶葬贼蚤燥灶葬造贼则葬枣枣蚤糟蚤灶孕怎贼怎燥
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早燥造凿藻灶贼则蚤葬灶早造藻蚤泽缘圆苑源愿援苑苑怨怨澡皂圆袁葬灶凿愿源援缘圆豫 燥枣贼澡藻贼燥贼葬造栽栽耘云援于栽澡藻贼燥贼葬造早则藻藻灶澡燥怎泽藻早葬泽藻皂蚤泽泽蚤燥灶泽渊郧郧耘冤燥灶
贼燥怎则蚤泽皂贼则葬灶泽责燥则贼蚤灶在陨杂葬则藻圆怨员苑苑园援园源贼悦韵圆鄄藻袁葬灶凿缘源援园怨噪早悦韵圆鄄藻责藻则糟葬责蚤贼葬援栽澡藻郧郧耘遭赠葬蚤则蚤泽员缘员园远员援缘愿贼悦韵圆鄄藻袁

葬灶凿缘员援苑苑豫 燥枣贼澡藻贼燥贼葬造郧郧耘援盂 悦燥皂责葬则藻凿憎蚤贼澡贼澡藻藻糟燥造燥早蚤糟葬造糟葬则则赠蚤灶早糟葬责葬糟蚤贼赠渊耘悦悦冤蚤灶在陨杂袁贼澡藻贼燥贼葬造栽栽耘云蚤泽

则藻造葬贼蚤增藻造赠澡蚤早澡憎澡蚤糟澡蚤泽员园援员猿豫 燥枣耘悦悦援栽澡藻愿苑援员怨豫 燥枣贼澡藻贼燥贼葬造栽栽耘云憎藻则藻燥糟糟怎则则藻凿燥怎贼燥枣在陨杂袁葬灶凿贼澡藻贼燥怎则蚤泽皂

凿藻增藻造燥责皂藻灶贼蚤灶在陨杂贼葬噪藻泽早则藻葬贼责则藻泽泽怎则藻贼燥贼澡藻藻糟燥造燥早蚤糟葬造藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼燥怎贼泽蚤凿藻贼澡蚤泽则藻早蚤燥灶援

运藻赠宰燥则凿泽院贼燥怎则蚤泽皂贼则葬灶泽责燥则贼曰藻糟燥造燥早蚤糟葬造枣燥燥贼责则蚤灶贼曰增藻澡蚤糟造藻泽曰早则藻藻灶澡燥怎泽藻早葬泽藻泽曰在澡燥怎泽澡葬灶蚤泽造葬灶凿泽

近年来袁随着海洋渔业资源的持续衰退袁海岛旅游产业已经成为许多岛屿国民收入的重要来源袁这在海岛
旅游业发展较早的加勒比海地区和地中海地区得到了很好的体现袁有些国家旅游收入占 郧阅孕的比重高达
愿园豫要怨园豫咱员暂遥我国著名的海岛县南澳和长岛袁圆园园愿年旅游收入分别占 郧阅孕的圆苑援愿员豫和员怨援苑源豫曰舟山群
岛圆园园愿年旅游收入占郧阅孕的圆园援愿园豫遥由此可见袁海岛旅游业已成为许多海岛地区的支柱产业袁海岛旅游开
发是解决一些海岛传统产业衰退袁发展海岛经济的重要选择遥然而袁海岛生态环境脆弱袁大量游客的涌入给当
地带来了一系列的生态环境问题袁这对海岛旅游可持续发展造成了冲击遥

旅游可持续发展近年来受到广泛关注咱圆鄄缘暂袁可持续旅游发展应与可持续交通观念相联系咱远暂遥旅游交通是
旅游过程中消耗能源最多的部分咱苑鄄怨暂袁其对旅游业实现可持续发展起着重要作用遥在国外袁旅游交通生态足
迹占旅游总生态足迹的比例一般处在苑园豫要怨园豫之间咱员园暂曰在国内袁这一比例一般处在远园豫要怨缘豫之间袁如杨
桂华渊愿圆援员源豫冤咱员员暂尧章锦河渊愿苑援员远豫冤咱员圆暂尧王保利渊怨猿援圆猿豫冤咱员猿暂尧曹辉渊远猿援员园豫冤咱员源暂等人的研究遥目前袁有关
旅游交通对环境影响的相关研究引起了许多学者的关注咱猿袁员缘鄄员苑暂袁但是袁专门针对旅游交通环境影响的定量研
究成果比较少见袁国内外已有的研究多数是将旅游交通作为旅游全过程渊包括交通尧住宿尧餐饮尧娱乐尧游览尧
购物和废弃物等冤对环境影响的一部分来评估咱员员鄄员源袁员愿鄄圆园暂遥本文对国内外有关旅游交通环境影响已有的研究进
行了如下改进院将景区数量多尧分布范围广的旅游目的地袁依据旅游资源类型的差异和地域的不同袁分割成若
干个独立的亚旅游目的地渊如将舟山群岛旅游目的地分成普陀金三角和岱山鄄嵊泗两个独立的亚旅游目的
地冤袁选择不同的路线分别计算旅游交通的游客周转量曰改进了通常按照一个旅游目的地尧选择一条路线的计
算思路遥本文运用旅游可持续发展重要评估方法要要要旅游生态足迹方法咱员愿袁圆员鄄圆猿暂袁以舟山群岛为案例袁专门针
对旅游交通环境影响进行系统的评估袁以期为相关研究和相关政策的制定提供参考遥
员摇旅游交通生态足迹模型及游客量选取
员援员摇旅游交通生态足迹模型

旅游交通生态足迹包括交通设施占地面积尧景区内渊间冤能源消耗化石燃料用地面积和市内尧长途和国际
交通能源消耗化石燃料用地面积遥旅游交通生态足迹模型为院

栽栽耘耘越咱移渊杂蚤伊砸蚤冤暂伊藻员 伊赠员 垣咱移渊匝躁伊枣躁伊籽躁辕则躁冤暂伊藻圆 垣咱移渊匝噪伊茁噪伊着噪辕责冤暂伊藻圆 渊员冤

式中袁杂蚤为第蚤种交通设施的占地面积袁砸蚤为第蚤种交通设施的旅客使用率袁匝躁为景区内渊间冤第躁种交通
工具的年能源消耗总量袁枣躁为第躁种交通工具的游客使用率袁籽躁为第躁种交通工具消耗能源的折算系数袁则躁为
第躁种交通工具消耗能源的全球平均足迹袁阅噪为第 噪种交通工具的年游客周转量袁茁噪为第 噪种交通工具每
人窑噪皂的悦韵圆排放系数袁着噪为第噪种交通工具排放等量悦韵圆渊等当量悦韵圆袁以下相同冤的均衡因子袁责为全球平

均每公顷林地吸收悦韵圆量袁藻员和赠员分别为建设用地的均衡因子和产量因子渊分别取圆援愿和员援远远冤咱圆源鄄圆缘暂袁藻圆为

化石燃料用地的均衡因子渊取员援员冤咱圆源鄄圆缘暂遥
员援圆摇游客量选取

舟山群岛的旅游区域可分成普陀金三角和岱山鄄嵊泗两大部分袁普陀金三角统计的游客量重复计算的比
较严重袁为了避免重复计算袁在本研究中袁选取普陀山 圆园园愿年的游客量作为普陀金三角的总游客量袁即
猿缘园源苑园园人次曰选取岱山县高亭镇圆园园愿年的游客量作为岱山县的总游客量袁即苑猿怨苑园园人次曰选取嵊泗县菜园

园缘愿 摇 生摇态摇学摇报摇摇摇 猿员卷摇
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镇圆园园愿年的游客量作为嵊泗县的总游客量袁即员员缘园员园园人次遥
圆摇旅游交通生态足迹计算
圆援员摇交通设施占地生态足迹

通过到舟山市交通局尧港务局袁各码头尧车站尧机场等单位调查袁获得了码头尧车站和机场的占地面积和游
客使用率数据渊表员冤袁利用公式渊员冤的第员部分计算可得袁其生态足迹为远愿苑援员圆猿员澡皂圆遥

表员摇码头尧汽车站尧机场面积

栽葬遭造藻员摇栽澡藻葬则藻葬泽燥枣凿燥糟噪泽袁遭怎泽泽贼葬贼蚤燥灶泽葬灶凿葬蚤则责燥则贼

名称
晕葬皂藻

面积辕澡皂圆

粤则藻葬泽
土地类型
蕴葬灶凿贼赠责藻泽

游客使用率辕豫
孕藻则糟藻灶贼怎贼蚤造蚤扎葬贼蚤燥灶燥枣贼燥怎则蚤泽贼泽

鸭蛋山码头再葬凿葬灶泽澡葬灶凿燥糟噪 圆援缘园 建筑用地 缘园

普陀山码头孕怎贼怎燥酝燥怎灶贼葬蚤灶凿燥糟噪 员援圆园 建筑用地 怨园

蜈蚣峙码头宰怎早燥灶早扎澡蚤凿燥糟噪 员援苑圆 建筑用地 怨园

茅草屋码头酝葬燥糟葬燥憎怎凿燥糟噪 圆援园园 建筑用地 怨园

半升洞码头月葬灶泽澡藻灶早凿燥灶早凿燥糟噪 园援猿员 建筑用地 怨园

墩头码头阅怎灶贼燥怎凿燥糟噪 园援愿园 建筑用地 怨园

定海客运中心阅蚤灶早澡葬蚤糟燥葬糟澡泽贼葬贼蚤燥灶 员援源苑 建筑用地 缘园

普陀长途汽车站孕怎贼怎燥糟燥葬糟澡泽贼葬贼蚤燥灶 园援远园 建筑用地 苑园

普陀飞机场孕怎贼怎燥葬蚤则责燥则贼 圆园园援园园 建筑用地 苑园

圆援圆摇景区内渊间冤交通能源消耗生态足迹
通过到普陀山客运公司调查得知袁景区内有旅游专线中巴车缘源辆渊圆员座冤袁圆园园愿年消耗汽油总量约为

猿远圆缘园园噪早袁游客使用率约为怨园豫遥
通过到普陀山客运索道公司调查得知袁景区内有长员园怨缘皂往返索道一条袁共有乘坐室圆苑个渊每室能乘坐

远人冤袁圆园园愿年耗电总量为猿圆怨猿缘源噪宰澡渊其中火电占愿圆援怨愿豫袁水电及其他形式发电占员苑援园圆豫冤咱圆远暂袁游客使用
率约为怨园豫遥

通过到桃花岛客运公司调查得知袁景区间有圆园辆旅游线路中巴车袁圆园园愿年消耗柴油总量约为怨缘圆园园噪早袁
游客使用率约为愿缘豫遥

利用公式渊员冤的第圆部分计算可得袁景区内交通能源消耗生态足迹为圆远远援园猿苑缘澡皂圆遥

表圆摇景区交通能源消耗

栽葬遭造藻圆摇栽澡藻糟燥灶泽怎皂责贼蚤燥灶燥枣藻灶藻则早赠燥灶泽糟藻灶蚤糟扎燥灶藻泽贼则葬灶泽责燥则贼

区域

砸藻早蚤燥灶

全球平均足迹鄢

辕渊郧允窑澡皂原圆窑葬原员冤
粤增藻则葬早藻枣燥燥贼责则蚤灶贼

折算系数鄢

辕渊郧允辕贼冤
悦燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼

耗能类型

云怎藻造贼赠责藻泽

耗能辕贼
耘灶藻则早赠

糟燥灶泽怎皂责贼蚤燥灶

游客使用率辕豫
孕藻则糟藻灶贼怎贼蚤造蚤扎葬贼蚤燥灶

燥枣贼燥怎则蚤泽贼泽

土地类型

蕴葬灶凿贼赠责藻泽

生态足迹辕澡皂圆

耘糟燥造燥早蚤糟葬造
枣燥燥贼责则蚤灶贼

普陀山 孕怎贼怎燥酝燥怎灶贼葬蚤灶 怨猿 源猿援员圆源 汽油 猿远圆援缘园 怨园 化石燃料用地 员远远援源员园园

员园园园 猿援远鄢鄢 水电 缘远援园缘远鄢鄢鄢 怨园 建筑用地 园援缘园愿缘

缘缘 员员援愿源鄢鄢 火电 圆苑猿援圆怨愿鄢鄢鄢 怨园 化石燃料用地 缘愿援圆源缘猿

桃花岛 栽葬燥澡怎葬陨泽造葬灶凿 怨猿 源圆援苑园缘 柴油 怨缘援圆园 愿缘 化石燃料用地 源园援愿苑猿苑

摇摇鄢数据来源于文献咱圆源鄄圆缘袁圆苑暂袁鄢鄢单位郧允辕员园猿噪宰澡袁鄢鄢鄢 员园猿噪宰澡

圆援猿摇市内尧长途和国际交通能源消耗生态足迹
圆援猿援员摇游客周转量

市内交通游客周转量

渊员冤野朱家尖鄄普陀山鄄沈家门冶之间市内交通游客周转量
通过到舟山市旅游局尧交通局尧半升洞码头尧普陀山码头尧蜈蚣峙码头等单位访谈得知袁圆园园愿年袁到达普陀

山旅游的游客有猿缘园源苑园园人次袁到达朱家尖旅游的游客有员怨猿苑园园园人次遥游客主要行走的路线有院野沈家门鄄

员缘愿摇猿期 摇摇摇肖建红摇等院舟山群岛旅游交通生态足迹评估 摇
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普陀山鄄沈家门冶尧野沈家门鄄普陀山鄄朱家尖鄄沈家门冶尧野沈家门鄄朱家尖鄄沈家门冶和野沈家门鄄朱家尖鄄普陀山鄄沈
家门冶等渊还有少数游客从桃花岛尧上海或宁波坐快艇到达普陀山袁这部分游客所占比例较小袁按照从沈家门
或朱家尖到达普陀山计冤遥为了避免重复计算袁野沈家门渊普陀长途汽车站冤鄄朱家尖渊国际沙雕广场冤冶尧野沈家
门渊半升洞码头冤鄄普陀山渊普陀山码头冤冶和野朱家尖渊蜈蚣峙码头冤鄄普陀山渊普陀山码头冤冶等三条线路均按照
单程计算曰同时袁在不能确定游客选择野沈家门渊半升洞码头冤鄄普陀山渊普陀山码头冤冶和野朱家尖渊蜈蚣峙码
头冤鄄普陀山渊普陀山码头冤冶两条路线的比例时袁选择较短的线路野朱家尖渊蜈蚣峙码头冤鄄普陀山渊普陀山码
头冤冶计算遥

淤沈家门有直达朱家尖国际沙雕广场的公交车袁公路里程为员怨噪皂渊按普陀长途汽车站鄄国际沙雕广场
计冤袁游客量为员怨猿苑园园园人次遥

于半升洞码头渊沈家门冤鄄普陀山码头渊普陀山冤袁水路里程为愿援猿猿噪皂袁游客量为猿缘园源苑园园人次遥
盂普陀山码头渊普陀山冤鄄蜈蚣峙码头渊朱家尖冤袁水路里程为猿援苑园噪皂袁游客量为猿缘园源苑园园人次遥
渊圆冤野沈家门鄄桃花岛冶之间市内交通游客周转量
通过到舟山市旅游局尧墩头码头尧茅草屋码头等单位访谈得知袁圆园园愿年袁到桃花岛旅游的游客有怨园员缘园园

人次遥主要路线是野墩头码头渊沈家门冤鄄茅草屋码头渊桃花岛冤冶往返袁水路往返里程为源源援源缘噪皂渊还有少数游
客从普陀山尧宁波等地到达桃花岛袁按照从墩头码头计算冤遥

渊猿冤野白峰码头鄄鸭蛋山码头鄄沈家门冶之间交通游客周转量
通过到舟山市旅游局尧鸭蛋山码头等单位访谈得知袁目前袁约有怨园豫以上的游客通过野白峰码头渊宁波冤鄄

鸭蛋山码头渊定海冤鄄普陀长途汽车站渊沈家门冤冶这条线路进出舟山袁游览普陀金三角渊野海天佛国冶普陀山尧
野沙雕故乡冶朱家尖尧野东方渔都冶沈家门和野金庸笔下冶桃花岛冤遥野白峰码头鄄鸭蛋山码头冶水路往返里程为
猿员援愿缘噪皂袁野鸭蛋山码头鄄普陀长途汽车站冶公路往返里程为缘远噪皂袁游客量为猿猿怨员员园园人次渊不包含舟山本市游
客袁其他游客均按照这条路线计算冤遥

渊源冤野定海客运中心鄄沈家门普陀长途汽车站冶交通游客周转量
舟山本市游客市内交通按照从定海客运中心到普陀长途汽车站计算袁这段距离往返为源圆噪皂袁游客量为

员员猿远园园人次渊游客量按照问卷调查的比例计算冤遥

表猿摇市内公路和水路交通游客周转量

栽葬遭造藻猿摇栽燥怎则蚤泽贼贼怎则灶燥增藻则燥灶造燥糟葬造则燥葬凿泽葬灶凿憎葬贼藻则憎葬赠泽贼则葬灶泽责燥则贼

区间
陨灶贼藻则增葬造泽

游客量辕人
晕怎皂遭藻则燥枣

贼燥怎则蚤泽贼泽

公路里程
辕噪皂

砸燥葬凿皂蚤造藻葬早藻

水路里程
辕噪皂

宰葬贼藻则憎葬赠
皂蚤造藻葬早藻

公路行程
辕渊人窑噪皂冤
阅蚤泽贼葬灶糟藻燥枣
则燥葬凿贼则葬增藻造

水路行程
辕渊人窑噪皂冤
阅蚤泽贼葬灶糟藻燥枣

憎葬贼藻则憎葬赠贼则葬增藻造

普陀长途站 朱家尖
云则燥皂孕怎贼怎燥糟燥葬糟澡泽贼葬贼蚤燥灶贼燥在澡怎躁蚤葬躁蚤葬灶

员怨猿苑园园园 员怨 猿远愿园猿园园园

半升洞码头 普陀山码头
云则燥皂月葬灶泽澡藻灶早凿燥灶早凿燥糟噪贼燥孕怎贼怎燥酝燥怎灶贼葬蚤灶凿燥糟噪

猿缘园源苑园园 愿援猿猿 圆怨员怨源员缘员

普陀山码头 蜈蚣峙码头

云则燥皂孕怎贼怎燥酝燥怎灶贼葬蚤灶凿燥糟噪贼燥宰怎早燥灶早扎澡蚤凿燥糟噪
猿缘园源苑园园 猿援苑园 员圆怨远苑猿怨园

墩头码头 茅草屋码头往返
栽则葬增藻造贼燥葬灶凿枣则燥遭藻贼憎藻藻灶阅怎灶贼燥怎凿燥糟噪葬灶凿酝葬燥糟葬燥憎怎凿燥糟噪

怨园员缘园园 源源援源缘 源园园苑员远苑缘

白峰码头 鸭蛋山码头往返
栽则葬增藻造贼燥葬灶凿枣则燥遭藻贼憎藻藻灶月葬蚤枣藻灶早凿燥糟噪葬灶凿再葬凿葬灶泽澡葬灶凿燥糟噪 猿猿怨员员园园 猿员援愿缘 员园愿园园远缘猿缘

鸭蛋山码头 普陀长途站往返
栽则葬增藻造贼燥葬灶凿枣则燥遭藻贼憎藻藻灶再葬凿葬灶泽澡葬灶凿燥糟噪葬灶凿孕怎贼怎燥糟燥葬糟澡泽贼葬贼蚤燥灶

猿猿怨员员园园 缘远 员愿怨怨园员远园园

定海客运中心 普陀长途站往返
栽则葬增藻造贼燥葬灶凿枣则燥遭藻贼憎藻藻灶阅蚤灶早澡葬蚤糟燥葬糟澡泽贼葬贼蚤燥灶葬灶凿孕怎贼怎燥糟燥葬糟澡泽贼葬贼蚤燥灶 员员猿远园园 源圆 源苑苑员圆园园

合计 栽燥贼葬造 圆猿员源苑缘愿园园 员怨园圆猿怨苑缘员

圆缘愿 摇 生摇态摇学摇报摇摇摇 猿员卷摇
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长途及国际交通游客周转量

渊员冤岱山县和嵊泗县长途交通游客周转量
通过访谈岱山县旅游局尧嵊泗县旅游局得知袁到岱山尧嵊泗旅游的主要以上海游客为主袁占缘园豫以上曰其

次是杭州尧宁波等浙江本省及长江三角洲其他地区的游客遥到岱山尧嵊泗旅游袁游客量最大也是最便捷的线路
是野上海南浦大桥鄄小洋山鄄岱山冶和野上海南浦大桥鄄小洋山鄄嵊泗四礁冶袁本研究选取这两条线路计算交通游客
周转量遥这两条线路陆路往返里程均为圆圆园噪皂袁水路往返里程分别为怨远援猿园噪皂和员员源援愿圆噪皂袁游客量分别为
苑猿怨苑园园人次和员员缘园员园园人次遥

表源摇岱山尧嵊泗公路和水路交通游客周转量

栽葬遭造藻源摇栽燥怎则蚤泽贼贼怎则灶燥增藻则燥灶则燥葬凿泽葬灶凿憎葬贼藻则憎葬赠泽贼则葬灶泽责燥则贼蚤灶阅葬蚤泽澡葬灶糟燥怎灶贼赠葬灶凿杂澡藻灶早泽蚤糟燥怎灶贼赠

区间
陨灶贼藻则增葬造泽

游客量辕人
晕怎皂遭藻则燥枣

贼燥怎则蚤泽贼泽

公路里程辕噪皂
砸燥葬凿

皂蚤造藻葬早藻

水路里程辕噪皂
宰葬贼藻则憎葬赠
皂蚤造藻葬早藻

公路行程

辕渊人窑噪皂冤
阅蚤泽贼葬灶糟藻燥枣
则燥葬凿贼则葬增藻造

水路行程

辕渊人窑噪皂冤
阅蚤泽贼葬灶糟藻燥枣

憎葬贼藻则憎葬赠贼则葬增藻造

上海 岱山往返
栽则葬增藻造贼燥葬灶凿枣则燥遭藻贼憎藻藻灶杂澡葬灶早澡葬蚤葬灶凿阅葬蚤泽澡葬灶

苑猿怨苑园园 圆圆园 怨远援猿园 员远圆苑猿源园园园 苑员圆猿猿员员园

上海 嵊泗往返
栽则葬增藻造贼燥葬灶凿枣则燥遭藻贼憎藻藻灶杂澡葬灶早澡葬蚤葬灶凿杂澡藻灶早泽蚤

员员缘园员园园 圆圆园 员员源援愿圆 圆缘猿园圆圆园园园 员猿圆园缘源源愿圆

合计 栽燥贼葬造 源员缘苑缘远园园园 圆园猿圆愿苑缘怨圆

渊圆冤普陀金三角长途及国际交通游客周转量
淤 普陀金三角长途交通遥通过问卷调查形式确定各省市区的游客所占比例袁获得有效问卷缘缘园份渊本研

究的问卷调查时间均为圆园园怨年愿月员愿日至圆园园怨年愿月圆苑日冤曰同时袁为了提高这一比例的准确性袁又通过
访谈的形式在普陀山风景区尧朱家尖风景区渊国际沙雕广场尧观音文化苑尧乌石塘冤尧桃花岛风景区渊射雕英雄
传旅游城冤和沈家门渊半升洞码头冤等地调查了员远远愿位游客遥表缘中的比例是通过调查圆圆员愿位国内游客获

表缘摇游客组成比例

栽葬遭造藻缘摇栽澡藻糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶燥枣贼燥怎则蚤泽贼泽

省市
孕则燥增蚤灶糟藻泽

比例辕豫
孕藻则糟藻灶贼

游客量辕人
晕怎皂遭藻则燥枣贼燥怎则蚤泽贼泽

省市
孕则燥增蚤灶糟藻泽

比例辕豫
孕藻则糟藻灶贼

游客量辕人
晕怎皂遭藻则燥枣贼燥怎则蚤泽贼泽

杭州 匀葬灶早扎澡燥怎 员员援苑圆 源园源苑员缘 湖北 匀怎遭藻蚤 圆援圆员 苑远猿员远
宁波 晕蚤灶早遭燥 愿援愿源 猿园缘圆远猿 辽宁蕴蚤葬燥灶蚤灶早 员援源源 源怨苑圆远
温州 宰藻灶扎澡燥怎 猿援猿愿 员员远苑员愿 湖南匀怎灶葬灶 员援猿员 源缘圆猿苑
舟山 在澡燥怎泽澡葬灶 猿援圆怨 员员猿远员园 河北匀藻遭藻蚤 员援猿员 源缘圆猿苑
义乌 再蚤憎怎 猿援园苑 员园远园员猿 陕西杂澡葬灶曾蚤 员援圆圆 源圆员圆怨
绍兴 杂澡葬燥曾蚤灶早 圆援怨愿 员园圆怨园缘 黑龙江匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早 园援怨园 猿员园苑怨
台州 栽葬蚤扎澡燥怎 圆援缘圆 愿苑园圆员 吉林允蚤造蚤灶 园援怨园 猿员园苑怨
金华 允蚤灶澡怎葬 圆援猿园 苑怨源圆源 天津栽蚤葬灶躁蚤灶 园援怨园 猿员园苑怨
丽水 蕴蚤泽澡怎蚤 员援园源 猿缘怨员猿 云南再怎灶灶葬灶 园援远愿 圆猿源愿圆
湖州 匀怎扎澡燥怎 园援苑苑 圆远缘怨园 四川杂蚤糟澡怎葬灶 园援远猿 圆员苑缘缘
衢州 匝怎扎澡燥怎 园援缘源 员愿远源苑 甘肃郧葬灶泽怎 园援缘怨 圆园猿苑源
嘉兴 允蚤葬曾蚤灶早 园援员愿 远圆员远 重庆悦澡燥灶早择蚤灶早 园援缘源 员愿远源苑
上海 杂澡葬灶早澡葬蚤 员猿援圆员 源缘远员远愿 山西杂澡葬灶曾蚤 园援源缘 员缘缘猿怨
江苏 允蚤葬灶早泽怎 愿援苑园 猿园园源圆愿 广西郧怎葬灶早曾蚤 园援源缘 员缘缘猿怨
福建 云怎躁蚤葬灶 源援圆愿 员源苑苑怨苑 内蒙古晕藻蚤皂藻灶早早怎 园援猿远 员圆源猿圆
安徽 粤灶澡怎蚤 源援员缘 员源猿猿园愿 贵州郧怎蚤扎澡燥怎 园援员愿 远圆员远
河南 匀藻灶葬灶 猿援苑园 员圆苑苑远愿 宁夏晕蚤灶早曾蚤葬 园援员源 源愿猿缘
广东 郧怎葬灶早凿燥灶早 圆援怨猿 员园员员苑怨 青海匝蚤灶早澡葬蚤 园 园
山东 杂澡葬灶凿燥灶早 圆援愿怨 怨怨苑怨愿 西藏载蚤扎葬灶早 园 园
北京 月藻蚤躁蚤灶早 圆援苑员 怨猿缘愿圆 海南匀葬蚤灶葬灶 园 园
江西 允蚤葬灶早曾蚤 圆援远员 怨园员圆怨 新疆载蚤灶躁蚤葬灶早 园 园

摇摇圆园园愿年袁普陀山国内游客量为猿源缘猿圆园园人次

猿缘愿摇猿期 摇摇摇肖建红摇等院舟山群岛旅游交通生态足迹评估 摇
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得的袁浙江本省的游客按照副省级市或地级市划分渊因义乌市旅游人数较多袁从金华市中单独列出冤遥浙江尧
上海和江苏游客占总游客量的远圆援缘源豫袁其中浙江本省游客占总游客量的源园援远猿豫遥

通过问卷调查获得游客乘坐各类交通工具的比例和中转城市的选择袁获得有效问卷缘源缘份遥通过分析问
卷得知袁浙江尧上海和江苏的游客到达普陀金三角旅游主要以乘坐长途汽车为主渊自驾按乘坐长途汽车计冤遥

通过统计分析浙江尧上海和江苏以外其他省市区游客问卷得出袁有员猿源位游客在宁波中转或直达宁波白
峰码头袁占远远援远苑豫曰有源猿位游客在杭州中转袁占圆员援猿怨豫曰有圆源位游客在上海中转袁占员员援怨源豫遥有员园猿位游
客选择以乘坐长途汽车为主要交通方式袁占 缘员援圆源豫曰有 苑缘位游客选择以乘坐火车为主要交通方式袁占
猿苑郾猿员豫曰有圆猿位游客选择以乘坐飞机为主要交通方式袁占员员援源缘豫遥宁波距离舟山最近袁是游客最主要的中
转城市曰长途汽车是游客选择的最主要交通工具遥福建尧安徽尧河南尧广东尧山东尧北京尧江西尧湖北尧湖南和陕西
等员园个省市袁到达宁波或直达舟山的长途汽车比较方便袁这些省市的游客通常会选择长途汽车尧火车和飞机
为主要交通方式袁选择的比例按照问卷统计的比例缘员援圆源豫尧猿苑援猿员豫和员员援源缘豫计算曰这部分游客占总游客量
的圆愿援园员豫遥东北地区渊辽宁尧吉林尧黑龙江冤尧西部地区渊重庆尧四川尧云南尧贵州尧宁夏尧甘肃尧广西尧内蒙古冤及
山西尧天津和河北等员源个省市区袁因路途较远或乘坐长途汽车不方便袁这些省市区的游客通常会选择火车和
飞机为主要交通方式袁选择的比例为愿愿援缘缘豫和员员援源缘豫渊因这部分游客所占比例较小袁选择交通方式的比例
可以按照问卷统计中将汽车比例划归到火车比例来近似冤曰这部分游客占总游客量的怨援源苑豫遥

于 普陀金三角国际交通遥到达舟山群岛旅游的游客以亚洲人为主袁非船员游客主要到达普陀金三角旅
游遥选取上海为国际游客中转城市袁分别计算了港澳台游客和国际其他游客的航空里程和公路里程渊表远冤遥

计算汇总可得袁普陀金三角长途及国际交通游客周转量渊表远冤遥

表远摇普陀金三角长途及国际交通游客周转量

栽葬遭造藻远摇栽燥怎则蚤泽贼贼怎则灶燥增藻则燥灶造燥灶早鄄凿蚤泽贼葬灶糟藻葬灶凿蚤灶贼藻则灶葬贼蚤燥灶葬造贼则葬灶泽责燥则贼蚤灶孕怎贼怎燥早燥造凿藻灶贼则蚤葬灶早造藻

游客类型
栽燥怎则蚤泽贼贼赠责藻泽

公路行程辕渊人窑噪皂冤
阅蚤泽贼葬灶糟藻燥枣则燥葬凿贼则葬增藻造

铁路行程辕渊人窑噪皂冤
阅蚤泽贼葬灶糟藻燥枣则葬蚤造憎葬赠贼则葬增藻造

航空行程辕渊人窑噪皂冤
阅蚤泽贼葬灶糟藻燥枣葬蚤则贼则葬增藻造

浙江尧上海和江苏游客在澡藻躁蚤葬灶早袁杂澡葬灶早澡葬蚤葬灶凿允蚤葬灶早泽怎贼燥怎则蚤泽贼泽 员园苑远源远缘苑园圆
大陆其他各省市区游客 栽澡藻燥贼澡藻则悦澡蚤灶藻泽藻皂葬蚤灶造葬灶凿贼燥怎则蚤泽贼泽 员圆愿怨远远愿缘缘园 圆园员源远园圆猿圆远 猿园愿苑源怨圆怨远
港澳台游客匀燥灶早噪燥灶早袁酝葬糟葬燥葬灶凿栽葬蚤憎葬灶贼燥怎则蚤泽贼泽 员愿员源远园猿圆 缘远苑猿猿缘猿圆
国际其他游客栽澡藻燥贼澡藻则蚤灶藻则灶葬贼蚤燥灶葬造贼燥怎则蚤泽贼泽 员愿缘圆圆远愿园 员园园苑缘远远圆园

合计 栽燥贼葬造 圆源园圆愿园圆怨远源 圆园员源远园圆猿圆远 源远远圆猿怨源源愿

圆援猿援圆摇市内尧长途及国际交通生态足迹
将表猿尧表源和表远汇总得出市内尧长途和国际交通各类交通工具的游客周转量袁根据公式渊员冤的第猿部

分计算可得袁其生态足迹为远员源缘缘援园缘缘愿澡皂圆渊表苑冤遥

表苑摇市内尧长途和国际交通生态足迹

栽葬遭造藻苑摇栽澡藻藻糟燥造燥早蚤糟葬造枣燥燥贼责则蚤灶贼燥灶蚤灶糟蚤贼赠袁造燥灶早鄄凿蚤泽贼葬灶糟藻袁葬灶凿蚤灶贼藻则灶葬贼蚤燥灶葬造贼则葬灶泽责燥则贼

交通工具
灾藻澡蚤糟造藻泽

区域
砸藻早蚤燥灶

阅噪

辕渊人窑噪皂冤
茁噪鄢

辕渊噪早辕人窑噪皂冤
着噪鄢 等量悦韵圆辕贼 生态足迹辕澡皂圆

耘糟燥造燥早蚤糟葬造枣燥燥贼责则蚤灶贼

汽车悦燥葬糟澡 市内 圆猿员源苑缘愿园园 园援园员愿 员援园缘 源猿苑源援愿怨圆远 怨圆缘援源缘愿员

岱山 嵊泗长途 源员缘苑缘远园园园 园援园员愿 员援园缘 苑愿缘苑援苑愿愿源 员远远圆援圆圆源缘

普陀金三角长途及国际 圆源园圆愿园圆怨远源 园援园员愿 员援园缘 源缘源员圆援怨苑远园 怨远园远援缘怨员员

轮船云藻则则赠 市内 员怨园圆猿怨苑缘员 园援园苑 员援园缘 员猿怨愿圆援远圆员苑 圆怨缘苑援愿远圆猿

岱山 嵊泗长途 圆园猿圆愿苑缘怨圆 园援园苑 员援园缘 员源怨源员援远猿愿园 猿员远园援苑猿员员

火车砸葬蚤造 普陀金三角长途及国际 圆园员源远园圆猿圆远 园援园圆缘 员援园缘 缘圆愿愿猿援猿员员员 员员员愿远援愿缘源猿

飞机粤蚤则 普陀金三角长途及国际 源远远圆猿怨源源愿 园援员圆 圆援苑 员缘员园远员援缘愿员圆 猿员怨缘缘援猿猿源缘

合计栽燥贼葬造 圆怨园缘员源援愿园怨园 远员源缘缘援园缘缘愿

摇摇鄢数据来源于文献咱员怨暂曰表中袁阅噪为交通工具的年游客周转量袁茁噪为交通工具 噪皂窑每人的 悦韵圆排放系数袁着噪为交通工具排放等量 悦韵圆的

均衡因子

源缘愿 摇 生摇态摇学摇报摇摇摇 猿员卷摇
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交通能耗生态足迹包括景区内能耗生态足迹和市内尧长途及国际交通生态足迹袁其值为远员苑圆员援园怨猿猿澡皂圆遥
旅游交通生态足迹包括交通设施占地生态足迹和交通能耗生态足迹袁其值为远圆源园愿郾圆员远源澡皂圆遥
猿摇旅游交通生态足迹分析
猿援员摇生态足迹的空间分割

舟山群岛旅游交通生态足迹发生在舟山群岛区域内尧舟山群岛以外的中国大陆及港澳台区域和中国大陆
及港澳台以外的其他区域遥舟山群岛旅游交通对生态环境的影响袁可以从区域渊舟山群岛冤尧全国渊大陆及港
澳台冤和全球 猿个不同尺度来衡量袁其旅游交通生态足迹分别为 苑怨怨苑援圆员圆员澡皂圆尧缘缘缘园圆援缘员圆远澡皂圆和

远圆源园愿郾圆员远源澡皂圆遥从图员可以看出袁旅游交通生态足迹有愿苑援员怨豫发生在舟山群岛区域外袁其中苑远援员圆豫发生
在舟山群岛以外的中国区域袁员员援园苑豫发生在中国以外的其他区域曰而发生在本区域的只占旅游交通生态足迹
的员圆援愿员豫遥
猿援圆摇交通工具和区域的生态足迹

舟山群岛旅游交通生态足迹主要是市内尧长途及国际交通能耗的生态足迹袁其值占旅游交通生态足迹的
怨愿援源苑豫遥在市内尧长途及国际交通能耗的生态足迹中袁汽车尧轮船尧火车和飞机等交通工具能耗的生态足迹如
图圆所示袁飞机交通产生的生态足迹最大袁其次是汽车袁各种交通工具能耗的生态足迹所占比例分别为
员怨郾愿源豫尧怨援怨远豫尧员愿援圆园豫和缘圆援园园豫曰同时袁从图圆可以看出袁舟山群岛旅游交通能耗的生态足迹主要是游客
到普陀金三角旅游长途及国际交通的生态足迹袁其值占市内尧长途及国际交通能耗生态足迹的愿缘援愿猿豫遥

图员摇生态足迹的空间分割

云蚤早援员摇栽澡藻泽责葬糟藻凿蚤增蚤泽蚤燥灶燥灶藻糟燥造燥早蚤糟葬造枣燥燥贼责则蚤灶贼
图圆摇各种交通工具和各区域的生态足迹

云蚤早援圆摇栽澡藻藻糟燥造燥早蚤糟葬造枣燥燥贼责则蚤灶贼燥灶葬造造噪蚤灶凿泽燥枣增藻澡蚤糟造藻泽葬灶凿则藻早蚤燥灶泽

猿援猿摇旅游交通温室气体排放
舟山群岛旅游交通产生的温室气体渊用等量悦韵圆表示冤主要是景区内渊间冤能源消耗和市内尧长途及国际

交通能耗产生的温室气体遥计算可得袁旅游交通产生圆怨员苑苑园援园源贼等量悦韵圆袁其中景区内渊间冤能源消耗产生

员圆缘缘郾圆猿贼等量 悦韵圆渊全球平均每公顷林地吸收 缘援圆贼悦韵圆
咱圆愿暂冤袁市内尧长途及国际交通能源消耗产生

圆怨园缘员源援愿员贼等量悦韵圆袁汽车尧轮船尧火车和飞机能耗产生的等量 悦韵圆分别为缘苑远源缘援远远尧圆愿怨圆源援圆远尧缘圆愿愿猿援猿员贼和
员缘员园远员郾缘愿贼袁各区域各种交通工具能耗产生的等量 悦韵圆如表苑所示遥旅游交通在舟山群岛区域内尧舟山群岛
以外中国大陆及港澳台区域和中国以外的其他区域产生的温室气体分别为猿源缘缘源援猿愿贼等量悦韵圆尧圆圆源缘苑园郾缘员贼
等量悦韵圆和猿圆远源缘援员缘贼等量悦韵圆遥
源摇结论与讨论

渊员冤舟山群岛旅游交通生态足迹为远圆源园愿援圆员远源澡皂圆袁人均生态足迹为园援园员员缘远怨澡皂圆遥普陀金三角长途及
国际交通生态足迹为缘圆苑源愿援苑苑怨怨澡皂圆袁占旅游交通生态足迹的愿源援缘圆豫曰普陀金三角游客长途及国际交通人
均生态足迹为园援园员缘园缘员澡皂圆袁是舟山群岛旅游交通人均生态足迹的员援猿园倍袁是岱山鄄嵊泗旅游交通人均生态
足迹的缘援怨倍遥降低舟山群岛旅游交通生态足迹主要是降低普陀金三角游客长途及国际交通的生态足迹袁将

缘缘愿摇猿期 摇摇摇肖建红摇等院舟山群岛旅游交通生态足迹评估 摇
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要竣工的连岛工程将对降低普陀金三角旅游交通生态足迹起到重要作用遥
渊圆冤舟山群岛旅游交通产生温室气体圆怨员苑苑园援园源贼等量悦韵圆袁人均产生温室气体缘源援园怨噪早等量悦韵圆遥在各

种交通工具中袁飞机交通排放的温室气体最多袁其值为 员缘员园远员援缘愿贼等量 悦韵圆袁占温室气体排放总量的
缘员郾苑苑豫遥在同等行程中袁飞机交通产生的温室气体渊等量 悦韵圆冤是汽车交通的员苑援员源倍袁是轮船交通的源援源员

倍袁是铁路交通的员圆援猿源倍咱员怨暂遥在旅游交通中袁乘坐飞机的长途游客人均产生的温室气体最多袁对环境的影
响最大遥游客选择乘坐的交通工具是决定产生温室气体多少的关键因素遥

渊猿冤由于受地理条件的限制袁到达舟山群岛旅游通常需要乘坐两种或两种以上的交通工具袁且许多游客
要在附近的中心城市中转曰同时袁游客到景区游览通常也需要乘坐两种交通工具袁这就使舟山群岛旅游交通生
态足迹渊相对于其生态承载力冤较高袁占其生态承载力的员园援员猿豫遥舟山群岛的旅游交通生态足迹有愿苑援员怨豫
发生在本区域外袁旅游业的发展给舟山群岛区域外的生态环境带来了较大的压力遥降低旅游交通生态足迹袁
减少温室气体排放袁是实现舟山群岛旅游可持续发展的重要保证遥为了进一步减少温室气体排放袁舟山市政
府相关部门应在旅游宣传中注入环保的理念袁倡导游客选择较环保的交通工具曰采取措施优化旅游线路袁引导
游客选择合理的交通路线曰在资金尧技术上扶持交通尧航运等公司袁鼓励其购置较环保的交通工具或改进现有
的交通工具袁降低耗能系数遥

渊源冤舟山群岛旅游目的地景区多尧分布范围广袁依据其旅游资源类型的差异和地域的分隔袁分割成普陀金
三角和岱山鄄嵊泗两个相对独立的亚旅游目的地遥普陀金三角是国际著名的佛教文化和海洋文化旅游地袁来
旅游的人包括国际游客尧长江三角洲区域外的国内游客和长江三角洲区域内的游客曰而岱山鄄嵊泗是长江三角
洲区域内著名的海洋休闲旅游地袁其游客主要是长江三角洲本区域的人遥所以袁舟山群岛旅游交通的游客周
转量按照两条路线渊一条路线是游览普陀金三角的游客到达舟山本岛袁一条路线是游览岱山或嵊泗的游客直
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