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运藻赠宰燥则凿泽院早藻燥早则葬责澡蚤糟蚤泽燥造葬贼蚤燥灶曰早藻灶藻贼蚤糟凿藻责则藻泽泽蚤燥灶曰皂葬贼蚤灶早泽赠泽贼藻皂曰蚤灶遭则藻藻凿蚤灶早曰燥怎贼遭则藻藻凿蚤灶早曰杂蚤灶燥糟葬造赠糟葬灶贼澡怎泽糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽

夏蜡梅杂蚤灶燥糟葬造赠糟葬灶贼澡怎泽糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽渊悦澡藻灶早藻贼杂援再援悦澡葬灶早冤悦澡藻灶早藻贼杂援再援悦澡葬灶早隶属于蜡梅科悦葬造赠糟葬灶贼澡葬糟藻鄄
葬藻夏蜡梅属杂蚤灶燥糟葬造赠糟葬灶贼澡怎泽袁为第三纪孑遗植物袁主要分布于中国浙江省渊临安市和天台县冤狭小的区域内袁为
中国二级珍稀濒危保护植物咱员暂遥因其系统地位特殊袁且具有较高的观赏价值袁倍受喜爱和重视遥目前袁夏蜡
梅自然分布区狭窄袁种群规模小袁呈片断化分布袁同时无论是天然种群还是人工繁育种群其遗传多样性均相对
较低袁而存在地理隔离的两大天然种群渊临安和天台冤间却存在较大的遗传分化咱圆鄄源暂遥生境片断化将造成种群
的遗传变异程度降低袁而残留小种群间的遗传分化程度增加咱缘暂曰且小种群易受环境因子影响袁对因种群规模
变小而增加的自交或近交和增强的遗传漂变更为敏感咱远暂遥因此袁濒危植物在片断化尧小而孤立的种群中由于
遗传多样性的丧失等原因将面临很高的灭绝风险咱缘袁苑暂遥因此袁狭域尧片断化的分布格式下造成夏蜡梅这种遗
传结构的原因是值得深入研究的问题遥

生境片断化造成种群规模变小袁小种群间生殖隔离加剧袁从而产生严重的遗传后果曰而要了解这种遗传后
果首先必须检测与种群遗传动态密切相关的交配系统袁包括异交和自交比例以及是否存在近交衰退咱远袁愿鄄怨暂遥
交配系统是影响植物种群遗传多样性及其分布式样的最关键的生物学因素之一咱员园鄄员员暂袁在确定植物种群的遗
传组成尧遗传结构以及基因流等方面都有重要的作用咱员圆暂遥近交衰退与植物的交配系统关系密切袁是交配系统
进化的主要选择压力咱员圆暂袁反过来交配系统也是近交衰退存在与否的决定因素之一遥较高水平的自交及亲缘

猿园远摇猿期 摇摇摇赵宏波摇等院中国特有濒危植物夏蜡梅的交配系统 摇
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个体的近交袁将降低种群的有效大小咱员园暂袁使得后代的相对适合度下降袁造成近交衰退袁反过来这些变化会增强
自交和遗传漂变对小种群的影响遥虽然在很多植物种群中均存在近交衰退现象袁但在异交无法完成的情况
下袁如缺少传粉者尧种群规模小等袁即使近交衰退非常剧烈袁自交或近交也会受到选择以保障胚珠的受
精咱员猿鄄员源暂遥因此袁通过研究植物的交配系统袁可以明确造成遗传衰退的内因袁从而揭示遗传多样性降低甚至丧
失的本质遥

前人虽对夏蜡梅的花发育特性咱员缘暂尧开花物候咱员远暂尧花部特征和繁育系统的基本数据咱员苑暂等进行了研究袁但
与成功交配密切相关的开花进程及动态变化尧利于自交渊远交冤或远交的花部特征分析尧不同交配方式的交配
行为以及地理隔离的不同小种群间的交配亲和性等研究较少遥本文拟在前面研究的基础上袁通过研究夏蜡梅
的交配系统基本数据尧开花进程及动态变化袁并结合人工控制交配处理袁比较研究野生种群内和存在地理隔离
的种群间不同交配方式的亲和性袁摸清花部性状尧交配系统与其遗传结构的内在关系袁明确夏蜡梅遗传衰退的
原因袁为很好地保护和开发利用该重要资源奠定理论基础遥
员摇材料和方法
员援员摇研究材料和地点

研究地点位于浙江省临安市大明山渊猿园毅园圆忆晕袁员员愿毅缘怨忆耘袁海拔愿缘园皂冤和天台县大雷山渊圆愿毅缘怨忆晕袁员圆园毅源怨忆
耘袁海拔苑缘园皂冤袁两地均位于中亚热带地区袁属于亚热带季风气候袁临安全年平均气温员远援源益袁全年降雨量
员远圆愿援远皂皂袁天台全年平均气温员远援愿益袁降雨量员猿圆园皂皂遥选择发育良好尧树冠大的植株进行相关研究曰研究
地点均位于小溪旁边袁周围植被保存较好袁主要伴生种有乔木青钱柳 悦赠糟造燥糟葬则赠葬责葬造蚤怎则怎泽尧树三加粤糟葬灶贼澡燥责葬灶葬曾
藻增燥凿蚤葬藻枣燥造蚤怎泽尧青冈悦赠糟造燥遭葬造葬灶燥责泽蚤泽早造葬怎糟葬尧四照花阅藻灶凿则燥遭藻灶贼澡葬皂蚤葬躁葬责燥灶蚤糟葬尧香果树耘皂皂藻灶燥责贼藻则赠泽澡藻灶则赠蚤尧长柱紫
茎杂贼藻憎葬则贼蚤葬则燥泽贼则葬贼葬等袁灌木蝴蝶荚蒾 灾蚤遭怎则灶怎皂责造蚤糟葬贼怎皂尧野珠兰 杂贼藻责澡葬灶葬灶凿则葬糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽尧阔叶箬竹 陨灶凿燥糟葬造葬皂怎泽
造葬贼蚤枣燥造蚤怎泽等袁草本淡竹叶蕴燥责澡葬贼澡藻则怎皂早则葬糟蚤造藻等遥野外实验于圆园园苑年尧圆园园愿年和圆园园怨年的源要远月进行遥
员援圆摇研究方法
员援圆援员摇花开放进程观测

待小蕾时袁各选择猿园朵发育基本一致的花挂牌袁以后每天观察花蕾尧花冠尧雄蕊尧退化雄蕊尧柱头的发育状
态曰待花冠松开开始展开时每隔圆澡观察员次遥
员援圆援圆摇花粉活力和柱头可授性检测

花粉活力检测采用离体萌发法袁参照周莉花等咱员愿暂的方法遥柱头可授性检测院渊员冤从紧蕾期开始直至花朵
开放但花药未裂之前袁每天选择员缘朵花进行检测曰渊圆冤选择猿园个松蕾期的花袁去雄尧套袋袁每天检测柱头可授
性袁直至柱头萎蔫遥检测具体方法院去雄袁用已经开裂的花粉进行授粉袁套袋袁待授粉后圆源澡取下花袁用 云粤粤溶
液固定曰将固定圆源澡以上的花剥开袁取出柱头袁用圆皂燥造窑蕴原员晕葬韵匀软化脱色圆澡袁然后用园援员豫苯胺蓝溶液浸泡
染色愿澡以上袁用甘油压片袁在韵造赠皂责怎泽荧光显微镜下观察尧拍照遥
员援圆援猿摇花粉胚珠比渊孕辕韵冤及杂交指数渊韵悦陨冤

花粉胚珠比渊孕辕韵冤为平均单花花粉总量除以单花胚珠数遥花粉计数咱员怨暂院取员缘朵花收集所有花药袁将花
药用玻棒捣碎袁定容至圆缘皂蕴袁取缘滋蕴统计所有花粉数袁最后换算成单花花粉量曰胚珠计数院取员缘朵花将果实
状的花托剥开袁统计胚珠数量曰然后根据悦则怎凿藻灶咱圆园暂的标准评判交配系统类型遥杂交指数渊韵悦陨冤由猿个花部特
征渊花序直径尧花朵大小及开花行为冤决定袁根据阅葬枣灶蚤咱圆员暂的标准进行测定尧计算和评判遥
员援圆援源摇人工交配处理

利用人工控制交配检测夏蜡梅的交配系统遥进行以下怨个处理袁挑选生长良好尧株型较大尧开花量较多的
植株为实验对象渊分别标记为阅酝杂圆尧阅酝杂苑尧阅酝杂愿尧阅酝杂怨和阅酝杂员园冤袁每个处理花数不少于圆园朵袁每个处理根
据开花进程同步进行院

渊员冤自然摇随机取不同开放程度的花朵挂牌曰
渊圆冤去雄摇在松蕾花药还未开裂时去雄挂牌曰
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渊猿冤套袋自交摇在大蕾期袁直接挂牌尧套袋曰
渊源冤自花授粉摇在大蕾期套袋袁第圆天或猿天待柱头生长至最长具有粘性时袁用牙签取出自花花粉授予

柱头袁挂牌曰
渊缘冤同株异花授粉摇去雄尧套袋袁第圆天取同株不同花的新鲜花粉授予柱头袁挂牌尧套袋曰
渊远冤异株授粉摇去雄尧套袋袁取同种群异株的新鲜花粉授粉曰
渊苑冤远交摇去雄尧套袋袁取天台种群的花粉授粉曰
渊愿冤混合授粉员摇去雄尧套袋袁将天台种群的花粉与同株异花花粉等量混合进行授粉曰
渊怨冤混合授粉圆摇去雄尧套袋袁将天台种群的花粉与同种群异株花粉等量混合进行授粉遥
授粉后员个月左右袁待整个种群中所有花均已凋谢后去除套袋曰圆个月后检测各处理结实率曰员园月份采集

果实统计种子数袁计算平均每果实种子数遥所有处理均进行猿葬的重复遥
员援圆援缘摇不同交配方式荧光镜检

授粉后远澡尧员圆澡尧员凿尧圆凿尧猿凿尧源凿取下用云粤粤固定液固定袁固定圆源澡以上后袁进行荧光镜检袁方法同上遥
圆摇结果与分析
圆援员摇花部性状和花开放进程

夏蜡梅花较大袁花径缘援缘要苑援缘糟皂曰花被片二型袁外轮花被片白色袁平均员圆援远枚袁内轮花被片黄色或淡黄
色袁平均为怨援苑枚曰平均每花具有花药员愿援圆枚曰每花药平均花粉量为苑愿远怨援苑粒渊表员冤遥夏蜡梅花发育进程可
以分为缘个阶段院紧蕾期尧大蕾期尧松蕾期尧花开放而花药未裂和花开放花药开裂等时期咱员缘暂遥从花开放到散粉
雄蕊和退化雄蕊呈直立到平展再到合拢的动态变化曰在花开放而花药未裂阶段袁柱头发育逐渐成熟并具有粘
性袁而花药呈平展状态渊图员月和员悦冤遥这种花部动态变化特征有利于异交遥

表员摇夏蜡梅花部性状

栽葬遭造藻员摇云造燥则葬造糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽蚤灶杂蚤灶燥糟葬造赠糟葬灶贼澡怎泽糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽

花径辕糟皂
云造燥憎藻则
凿蚤葬皂藻贼藻则

外被片数辕枚
晕燥援燥枣燥怎贼藻则

贼藻责葬造泽

内被片数辕枚
晕燥援燥枣蚤灶灶藻则

贼藻责葬造泽

花药数辕枚
晕燥援燥枣
葬灶贼澡藻则泽

单花药花
粉量辕粒

孕燥造造藻灶择怎葬灶贼蚤贼赠
责藻则葬灶贼澡藻则

单花花粉
量辕粒

孕燥造造藻灶择怎葬灶贼蚤贼赠
责藻则枣造燥憎藻则

单花胚珠数辕个
晕燥援燥枣燥增怎造藻泽
责藻则枣造燥憎藻则

花粉胚珠比
孕辕韵

缘援远依园援猿 员圆援远依员援员 怨援苑依员援园 员愿援圆依员援缘 苑愿远怨援苑依苑园愿援怨 员源猿圆圆怨援圆依员圆怨园圆援苑 员圆援圆依员援缘 员员苑源园援员依员园缘苑援远

图员摇夏蜡梅花发育进程

云蚤早援员摇云造燥憎藻则凿藻增藻造燥责皂藻灶贼责则燥糟藻泽泽燥枣杂蚤灶燥糟葬造赠糟葬灶贼澡怎泽糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽

粤要阅院开放而花药未裂阶段曰耘要匀院花药开裂柱头开始褐化

缘园远摇猿期 摇摇摇赵宏波摇等院中国特有濒危植物夏蜡梅的交配系统 摇
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圆援圆摇花粉活力与柱头可授性
花粉活力较高袁平均活力在源园豫以上渊图圆冤遥柱头从小蕾时便具有可授性袁直到柱头萎蔫袁可维持苑要

愿凿袁在第源天或第缘天可授性达到最强咱员缘暂曰而此时花药和退化雄蕊处于平展状态袁将柱头完全暴露出来渊图
员冤遥从柱头可授性和花药相对运动来看袁夏蜡梅雌雄配子存在一定程度的时空隔离袁仅发育后期雌雄配子可
遇袁但此时柱头可授性已逐渐减弱袁有不遇趋势遥

图圆摇夏蜡梅花粉离体萌发

云蚤早援圆摇孕燥造造藻灶早藻则皂蚤灶葬贼蚤燥灶蚤灶增蚤贼则燥燥枣杂蚤灶燥糟葬造赠糟葬灶贼澡怎泽糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽渊月葬则员园滋皂冤

圆援猿摇花粉胚珠比渊孕辕韵冤及杂交指数渊韵悦陨冤
夏蜡梅花径较大袁平均花径远大于远皂皂曰雌蕊先熟曰柱头和花药在空间上基本处于同一个水平位置袁二者

间有可能接触曰得出韵悦陨为猿袁以该指标看属于兼性异交型渊枣葬糟怎造贼葬贼蚤增藻曾藻灶燥早葬皂赠冤范围袁自花可孕型袁且雌蕊先
熟袁这类型的植物常产生蜜汁袁部分种需要传粉者遥花粉胚珠比渊孕辕韵冤为员员苑源园援员袁介于圆员园愿援园要员怨缘缘圆缘援园
之间曰从孕辕韵来看袁夏蜡梅的交配系统为专性异交遥因此袁综合花粉胚珠比及杂交指数的结果袁表明夏蜡梅交
配系统以异交为主袁具有一定的自交可能遥
圆援源摇不同交配处理荧光镜检

通过荧光镜检检测不同交配方式花粉管生长情况袁结果表明各处理间花粉管行为较为一致袁近交尧远交尧
自花渊人工授粉冤和混合授粉花粉在柱头上均能正常萌发并生长袁图猿显示远交处理授粉后不同时间花粉管
的生长情况遥结果表明袁远交的花粉渊天台种群的花粉冤能很好地在临安种群植株柱头上萌发遥授粉后远澡袁花
粉黏附在柱头上开始萌发渊图猿鄄粤冤曰授粉后员圆澡袁花粉管快速生长至花柱基部袁并开始进入胚囊渊图猿鄄月冤曰圆源澡
后袁花粉管进入胚囊渊图猿鄄悦冤遥由于夏蜡梅幼嫩子房壁密被长柔毛袁因此对花粉管进入胚囊后的生长情况我
们未能观察到曰但从最终的结实情况可以判断袁远交花粉的花粉管进入胚囊后能顺利完成受精作用遥
圆援缘摇不同交配处理结实率

通过人为控制进行不同交配处理袁检测不同交配方式的成功率袁来比较各交配方式的亲和力强弱遥结果
表明渊表圆冤袁自然情况下平均结实率为圆怨援愿豫袁平均每果实有源援怨粒种子曰去雄处理结实率低或不结实袁可能
是由于去雄后渊去除花被片尧花药和退化雄蕊冤缺少了吸引传粉昆虫的诱物而导致曰直接套袋自交不结实袁而
人工自花授粉平均结实率达到源怨援远豫曰这说明自然情况下具有一定的自交可能袁直接套袋自交不结实可能是
由于套袋后缺少传粉媒介所致遥同株异花授粉平均结实率为员怨援远豫袁平均每果实结种子远援苑粒曰异株即同种
群植株花粉授粉平均结实率为猿圆援猿豫袁平均每果实有种子缘援猿粒曰远交即天台种群和临安种群间授粉结实率
为苑怨援远豫袁平均每果实有怨援员粒种子袁平均每胚珠结实园援苑缘粒遥无论是结实率还是每个果实所结种子数均表
明远交即不同种群间交配渊临安种群和天台种群冤具有显著的优势袁但不同处理植株之间存在一定的差异袁这
可能是由于不同植株发育程度存在差别导致曰混合授粉员和混合授粉圆分别介于异花和异株与远交之间袁可
能是由于授粉后在不同来源的花粉在柱头上的竞争导致遥因此袁从人为控制不同交配方式的结实情况来看袁
用含有天台种群的花粉进行授粉也就是具有较大地理隔离尧存在遗传分化的不同种群之间进行交配存在较大
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摇 图猿摇远交交配花粉管生长情况

云蚤早援猿摇 孕燥造造藻灶贼怎遭藻早则燥憎贼澡蚤灶蕴蚤灶忆葬灶责燥责援遭赠燥怎贼遭则藻藻凿蚤灶早

责燥造造蚤灶葬贼蚤燥灶憎蚤贼澡贼澡藻责燥造造藻灶泽燥枣栽蚤葬灶贼葬蚤责燥责

粤鄄阅分别为授粉远澡尧员圆澡尧圆源澡和圆凿

的优势袁而直接套袋自交不结实袁人工自交结实率较高
表明具有一定的自交可能袁这进一步验证夏蜡梅的交配
系统为以异交为主的混合交配系统袁具有一定的自交
可能遥
猿摇讨论

交配系统与植物种群的遗传组成尧遗传结构尧分布
式样尧基因流和环境适应能力等关系密切曰是植物内部
遗传机制和外部环境相互作用的一种表现形式袁在决定
植物的进化路线和表征变异上起着重要作用咱圆圆暂遥植物
自交虽然具有很多益处袁例如占据新的生境尧克服传粉
媒介的短缺尧实现繁殖保障尧有利于植物种群的局部适
应等袁但是长期自交引起的近交衰退会导致后代适应性
下降咱圆猿暂遥近交衰退是植物交配系统进化的主要选择压
力之一袁植物或者形成适应近交的机制袁或者通过避免
近交来防止近交衰退遥要避免近交衰退的影响袁一是形
成克服近交衰退的机制曰二是在交配系统中避免自交和
渊或冤近交袁如雌雄异株尧雌雄异熟尧左右花柱尧花柱异长
和自交不亲和等咱员圆暂袁其中雌雄异株和自交不亲和是专
性远交机制袁而其他机制由于具有一定程度的雌性和雄
性重叠袁因而存在一定程度的自交比例咱圆猿暂遥按
悦则怎凿藻灶咱圆园暂的标准以孕辕韵来评价夏蜡梅的交配系统为专
性异交曰而按照阅葬枣灶蚤咱圆员暂的标准根据 韵悦陨其交配系统为
兼性异交袁具有一定的自交可能袁需要传粉者遥人工控
制交配实验显示袁夏蜡梅套袋自交不结实袁而人工辅助
自花授粉具有较高结实率袁说明其具有保障繁殖成功的
自交亲和机制曰去雄后能少量结实袁人工辅助同株异花
和异株异花授粉具有较高结实率袁远交具有最高的结实
率曰进一步表明夏蜡梅为避免近渊自冤交衰退形成了以
异交为主的交配系统袁但仍存在一定程度的雌尧雄性重
叠袁自交具有一定的亲和性遥另外袁在花部特征和花发
育进程上袁夏蜡梅雌蕊先熟袁在柱头具有最强可授时期袁
雄蕊和退化雄蕊未裂且平展将柱头完全暴露渊图员冤袁利
于异交遥

由于夏蜡梅分布的狭域尧星散以及种群规模变小袁再加上人为干扰和破坏袁使得各自隔离的小种群内遗传
多样性降低袁而种群间的遗传分化加剧咱圆鄄源暂遥造成植物种群内遗传多样性下降的原因通常有自然选择尧环境

条件恶化和生境破坏尧种群数量和有效规模下降尧遗传漂变以及交配系统等曰而自交和异交相对频率是植物种

群遗传结构最重要的决定因素咱员园暂遥近交衰退程度尧交配机会和授粉成本是影响自交和异交程度的决定因

素咱圆源暂袁这些因素明显与种群大小和自身交配系统密切相关咱远暂遥种群变小直接导致交配对象减少袁自交和近交

机率明显增加咱圆缘鄄圆远暂曰同时袁总的花粉供应量减少而使自交的机会增加咱圆苑鄄圆愿暂曰同样袁种群变小则邻近个体提供花

粉的优势更显著咱圆怨暂遥因而种群变小直接和间接地导致自交或近交机率增加袁对于稀有的或分布区狭窄的物

种袁虽然实现了一定程度的繁殖保障袁却导致种群遗传多样性的丧失袁最终会失去生存和发展的基础咱员员袁猿园鄄猿圆暂曰

苑园远摇猿期 摇摇摇赵宏波摇等院中国特有濒危植物夏蜡梅的交配系统 摇
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前人在很多植物如加拿大耧斗菜 粤择怎蚤造藻早蚤葬糟葬灶葬凿藻灶泽蚤泽咱猿猿暂尧孕葬糟澡蚤则葬择怎蚤灶葬贼葬咱猿源暂尧糖槭粤糟藻则泽葬糟糟澡葬则怎皂咱猿缘暂等植物小

种群的交配系统研究中得到了相似结果遥夏蜡梅种群内遗传多样性降低而种群间遗传分化加剧最重要或直
接的原因是生境的破坏尧种群规模变小而导致的自交或近交比例增加遥在各自隔离的小种群内袁为了实现繁
殖保障袁夏蜡梅邻近植株渊近亲冤交配的频率大大增加袁造成杂合度的降低袁从而导致后代遗传多样性下降曰而
种群间的基因流大大降低或隔绝袁存在生殖隔离的种群间遗传分化加剧遥

表圆摇不同交配方式的结实率和结实性

栽葬遭造藻圆摇杂藻藻凿泽藻贼泽燥枣凿蚤枣枣藻则藻灶贼澡葬灶凿鄄责燥造造蚤灶葬贼藻凿贼则藻葬贼皂藻灶贼泽

处理
栽则藻葬贼皂藻灶贼泽

阅酝杂圆

结实
率辕豫
杂藻藻凿
泽藻贼

种子
数辕粒
晕燥援燥枣
泽藻藻凿泽

阅酝杂苑

结实
率辕豫
杂藻藻凿
泽藻贼

种子
数辕粒
晕燥援燥枣
泽藻藻凿泽

阅酝杂愿

结实
率辕豫
杂藻藻凿
泽藻贼

种子
数辕粒
晕燥援燥枣
泽藻藻凿泽

阅酝杂怨

结实
率辕豫
杂藻藻凿
泽藻贼

种子
数辕粒
晕燥援燥枣
泽藻藻凿泽

阅酝杂员园

结实
率辕豫
杂藻藻凿
泽藻贼

种子
数辕粒
晕燥援燥枣
泽藻藻凿泽

平均粤增藻则葬早藻

结实率辕豫
杂藻藻凿泽藻贼

种子数辕粒
晕燥援燥枣泽藻藻凿泽

自然

晕葬贼怎则葬造责燥造造蚤灶葬贼蚤燥灶
猿远援源 猿援猿 远园援园 苑援怨 圆园援园 源援猿 员圆援缘 圆援缘 圆园援园 远援苑 圆怨援愿依员苑援园凿藻枣 源援怨依圆援园糟

去雄
耘皂葬泽糟怎造葬贼蚤燥灶

园 园 员园援园 员援园 圆缘援园 远援缘 园 园 园 园 苑援园依怨援愿枣早 员援缘依圆援缘凿枣

套袋自交
月葬早早蚤灶早泽藻造枣蚤灶早 园 园 园 园 园 园 园 园 园 园 园早 园枣

人工自花
粤则贼蚤枣蚤糟蚤葬造泽藻造枣蚤灶早

原 原 源愿援猿 缘援缘 缘猿援猿 远援园 缘园援园 苑援缘 源远援苑 远援猿 源怨援远依圆援源遭糟凿 远援猿依园援苑遭糟

同株异花
郧藻蚤贼燥灶燥早葬皂赠

员愿援圆 猿援缘 苑援苑 员园援园 猿员援猿 缘援怨 猿圆援怨 苑援员 苑援苑 苑援园 员怨援远依员园援怨藻枣早 远援苑依圆援员遭糟

异株 载藻灶燥早葬皂燥怎泽
蚤灶遭则藻藻凿蚤灶早

圆远援苑 源援园 圆苑援愿 源援远 远愿援愿 怨援圆 员愿援圆 源援愿 圆园援园 源援园 猿圆援猿依员愿援远糟凿藻 缘援猿依圆援园遭糟

远交
韵怎贼遭则藻藻凿蚤灶早

怨圆援怨 员园援园 怨园援园 员园援员 苑苑援愿 怨援园 苑员援源 苑援苑 远缘援苑 愿援远 苑怨援远依员园援源葬 怨援员依园援怨葬

混合员
酝蚤曾藻凿责燥造造蚤灶葬贼蚤燥灶员

缘园援园 苑援园 员缘援源 缘援缘 愿园援园 员园援园 怨圆援猿 苑援愿 猿苑援缘 远援圆 缘缘援园依圆愿援园遭糟 苑援猿依员援远葬遭糟

混合圆
酝蚤曾藻凿责燥造造蚤灶葬贼蚤燥灶圆

愿园援园 远援园 猿远援源 苑援远 圆缘援园 怨援愿 员园园援园 远援园 愿园援园 愿援猿 远源援猿依圆愿援远葬遭 苑援缘依员援源葬遭

摇摇阅酝杂圆尧阅酝杂苑尧阅酝杂愿尧阅酝杂怨和阅酝杂员园分别代表不同的实验对象渊植株冤

通过人为控制交配实验发现袁远交存在较大的优势袁即存在生殖隔离的种群间进行交配具有优势曰模拟自
然传粉过程进行的混合授粉员渊天台种群和同株异花花粉混合冤和混合授粉圆渊天台种群和同种群异株花粉混
合冤相对于同株异花和异株异花而言袁同样具有明显的优势遥这表明天台种群花粉即远源花粉大大提高了结
实率遥虽混合授粉所获得的后代是自交后代或近交后代还是远交后代及其遗传多样性还有待进一步研究曰但
从结实率来看袁远交及其混合花粉均能提高结实率即提高了繁殖后代的成功率袁有利于种群遗传多样性的恢
复袁提高对环境的适应性袁促进种群规模的恢复和扩大遥因此袁人为地加速不同种群间的基因流将有利于整个
种群的恢复和遗传多样性的增加袁从而起到保护整个种群甚至物种的作用曰具体策略可以采用院一是人为将存
在生殖隔离的种群间花粉进行混合授粉袁二是将不同种群间的种子尧幼苗或植株进行交叉种植袁以促进自然异
交袁产生远交后代遥这类措施对于其他一些种群数量较少尧生境片断化尧存在地理隔离尧种群内遗传多样性较
低种群间遗传分化的珍稀濒危植物的保护应该具有一定的参考价值遥

砸藻枣藻则藻灶糟藻泽院

咱员暂摇在澡葬灶早砸匀袁蕴蚤怎匀耘援宰葬曾杂澡则怎遭泽蚤灶宰燥则造凿渊悦葬造赠糟葬灶贼澡葬糟藻葬藻冤援月藻蚤躁蚤灶早院悦澡蚤灶葬杂糟蚤藻灶糟藻葬灶凿栽藻糟澡灶燥造燥早赠孕则藻泽泽袁员怨怨愿援

咱圆暂摇蕴蚤允酝袁允蚤灶在载援匀蚤早澡早藻灶藻贼蚤糟凿蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬贼蚤燥灶则藻增藻葬造藻凿遭赠砸粤孕阅葬灶葬造赠泽蚤泽燥枣灶葬则则燥憎造赠藻灶凿藻皂蚤糟杂蚤灶燥糟葬造赠糟葬灶贼澡怎泽糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽悦澡藻灶早藻贼杂援再援悦澡葬灶早袁葬灶

藻灶凿葬灶早藻则藻凿泽责藻糟蚤藻泽燥枣悦澡蚤灶葬援月蚤燥糟澡藻皂蚤糟葬造杂赠泽贼藻皂葬贼蚤糟泽葬灶凿耘糟燥造燥早赠袁圆园园远袁猿源院苑圆缘鄄苑猿缘援

咱猿暂摇在澡燥怎杂蕴袁再藻宰 郧援栽澡藻早藻灶藻贼蚤糟凿蚤增藻则泽蚤贼赠葬灶凿糟燥灶泽藻则增葬贼蚤燥灶燥枣杂蚤灶燥糟葬造赠糟葬灶贼澡怎泽糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽援月蚤燥凿蚤增藻则泽蚤贼赠杂糟蚤藻灶糟藻袁圆园园圆袁员园渊员冤院员鄄远援

咱源暂摇允蚤灶在载袁蕴蚤允酝援陨杂杂砸葬灶葬造赠泽蚤泽燥灶早藻灶藻贼蚤糟凿蚤增藻则泽蚤贼赠燥枣藻灶凿葬灶早藻则藻凿则藻造蚤糟泽澡则怎遭杂蚤灶燥糟葬造赠糟葬灶贼澡怎泽糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽援悦澡蚤灶藻泽藻允燥怎则灶葬造燥枣粤责责造蚤藻凿耘糟燥造燥早赠袁圆园园苑袁

愿园远 摇 生摇态摇学摇报摇摇摇 猿员卷摇
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员愿渊圆冤院圆源苑鄄圆缘猿援

咱缘暂摇悦澡藻灶载再援耘枣枣藻糟贼泽燥枣澡葬遭蚤贼葬贼枣则葬早皂藻灶贼葬贼蚤燥灶燥灶早藻灶藻贼蚤糟泽贼则怎糟贼怎则藻燥枣责造葬灶贼责燥责怎造葬贼蚤燥灶泽葬灶凿蚤皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽枣燥则贼澡藻遭蚤燥凿蚤增藻则泽蚤贼赠糟燥灶泽藻则增葬贼蚤燥灶援粤糟贼葬

耘糟燥造燥早蚤糟葬杂蚤灶蚤糟葬袁圆园园园袁圆园渊缘冤院愿愿源鄄愿怨圆援

咱远暂摇再藻孕再袁阅燥灶早杂杂袁蕴怎月砸袁悦澡藻灶允运袁杂燥灶早在孕援酝葬贼蚤灶早泽赠泽贼藻皂葬灶凿早藻灶藻贼蚤糟凿蚤增藻则泽蚤贼赠蚤灶葬泽皂葬造造责燥责怎造葬贼蚤燥灶燥枣责藻则藻灶灶蚤葬造憎蚤造凿则蚤糟藻韵则赠扎葬则怎枣蚤责燥早燥灶援

粤糟贼葬耘糟燥造燥早蚤糟葬杂蚤灶蚤糟葬袁圆园园苑袁圆愿渊源冤院员远园愿鄄员远员缘援

咱苑暂摇云则葬灶噪澡葬皂砸袁月葬造造燥怎允阅袁月则蚤泽糟燥藻阅粤援陨灶贼则燥凿怎糟贼蚤燥灶贼燥悦燥灶泽藻则增葬贼蚤燥灶郧藻灶藻贼蚤糟泽援悦葬皂遭则蚤凿早藻渊哉运冤院悦葬皂遭则蚤凿早藻哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠孕则藻泽泽袁圆园园圆援

咱愿暂摇运蚤贼贼藻造泽燥灶孕酝袁酝葬则燥灶允蕴援韵怎贼糟则燥泽泽蚤灶早则葬贼藻葬灶凿蚤灶遭则藻藻凿蚤灶早凿藻责则藻泽泽蚤燥灶蚤灶贼澡藻责藻则藻灶灶蚤葬造赠藻造造燥憎遭怎泽澡造怎责蚤灶藻袁蕴怎责蚤灶怎泽葬则遭燥则藻怎泽渊云葬遭葬糟藻葬藻冤援

粤皂藻则蚤糟葬灶允燥怎则灶葬造燥枣月燥贼葬灶赠袁圆园园园袁愿苑渊缘冤院远缘圆鄄远远园援

咱怨暂摇晕藻藻造酝悦援悦燥灶泽藻则增葬贼蚤燥灶蚤皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽燥枣贼澡藻则藻责则燥凿怎糟贼蚤增藻藻糟燥造燥早赠燥枣粤早葬造蚤灶蚤泽葬糟怎贼葬渊杂糟则燥责澡怎造葬则蚤葬糟藻葬藻冤援粤皂藻则蚤糟葬灶允燥怎则灶葬造燥枣月燥贼葬灶赠袁圆园园圆袁愿怨渊远冤院

怨苑圆鄄怨愿园援

咱员园暂摇在澡葬灶早阅再援栽澡藻耘增燥造怎贼蚤燥灶燥枣孕造葬灶贼蕴蚤枣藻匀蚤泽贼燥则赠葬灶凿砸藻责则燥凿怎糟贼蚤增藻耘糟燥造燥早赠援月藻蚤躁蚤灶早院杂糟蚤藻灶糟藻孕则藻泽泽袁圆园园源援
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