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Carbon emission from forest fires of main forest types in Jilin Province
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Abstract; Wildfires are one of the main disturbance factors in forest ecosystems. Frequently occurred fires not only damage
the forest ecosystems, but also emitting large amount of green house gases to the atmosphere. There have been a lot of
research on the emission of green house gases of forest fires in the world, and Chinese scholars also have done a lot of
research on this subject. The main shortcoming of former research on estimating green house emission from fire is mainly
based on average biomass of forest ecosystems, but not based on actual biomass consumed by each fire events. Further
more , there are not enough studies on the variation of green house gases emission among different forest types. What new in
this research is that we used actually biomass consumed by each forest fire events to estimate green house emission for all
major forest types in Jilin Province. The carbon emission from forest fires of main forest types in Jilin Province is estimated
based on historical fire records during 1969 —2004. These types, which are Betula alba forest, mixed broad-leaved forest,

coniferous broad-leaved forest, larch forest, mongolian oak forest, Populus forest and Korean Pine forest, accounted for
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99. 7 total emission of that time, and each emitted 6593. 75 — 8791. 66, 5650. 28 — 7533. 71, 3906. 57 — 5208. 76,
2110.75 —2814.33, 1613.71 —2151.61, 295.49 —393.98 and 234.37 —312.50 t of carbon each year, respectively.
This carbon emission is further assigned to CO, CO and CH,based on release ratio method. These types, which are Betula
alba forest, mixed broad-leaved forest, coniferous broad-leaved forest, larch forest, mongolian oak forest, Populus forest
and Korean Pine forest, emitted 21759. 36 — 29012. 48, 18645. 93 — 24861. 24, 12891. 69 — 17188.92, 6965. 46 —
9287.29, 5325.25 —7100.33, 975.11 —1300. 14 and 773.43 —1031. 24 t of CO, each year, respectively. Each emitted
1583.09 —2110.78, 1356.57 —1808.76, 937.93 —1250. 57, 506.77 —675.69, 387.43 —516.58, 70.94 —94. 59
and 56.27 —75.03 t of CO each year, respectively. Each emitted 534. 71 — 712. 94, 458. 20 — 610. 93, 316. 80 —
422.39, 171.17 —228.22, 130.86 —174.48, 23.96 —31.95 and 19.01 —25.34 t of CH, each year, respectively. Time
serial analysis shows that 3 main types, Betula alba forest, coniferous broad-leaved forest, and Korean Pine forest stopped
being main carbon sources in 1980, 1984, and 1983 respectively. Currently, main carbon emission forest types are mixed
broad-leaved forest, larch forest, mongolian oak forest and populus forest. The mongolian oak forest is especially high

carbon source with annual emission of 237.12 —316. 16 t.

Key Words: forest type; forest fire; carbon emission; Jilin Province
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Tablel C, CO,, CO and CH, emissions by forest fires of main forest types in Jilin Province from 1969 to 2004

FRHY Forest type C CO, CO CHy

AR Cypress forest 162.46—216.61 536.10—714.80 39.01—52.00 13.18—17.57
RFABK Fir forest 17.19—22.92 56.73—75.65 4.13—5.50 1.40—1.86
Ak Tilia forest 186.76—249.00 616.30—821.73 44.85—59.79 15.14—20.20
ZI¥AMK Korean Pine forest 8437.42—11249.90 27843.54—37124.70 2025.71—2701.00 684.22—912.31
BBk AR Manchurian walnut forest 33.56—44.76 110.77—147.71 8.06—10.75 2.72—3.64
FIHEMK Betula alba forest 237374.86—316499.82  783337.02—1044449.36 56991.16—75988.19 19249. 46—25665. 95
WK Cork tree forest 1.06—1.43 3.52—4.70 0.26—0.34 0.08—0.12

[E MRS Hk Mixed broad-leaved forest 203410. 15—271213.54  671253.50—895004.63  48836.58—65115.44 16495.15—21993. 55
& IHFAMK Larch forest 75986.88—101315.87  250756.72—334342.30  18243.62—24324.84 6162.00—8216. 04
7K Hi 490 #k Manchurian ash forest 38.26—51.01 126.28—168.37 9.19—12.24 3.10—4.14
B bk Populus forest 10637.53—14183.37 35103. 86—46805. 16 2553.96—3405.29 862.65—1150. 16
AR Elm forest 211.60—282.13 698.27—931. 04 50.79—67.74 17.15—22.87
Z=IZHK Spruce forest 14.18—18.91 46.79—62.39 3.41—4.54 1.15—1.53
FEFHABK Mogolian Scotch Pine forest 882.56—1176.75 2912.45—3883.27 211.92—282.51 71.59—95.44

£t REIE A HK Coniferous broad-leaved forest 140636.59—187515.47  464100.73—618800.99  33765. 33—45020. 43 11404. 63—15206. 20
R A Mixed coniferous forest 706.51—942.02 2331.51—3108. 67 169.62—226. 17 57.29—76.40
FEMIAK Mongolian oak forest 58093.61—77458. 13 191708. 86—255611.79 13947. 64—18596. 87 4711.01—6281.31
SNl Total 736831. 18—982441.64 2431542.95—3242057.26 176905.24—235873.64  59751.92—79669. 29
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1969—2004 475 AR FRAR K RIRBE B 99. 7% o X VLB RBFSE B MERK |l - IR AR BT R TR S AR | i
AR FERE AR A AR R BRAR K TR , 9 AR BT MR B A MR B R R R R B T . o, B
PERRRR AR K R EL BRI B oy 75 AR R K IR B B R 32, 22% , LU Ay B HIR SR A B R TR S
S5 i 27.61% 71 19.09%

ELRERR R RS BT RRITR ST v AR AR AR A7 AR L MA PR R K AR 25 T R B B 5 331
6593.75—8791. 66 ,5650. 28—7533. 71,3906. 57—5208. 76 ,2110. 75—2814. 33 ,1613. 71—2151. 61 ,295. 49—
393.98.234.37—312. 50 t, 4E MR CO, B 4150 21759. 36—29012. 48 ,18645. 93—24861. 24 ,12891. 69—
17188.92,6965. 46—9287.29 ,5325. 25—7100. 33 .975. 11—1300. 14 ,773. 43—1031. 24 ¢, 5EH Bk i) CO B 4%
1 1583. 09—2110. 78 ,1356. 57—1808. 76 ,937. 93—1250. 57.,506. 77—675. 69 ,387. 43—516. 58 ,70. 94—
94.59.56. 27—75. 03 t, 4E H B ) CH, & 4 512}y 534. 71—712. 94 458. 20—610. 93 ,316. 80—422. 39,
171.17—228.22 .130. 86—174. 48 23.96—31.95,19.01—25. 34 t,

2.2 EEMBTRA K KRB PR

TR 2 R BB AR TR B AR 2R R LU A T Z IR B 2252

M2 FRTLLE i, FVEARER AR K SR HCTE 1980 4R 00 i, 1969—1979 AR ERBEBURZ , 4R 30
21578.04—28770. 72 t,1980—2004 4ERR B /D, AR 0. 66—0. 87 t, 53X 13 B B 4R I MEAR AR Ak Kk ok B4
BRI B o 75 AR ARAR KRB T B Y 32.229% ,{H 1980 4R LU HMEMRE A R T BRI, Hor
ERERK 1977 ARBRBEH L BB 77. 34% o

F2 19692004 FHEERE T ERBRTRNRERBFHEBE/t
Table 2 C emission by forest fires of main forest types in Jilin Province from 1969 to 2004

i{:rj\ Betulf[ tﬁfkforest Mixed Iﬁ::ﬁfazj:l forest BRI ST Coniferous broad-Teaved forest
1969 1.44—1.92 7906. 87—10542. 49 2.35—3.14
1970 1144.92—1526. 56 1759.78—2346.37 3461. 87—4615. 83
1971 0.00—0.00 960.56—1280.75 390. 66—520. 88
1972 1.85—2.47 137.96—183. 95 0.00—0.00
1973 1593.19—2124.25 239.71—319. 62 4.58—6.10
1974 237.94—317.26 1060. 81—1414.41 9.53—12.71
1975 0.00—0.00 11271.48—15028. 64 108.18—144.24
1976 8584.49—11445.98 2541.84—3389.12 7.85—10.47
1977 183578.56—244771.42 106974.91—142633.22 119574.95—159433.26
1978 42130.20—56173. 60 23524.87—31366. 49 16433.38—21911. 17
1979 85.87—114.50 43667. 54—58223.39 392.12—522.83
1980 8.69—11.58 1434.26—1912.35 22.16—29.55
1981 0.00—0.00 1042.93—1390. 58 34.15—45.54
1982 5.90—7.87 227.34—303. 12 142.69—190.25
1983 0.55—0.73 70.35—93.80 26.76—35.68
1984 0.10—0.13 8.39—11.19 1.42—1.89
1985 0.15—0.20 7.61—10. 14 1.17—1.56
1986 0.48—0.64 0.60—0.80 1.10—1.47
1987 0.00—0.00 23.92—31.89 1.76—2.35
1988 0.00—0.00 8.65—11.53 0.00—0.00
1989 0.00—0.00 0.52—0.70 0.00—0.00
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i{i Betulci::_l :lﬁbfkforest Mixed Iﬁo:ﬁ:fvtkd forest BRI Coniferous broad-leaved forest

1990 0.00—0.00 6.21—8.28 0.00—0.00

1991 0.00—0.00 6.79—9.06 0.00—0.00

1992 0.00—0.00 53.17—70. 89 0.00—0.00

1993 0.00—0.00 2.89—3.86 0.00—0.00

1994 0.00—0.00 0.00—0.00 0.00—0.00

1995 0.00—0.00 105.87—141.15 0.00—0.00

1996 0.00—0.00 0.00—0.00 0.00—0.00

1997 0.00—0.00 0.69—0.92 13.01—17.34

1998 0.00—0.00 6.12—8.16 0.00—0.00

1999 0.00—0.00 1.18—1.57 1.82—2.43

2000 0.00—0.00 0.49—0.65 0.00—0.00

2001 0.00—0.00 6.01—8.01 0.94—1.25

2002 0.00—0.00 6.54—8.72 0.00—0.00

2003 0.00—0.00 0.48—0.64 0.75—1.01

2004 0.53—0.71 342.81—457.08 3.39—4.52

B A Total 237374.86—316499. 82 203410.15—271213.54 140636. 59—187515. 47
4y RE FERIAR Bk AR/
Year Larch forest Mongolian oak forest Populus forest Korean Pine forest
1969 14.16—18.89 105.64—140. 85 5.51—7.35 7.90—10.53
1970 79.23—105. 63 1916.89—2555. 86 9.03—12.04 277.23—369. 64
1971 37.23—49.64 5144.37—6859. 17 0.00—0.00 4.51—6.01
1972 41.22—54.96 303.63—404. 84 48.25—64.33 8.43—11.24
1973 700.38—933. 84 1225.59—1634. 12 13.34—17.78 4.67—6.23
1974 5752.62—7670. 16 594.33—792.44 30.28—40.37 50.73—67.64
1975 82.54—110.06 4513.91—6018. 55 285.42—380.56 9.46—12.61
1976 963.98—1285. 30 2928.72—3904. 96 0.00—0.00 1.47—1.96
1977 3564.90—4753.20 17876.23—23834.97 862.59—1150. 12 7673.57—10231.43
1978 4460.62—5947. 50 14041.39—18721. 85 9088.37—12117. 83 153.48—204.65
1979 917.31—1223.08 2404.70—3206.27 73.92—98.56 154.53—206. 04
1980 428.33—571.11 1403.16—1870. 88 53.88—71.84 50.59—67.45
1981 135.74—180.99 558.01—744.01 15.95—21.27 6.48—8.64
1982 222.99—297.32 1622.17—2162. 89 5.33—7.11 13.46—17.95
1983 58150.93—77534. 58 935.45—1247.27 21.17—28.22 4.38—5.84
1984 296.61—395.49 131.27—175.02 4.21—5.61 4.34—5.79
1985 12.39—16.52 7.58—10. 10 0.50—0. 66 0.00—0.00
1986 0.00—0.00 0.00—0.00 2.46—3.29 0.00—0.00
1987 0.00—0.00 0.69—0.92 6.99—9.32 3.75—5.00
1988 3.32—4.43 0.86—1.15 0.00—0.00 0.00—0.00
1989 3.43—4.57 3.59—4.79 0.00—0.00 2.84—3.79
1990 3.92—5.23 1.34—1.79 0.00—0.00 0.00—0.00
1991 2.92—3.89 1.01—1.34 0.00—0.00 0.00—0.00
1992 8.35—11.13 0.87—1.15 0.00—0.00 0.00—0.00
1993 3.76—5.01 0.48—0.64 0.00—0.00 0.00—0.00
1994 0.00—0.00 0.52—0.69 1.05—1.41 0.00—0.00
1995 53.46—71.29 274.60—366. 13 0.00—0.00 0.00—0.00
1996 3.50—4.66 40.76—54.35 25.27—33.69 0.00—0.00
1997 3.51—4.67 1041.50—1388. 67 36.21—48.28 2.80—3.73
1998 6.40—8.54 47.35—63.13 23.51—31.35 2.80—3.73
1999 0.00—0.00 41.38—55.17 0.00—0.00 0.00—0.00
2000 6.66—8. 88 0.97—1.29 11.69—15.59 0.00—0.00
2001 0.00—0.00 627.89—837.19 8.35—11.13 0.00—0.00
2002 2.88—3.84 163.80—218.39 0.49—0.65 0.00—0.00
2003 4.67—6.23 17.38—23.18 2.54—3.39 0.00—0.00
2004 18.92—25.23 115.58—154.11 1.22—1.62 0.00—0.00
A Total 75986. 88—101315. 87 58093.61—77458. 13 10637.53—14183. 37 8437.42—11249.90
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¥ R ARTE 1983 4EA AN 5 5, 1969—1982 4ERR BRI £ , 421l 14482, 20—19309. 61 ¢, A gt
TRASHK 1977 4ERR B 5 BB 52.59% ,1983—2004 4ERR Bl a0 , 435124 29. 97—39. 96 t, Hrh 1995 4EFi1
2004 4ERY L —6 4350k 105. 87—141. 15 F1 342. 81—457. 08 t,

EHRETRSSARTE 1984 G140 5, 1969—1983 4EGRBERALZ , 45340y 9374. 08—12498. 78 t, H A 4 [F 1R
AR 1977 4ERRBEHT 5 A B 1 85. 02% ,1984—2004 AERRBE /D 4 1.21—1. 61 t, X EHH A 1984 4E 1
J& & IR SR E &8 2 EERRBEHURES,

TEIHAAPRTE 1985 4FEA8 40 5, 1969—1984 4ERR BN £ , A1 Jy 4740. 55—6320. 73 t, Hori 3% i #A Ak
1983 4ERR B & BB 1 76. 53% ,1985—2004 AERRBEHUE /D , A H 6.90—9. 21 t,

VERIARA 2 AN 554 BIAE 1985 4EF0 1995 4F,1969—1984 AERRBRIAR £ , 4210 3481.59—4642. 12 t,
HAFERAR 1977 SRR B S BB 1 30. 77% ,1985—1994 AERR BERUE: D, 435 0 1. 69—2. 26 t,1995—2004
ERRBER SR BT N, 4R34 R 237. 12—316. 16 t, K HHERIAR R = E ROk,

AR 2 45 4 BITE 1984 4EF0 1996 4F,1969—1983 4ERRBRIER £ , 4E#7 700. 87—934.49 t,
HA Ak 1978 AERR B 5 BB 1 85. 44% ,1984—1995 AERR BERUE: D, 4E 35 0 1. 27—1. 69 t,1996—2004
SERR BRI BRI, 5342 12.14—16. 19 t, R IR AR B BRI ES

LTPAPRTE 1983 4E A5 15, 1969—1982 4FFR B 22 , 4FE 4 601. 18—801. 57 t, H A 4T #akk 1977 4F
RBE SR 90. 95% ,1983—2004 LEGRBEHEL/D , B4R 0.95—1.27 t,iX UiLBH B 1983 ELUG L MME
B FERRBE AL,

3 Zigfnitie

R R B KB/ NRIUT 2 EHEAR | 8 IR SR S RRTR SSHR I A AR FERI AR AG AR LLAR A
MR R SSAR HTRAR R FARAR K BAIAR B BRARAR L RASAR AR BB Bk, Horp, AR
1RSSR FETRSSHR . J& AR AR FERI AR AG R AR FIZIAA PR R K K BRI i & 5 1969—2004 475 R4y 2k
MK RERBEEA R 99. 7% o XL RBFFE FHEAR . IR AR 6 RETR SR 7% i AR KERS AR A R AR R0
CIAAPRERAR K KBBR8l JE AR5 R BT B MR R K KB BE T

HEEAK B 1980 ELUG AT RIRACAR B 1984 SE L5 FIZLAAM B 1983 £ DLE B &R 2 E BB EL,
e TR ATAR 1983—2004 4E Bk BE A LL AL £, R 34 29. 97—39. 96 t, Hor 1995 4E F1 2004 EAR £, 435I
105. 87—141. 15 F1342. 81—457. 08 t; TEIHHAK 1985—2004 4EAE IR BRI 6. 90—9. 21 t; FEMFAK 1995—
2004 ERRBEAR £ , A3k 237. 12—316. 16 t; 45 pk 1996—2004 4EAE SRR BNy 12. 14—16.19 t, HETE
BERRBETBOMREY Ay R TR SSAR 3 I AAAR FERSARFAG AR , R VR AR . BRI, ZE U MR K B B SR |, B
T N TR SRR T AR VR AR AR B K, R R AER AR
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