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摘要 ：用带状测树器对南亚热带气候条件下生长的落 叶树抽未 (Tectona grandis L f) 喜树(Camptotheca acumi~ta 

Decne)和常绿树火烧花(Ma3~dendron igeum Kurz>16年生(测定开始时年龄)的立木的径 向生长进行了 6a的测定。研究 

结果表明，所删立木的年均胸围生长量在 1．5～2．5cm(胸径生长量为0．48～0．80cm)之间，年间有一定的差异 年生长量 

与年积温厦与年降雨量均无明显的相关。胸径生长呈现较明显的和降雨量厦气温相同的季节节律．但降雨量和生长的相 

关性更太些。不同种胸径生长的季节节律对气温和降雨量变化的反应有差异。 

关薯诃：南亚热带}径向生长{季节节律 
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Abstract：The growth at GBH of 8 trees of Tectona grandis L ．，Camptotheca acuminata Decne and f̂ 

odendronigeum Kurz were measured for six years with dendrometers．M ean annuat growth at GBH wss 

between 1．5em and 2．5cm，with the roost growth from June to Augast．The annuat growth was not sig— 

nificant【Y correlated with the sum of temperature and sum of rainfa[1 in a year Growth at GBH  of the 

trees showed simitar month[y patterns to that of rainfat]and temperature． The mean dai ry growth was 

rflore significantly correlated with the rflesn daily rainfall than mean temperature It was found that the re— 

sponse to rainfal【and temperature was different among the species． 

Key words：the lower subtropics~diameter growth+monthly patterns 
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植物径向生 长及生长周期性和气候条件的关系对揭示植物对气候条件的生态适应性是很有用的，同 

时它对研究气候变化对植物生长和分布的影响也有一定的意义。本文研究的主要 目的是用带状涮树器测 

定研究树木径向生长的季节节律及其与气候条件的关系。 

1 材料与方法 

本研究在华南师范大学植物标本 园内进行：所用植物为 l6年生(测定开始时年龄 )的抽木 (Tectona 

grandisI ． ．)、喜树 (Camptotheca acuminata Decne)和火烧花(Ma~dendronigeum Kurz)3种 。抽木为马鞭 

草科(Verbenaceae)落叶乔木 。原产印度 缅甸、泰国，老挝等地热带季风气候区 在广州每年约在 2月底至 

3月底落叶．4月底至 5月初长新叶。喜树为紫树科(Nyssaceae)落叶乔木，分布于我国亚热带地区，为我国 

特有种 。 一般于每年 2～3月落叶，4月长出新叶。Ĵ烧花为紫葳科(Bignoniaceae)常绿乔木 ．分布于我国台 

湾、广东、广西、云南南部及越南 、老挝 、缅甸，印度等地 立术于 1977年种 于平整过 的坡地 ，平均株距约 1．5 

～2．5m，种时苗龄约 3a 土壤 为红壤 ．肥力较低，表层 20em土壤有机质约 l％。对 3种 8株样木(表 1)分别 
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安装 自制的带状测树器__：进行径 向生长测定。测定 

期 间，除立木 4和立术 7树冠小部分枝叶受相邻树 

冠的遮盖外 ，其它树冠无重叠 。测树器安装在立木 

胸高处．每月一般在同一天的上 午 1 0：09左右 用 

精度 0．01ram 的游标卡尺测定一次生长量。校园内 

的气象资料 由华南师范大学地理 系测定。由于一年 

中不同月份的天数不同，因此立木各月的生长量 以 

各月的 日平均生长量进行 比较 ，同时计算各 月生长 

测定期对应的 日平均气温和 日平均 降雨量 ， 分析 

径向生长量和气候因子的关系。 

2 结累与分析 

8株立术 6a的胸围总生长量在 1．045～2．673 

cm 之间，生 长量最小的是柚术 ，平均为 1．363cm， 

其次为喜树 1．913cm，火烧花最大，达 2．203cm．从 

生长量 的年间变化看 ．3个种 以喜树 的变 化最 小， 

柚木和火烧花相近 。从各年 8株立术的平均胸围生 

长量看 ，年际间有 一定的差异．其中 1996年的生长 

寰 l 测定开始时样木的大小 

Table 1 Dimensions of the trees In the be nⅡ1ng of the 

e1 Inn t 

Tg}Te~'tona grandis L． f．，C ：C f a acuminata 

Decne． 

Mi- rod~rdron ige~m Kurz． 

量较大 ，1 992年的生长量最小 不同种 ，年间的差异不完全相同，抽木和火饶花 1996年的生长量都是最大 

的 ，而喜树 1996年的生长量几乎是最小的{而在生长量较小的 1992年 ，喜树的生长量却不小(表 2) 

衰 2 吝立木的种围年生长量(cm) 

Table 2 Yearly growth of6BH ofthetrees 

立术的径向生长在一年中呈现不同的季节节律。从 8株立木平均来看，雨季 4～9月份的生长量较大 ： 

旱季 l0b3月份较小 ，其中尤以 10．11和 2月份最小(表 3)。但 3十种的季节节律不完全相唰。两种落叶树 

生长量在旱季减小非常显著，甚至出现收缩 其中柚木直径收缩最明显的是 10和 u 月份 ，喜树是在 2月 

份 。常绿树火烧花在雨季和旱季生长量的差异则小得多．在旱季仍有相当的增长。 

各立木 6a的胸围生长 曲线如图 1所示。8株立木的生长都有明显的季节周期性。立术的啕围生长和降 

雨量的关 系较密切 ．和温度的关 系较小。但不同的种有所差异 其中柚术在雨季有较 人的生长量，而在旱季 

初的收缩特别明显 ，生长曲线总体上显得 多变．可能说明抽木的径向生长受水分状况的影响较大=喜树的 

两株立木的季节周期性最为显著 ，生长曲线和降雨量曲线很吻合。火烧花的生 ＆曲线和降雨犀曲线也雨相 

似的格局 ，『丽季一般有较大的生 }乇量而旱 季 。般生长量较小 ，但生长曲线也 得车奎为多变。对立木的啊闸 

f{_乏和 t侯嘲 的拥戈分析丧叫，从 年搜lL̂ l淋 木的 均 再．畸恻生 啊『降 时世的 f1父较 JH；．阿 

和温度的柑茭 ：较小，仳鼻树的眄株 水的 ‘}K 滢矧 钕 的 兑性(袁 1) 世 - 岫分析丝小， 
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季和雨季的降雨量对生长的影响有所不同。对 8株立丰平均 生长来说，雨季降雨量的影 响比旱季更显著 

些 。另外 ，旱季和雨季的降雨量 与柚 术和 喜树 生长的相关性有明显的不同。在雨季，柚 木两株立木的生长和 

降雨量的相关极显著，而在旱季却不显著。喜树相反，在雨季不显著而在旱季极显著 高温多雨的4～9月 

份 ，温度和生长量的相关性基本不呈明显的相关(仅有立木 8达 极显著)j在旱季 10～3月份 ，火烧花有 2株 

的生长和温度 的相关达显著或极显著水平，其它种的立木均不显著 。 

寰 3 軎样丰 1 l～1996年的月平均胸围生长量(士标准差) 

Table 3 M ean monthly growth(~Standard dev Latloa)at G置 (cm)during the sludy period 

裹 4 样丰的胸圉生长和气懈园早的相关分析(R ) 

Tahle 4 Aaalys~ of eorrelatie~t between growth at GBH (y)of the trees and the climatic factors ( J 

TtMean daily temperature，R．Mean daily rainfal1．a；垒年 For bmh the rainy$eason and the dry sea湖 R 一0 05t 

p<o 05； 一0 08434， <O O1f 78 b；雨季 (4～9月)Forthe rainy seas。n(Apr~Sep)only-R 一0 097-p<ZO-09,； 

R =0 163，p<S0．Ol} 一蚰 c：旱季(10～3月)Forthe dry season(Oct~Mar)only- =o i05 p<O 05}R =0 175，P 

< 0 01 37 
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图 1 3种 8株样本(1990．4～1996．12)各月的 日平均生长曲线与各月日平均温度和 日平均降雨曲线(相对值即各数 

值经最大值标准化的值) 

F ．1 Mean daily growth es】n each month of the eight t measured in relation tO the⋯ v s of廿】ean daily 

temperature and meⅡn daily ralnfa[1 ln each month during the period fr。皿 April 1990 to December 1996 (Relative val- 

u re 0nes after standardizing hy maxima) 

G：日平均 生长量曲线Curve ofme蚰 daily growth，R 日平均降雨量曲线Curve of协e&n daily rainfall，T r13平均温度 

曲线 Curve of呲 an dailytemperature．No．1～No．2：柚丰(Tecto~ grandiaI J_f．)·No．3～No．4：喜树 (Cara~tothca 

acuminata Decne)，No．5～N0．8：止绕花 (埘 嘶 N r口 igeum Kurz) 
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3 讨论 

降水量和温度是髟喃植韧生长的主要气候因子 。本文的结果表明 ，在南亚热带气候下 ，降雨量对树木 

的径 向生长量和生长的周期性的影响十分明显，一般tt温度的影响更大 。当然 ，雨量对生长的促进作用也 

可能舍有温度的作用，因为在雨季 ，温度也较高，水热系数 (R／T)曲线和降雨曲线基本一致。但不同的种， 

对 降雨和温度的周期性变化的反应似乎相当复杂。本研究的常绿树A烧花和落叶树之间、甚至两种落叶树 

之间，对降雨和温度的周期性变化的反应都很不相同。常绿的火烧花在旱季仍能保持一定的增长量 ，而落 

叶的喜树和柚术在旱季很少增长 ，甚至出现 明显的收缩 相反，在雨季．落叶树的生长强度 比常绿树大些。 

从整年的生长量看 ．常绿的A烧花比落叶的柚木大些 ，比喜树略大或相当 。从两种落叶树的比较来看，抽木 

在雨季．降雨量和胸围的生长有极显著的相关 ，而在旱季 ．降雨量和胸围的生长没明显的相关 。这一特性 反 

映了它对原产地热带季雨林气候的适应。喜树与柚木相反，雨季生长和降雨量没有明显的相关}而在旱季· 

降雨量和胸围生长有显著的相关。这一结果意味着，增加夏季的降雨 ，可能使柚木的径 向生长增加 ；抽木引 

种在夏季降雨量更高的地区，可能有更大的生长量 对喜树来说 ，旱季增加降雨量 比雨季增加降雨量对其 

径 向生长的作用可能更大些 

带状测树器测定的树干生长量的变化应包括树干的真正生长量和由于植物体 内水分含量的变化引起 

的树干体积的变化 树干含水量的变化引起体积的变化已在热带森林乔术径向生长测定中报道过 叫 。这 

也许是带状i劁树器测定树干生长的不足。在本文的测定中，旱季 1O至 3月份 ·一般 10、n 和 2月份的生 

长量最小，甚至出现负值．而 12月份和 1月份一般仍有一定的增长 这可能是 10月份和 】】月份降雨明显 

减少 ，而这时植物的蒸腾作用仍根强．导致细胞内水分迅速减步．树干体积收缩。不一定是反映这时的生长 

最慢 。随着植物对旱季的适应和温度的降低，植物的蒸腾减少．尽管这时根系吸收水分也会减少，但植物细 

胞内水分含量可能仍有回升，因而可测到树干一定的增长量。但是2月份的低值，可能是在1月份和2月份 

较低的温度下 ，植物树干生长真正减慢的结果 。 
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