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石油的开采、炼油及其副产品的加工等生产过程都会排放出许多有毒物质，造成严重的环境悸染，对 

在其环境中生长的绿化树木发生伤害作用，在形态和生理上都会出现相应的反应。通过大庆石油化工总厂 

院内及附近地区现场调查，栽植的树木当年的成活率只有70％．3a后均全部死亡，每年都要花大量的人力、 

物力从事植树造林，人们估计可能与石油化工污染有关。对此．将被大庆石油化工悸染大气处理的绿化树 

木，进行了部分生理指标的初步探讨．为石油化工污染对植物及树木的伤害研究和抗污树种的选择提供了 

科学嵌据． 

1 材料和方法 

ll 1 材料 选取云杉(Picea koraiensis)、中东杨(Poputus daoidiensis)、旱垂梆(Salix matsudana)、紫丁香 

(母zy 枷 aroraaticum)、白榆(Ulmuspumila)、和白蜡槭(Acer扪m。r删 )等树木50era长的枝条各4o株．基 

部用60mg／L IBA水溶液浸泡30mln．各取20株，分别扦插在公园中的两十塑料大栅的土壤中作为试验组和 

对照组进行生长培养，待叶片长大后进行处理。 

1．2 实验方法 

1．2．1 污染大气采集及处理 取5十空氧气瓶．分别置于大庆石油化工总厂的炼油、合成氨、丙烯酰、化纤 

和乙烯分厂，距车间60m左右的地方t将氧气瓶中原有的空气用真空泵抽出，然后泵入车阿附近的石油化 

工污染大气，充入压力每瓶均为150kg／c ．送至公园待用。将大栅封好．将试验组门上的捧气孔打开．将5 

个橱瓶之气分别放入20kg／cm ，然后密封捧气孔。6h．12h后再充气至大栅中的气体与石油化工总厂院内 

气体组成及浓度是相近的即总烃7．02、SO20．027、NHa0．56、NO 0．036、CO 3．O0、非甲烷烃8．72(mg／m · 

d)I降尘26．9t／kin mon 对照组把棚门打开 自然进入公园之空气 ．其成分总烃1．25、SO t0．0l2、NH 0．04、 

NO 0．008、CO 0．008、非甲烷烃1．42(mg／m ·d)}陴尘6．23t／km。m0Ⅱ．(气体成分分析由环境保护监测站协 

助测定)。然后也按时密封。48h．96h后选取成龄叶片进行处理测试。 

1．：．2 生理指标的测定 电导率和K 外渗量的测定 以张志良主编的植物生理学实验指导方法“]．用 

电导率仪和火焰光度计分别进行测试 。 

叶绿索和可溶性糖古量测定 以分光光度法 和蒽酮比色法0]，用721型分光光度计测试 。 

蛋白质含量测定 用Folln—Phenol试剂法测试0 (以牛血清蛋白制标准曲线)。 
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核酸含量测定 用植物体总核酸浓度测 

过氧化物酶活性 (POX)测定 使用型721型分光光度计用比色法测试⋯ 

超氧物歧化酶(sOD)捌定 用王爱国方法测试。 。 

2 结果与讨论 

实验结果表明石油化工污染大气对树木生理上产生较大的影响，代谢发生明显的改变，叶片浸液的电 

导率和 K 外渗率增大(表1)，叶片的叶绿素、可溶性糖、蛋白质、核酸含量下降(表2、表3)，叶片中 SOD活 

性降低，POX活性升高(表4)。这充分表明石油化工污染大气破坏了各种树木的正常生理代谢，产生了伤害 

作用。表1：王可见6种树木电导率增加的幅度与 K 外渗量增加的幅度呈正相关 这表明石油化工污染大气 

对树木叶片的细胞质膜发生了伤害，使膜透性增大，内含物大量外渗。增加的幅度越大，伤害程度就越大 

表1 石油化工污染大气处理96h树木叶片电导宰和 K 外渗量的变化 

Table 1 Elect~c conductivity and K leakage change of tree leaves treated 

with petrochemical pollution air for 96 hours 

表中数字为1O攻测试的平均值．Each vaIue in the tabie represents the mean of ten 

表2 石油化工污染大气处理96h树术叶片叶绿素和可溶性糖含量变化 

Table 2 Chlorophyll amel soluble sugar content changes of tree leaves treated 

with petrochemical pollution air for 96 hours 

表中数字为6擞测试的平均值 Each vaIue m the tabIe represents the⋯ n of six measurements 
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表3 石油化工污染大气处理96h捌束叶片蛋白质和檀醴含量变化’ 

Table 3 Prote~n and nucleic acid content change of tree leaves treated 

with petrochemical pollution airfor 96 houn'l 

-表中敷宇为6次测试的平均值．Each value in the ta b1e represents the mean of six 

裹4 石油化工污辩大气处理4肋 树木叶片SOD和POX活性的壹化 

Table● $uperoxlde dismutnse(SOD)and peroxide isoenzyme(POX) n̂l ty clumge~of fl'ee leaves 

treated with petrochemlcai pollution air for 48 b urs 

SOD活性(OD／m~pfotein) POX活性(OD／mg protein) 

E皿yme v 污染下降值( ) E仳yme c廿v呻 污染下降值( ) 

材木 Trees — I~ ement om — — Decre唧 t from 

对 照 污 染 p l n 对 黑 污 染 pdl tIon 

ContfoI PoI]~ion COmr0I Po]lution 

*表中敷字为4擞 试的平均值．Emch value the table represents the m札n four 

叶绿素存在于细胞的叶绿体中，与蛋白质和磷脂组成色素蛋白复台体而存在，其吉量制约着体内有机 

钧积曩的数量，植物在逆境条件下受到伤害或植株衰老时，最明显的表现就是叶绿素的分解加速或合成受 

阻．使其音量下降“．5]． 

可溶性糖是光台作用的产物，用以提供植物生长发育所需的能量和合成各种有机橱的碳源．6种树木 

古糖量的下降幅度与其叶绿素含量下降的幅度基本一致，表明是由于叶绿蠢含量减步干扰了光合作用． 

蛋白质是廉生质的主要成分，酶本身也是功瞻蛋白．棱酸是原生质体中的重要物质，对蛋白质的合成 

超重要的作用．校酸和蛋白质的含量下降不仅说明污染使之遭到分解破坏，也说明在台戚代谢上受到伤 

害． 

表4可见污染使SOD活性下降，意味着叶片已受到自由基的伤害，下降的幅度越大所受伤害也就越 

重．POX是适应环境的重要酵，具有解毒作用，它的增大标毒着保护反应的增强，增高的幅度越大，则抗性 

就越强 。 
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从上述各生理指标的测试结果可见，不同的树木对石油化工污染大气的反应是不同的(表5)。 

表5 6种树木在不同生理指标中对石油化工污染大气的抗性比较 

Table 5 Resistant comparisons of different Indexes to petrochemical pollution air In six trees 

这表明了所受伤害影响的多样性和伤害园素的复杂性，其伤害是各因素的综合．不仅有形态饵割上的 

伤害．也有生理功能和代谢上的伤害，既有物质的分解加速．也有合成过程的受阻f0,t03通过表5的综合比 

较，可见6种树木对石油化工污染大气的抗性．由大到小依次为云杉、旱垂梆、中东杨、自榆、紫丁香、自蜡 

槭。 
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