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土壤微生物生物量是表征土壤肥力特征和土壤生态系统中物质和能量流动的一个重要参数。由于土 

壤微生物在土壤有机物质分解、矿化和营养循环中起重要作用，近年来，对土壤微生物生物量的研究国内 

外报道渐多，特别是将土壤微生物生物量与农业生态环境变化，养分动力学和土地利用方式等研究联系起 

来．已成为国内外诸多土壤学．环境学及植物营养学者感兴趣的课题 ] 黄土高原地区近些年来人们对土 

壤侵蚀以厦由此引起的环境演变，土壤肥力变化等方面的研究作了大量工作，但对土壤微生物生物量的研 

究报道甚少 本文初步研究了黄土高原子午峙林区，林地经人为开垦、采伐后不同环境下的土壤微生橱生 

物量和土壤肥力的关系，旨在为黄土高原土壤侵蚀．环境变化和土壤肥力演变的研究，从土壤微生物的角 

度提供重要的基础理论依据 

1 材料与方法 

研究区选在子午岭林区的陕西省富县任家台林场 。该区地理位置为东经109。11 ，北纬36。O5 地貌类 

型属梁状黄土丘蕨沟壑区，海拔920～1683m，年均气温9℃，年均降雨576．7ram 试验区土壤类型属松栎林 

森林植被下发育的褐土 由于本区已遭强烈侵蚀，故土壤剖面发育不深，土层上部约有30cm厚的腐殖质 

层，以下为接近黄土母质的过渡层，无明显的淋溶层和淀积层。 

土壤剖面布设在不同坡面的大型径流场内，各径流场根据自然坡面的特点进行建造．平均宽度l2～ 

17m，平均坡长8O～120m．面积约1000m。。土壤剖面分布在梁坡的上部．中部和下部 剖面分布位置的自然 

特征见表1。 

1．1 样品的采集 

采样时同为1995年5月底 土壤含水量为8．08 ～17．11 去除林地和采伐迹地上的4～6cm厚的枯 

枝落叶层。由于梁坡上土壤剖面发育不深t剖面的挖掘深度为60cm．将之分为4层．按自下而上顺序在各层 

取样，混匀后装袋 

每层取土样约3kg，用于土壤微生物生物量分析的土样取样后直接装入塑料袋内密封，以保持其新鲜 ， 
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分析前一直贮于冰箱中，(重约2kg)。用于土壤养分分析的土样放布袋中(约lkg)．待风干后装入纸袋放阴 

凉处保存。 

衰l 土壤剖面分布位置的自拣特征 

Table l Natural ehara~ers of the location of the stadted of Soil profeles 

1．2 分折方法 

土壤微生物生物量采用氯仿熏蒸法 ]。 

土壤有机质采用重铬馥钾容量法；全 N用凯氏定氮法l有效N用碱解蒸馏法I速效 P用钼锑抗比色 

法 。 

2 结果与讨论 

2．1 不同环境土壤微生物量分布状况 

从表2可以看出，在不同坡面上和不同的位置，微物生物生物量在剖面中都是由上层到下层呈明显地 

从高到低趋势。特别是0～locm土层，其微生物生物量显著地多于下层，占到剖面中总量的48 ～65 左 

右。在约0~25cm土层，占总量的75 以上。这看来与上层土壤中相对多的土壤有机质的含量以及土壤良 

好的通气状况和温、湿度条件有关，因为这些都是影响土壤微生物活动的重要因素。 

由于林地的开垦和采伐，形成了不同的植被状况，土壤环境发生了变化，这种变化对土壤微生物生物 

量的影响从结果表2可以看出。在采伐迹地上，各剖面，特别是剖面上部两层的檄生物生物量明显高于林地 

和裸露休闲地 其可能的原因一是林地虽然被采伐．但未开垦，土壤表层的枯枝落叶和有机质层仍然保存。 

对土壤肥力影响不大，二是从当时的土壤水分含量来看，0~25em土层中．平均土壤含水量采伐迹地为 

105．7g／kg土，林地99．1g／kg土，裸露休闲地122．4g／kg土，采伐迹地的土壤湿度大于林地，第三个可能的 

原因是，在采伐迹地上由于新的幼小乔灌木没有老林地的郁闭度大，使得土壤温度日问上升快，比林地土 

壤温度高口 。以上这些都是土壤微生物活动的有利因素．故可能是微生物生物量高的主要原因 

人工开垦的裸露休闲地和采伐迹地与林地相比，微生物生物量在整个坡面上的分布有些差异 林地坡 

面的中部微生物生物量最高，下部最低，而裸露休闲地是上高下低．采伐迹地则明显地是下部最高．这是否 

与林地开垦采伐后上部表土流失至下部暂时淤积或被冲尉掉有关，尚待诗一步研究。 

2．2 不同环境下土壤肥力的差异 

为了探讨微生物生物量与土壤肥力因素问的相互影响 ，以及不同坡面的肥力状况，对土壤有机质，全 

N、有效N，速效 P等吐壤l吧力基本参数进行了分析(见表3)。结果表明：土壤有机质，全N、有效N和速效P 
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注t 表示痕量 

在各土壤剖面中也都是上层高 ，下层低，这与微生物生物量的分布趋势完垒吻合。 

从不同的土壤剖面来看，采伐迹地的3个剖面，上两层中土壤有机质和垒N含量也都明显地高于裸露 

休闲地和林地，与微生物生物量趋势一致。有效 N含量，3个不同坡面相比，剖面上两层中为采伐违地高于 

裸露休闱地，裸露体闱地高于林地；而速效 P含量则是裸露休闲地最高，林地次之，采伐违地最低。这一结 
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果可能主要与土壤温度有关 因为在初夏时节，裸露休闲地和采代迹地的土壤温度比林地上升快，养分的 

矿化作用强些嘲，使得有效态养分古量升高。另外也与土壤中的有机质古量有关 

2．3 土壤微生物生物量与土壤肥力的相关性 

微生物生物量是测定微生物细胞体被降解产生 CO 的量或菌体中某种组分的量来计算微生物总 

量lI]+比用微生物计数法更接近土壤肥力指标+并且对数理统计更有意义。通过对3个不同坡面土壤剖面中 

微生物生物量与几个肥力因素的相关分析．其结果(表4)表明：土壤微生物生物量与土壤有机质，全N、有 

效 N之间关系密切．呈教显著的正相关 I微生物生物量与速效 P之间看不出明显的相关性。说明．土壤中微 

生物的活动与土壤有机质和氯素营养有关 

表4 ±壤微生物生物■与土壤肥力园素的相关性 

Table 4 The corr~ation between microbial blomass and soll fert[1iIy factors 

n 01= 0-418 r0 f15=0·389 

3 小结 

黄土高原子午岭林区人工开垦的裸露休闲地 ，林地和采伐迹地各坡面上，土壤剖面中微生物生物量由 

上至下明显降低，约O～25cm土层中的微生物生物量占全剖面总量的75 以上。土壤中有机质，全 N，有效 

N和速效P在剖面中的古量分布与土壤微生物生物量趋势相同；林地经人为地开垦、采伐后+使得微生物 

生物量在坡面上的分布发生了变化：微生物生物量与土壤有机质、全 N、有效 N之间有显著的正相关关系+ 

而与速效 P之间投有明显的相关性。 
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