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中国C 植物的地理分布与生态学研究 

I．中国C 植物及其与气候环境的关系 

殷立娟D 辛美荣 
( 东北师范大学．国家草地生态工程实验童，长春，130024) 7． 

( ]Department Botany，Unh,ers~ty ofToronto·Toronto，OataHo，Canada，M5S 3B2) 

摘要 通过调查记录丁中国 533种 4o变种和3亚种具有c。光合作用的植物和8种C=～c·中间植物．它们 

隶属于 160属 24科，其中46属 97种、8变种和 1亚种隶属于双子叶植物，114属 436种、32变种和2亚种隶 

属于单子叶植物．C．植物主要属于禾率科(96属324种、32变种和 2亚种)，莎草科(14属 108种)，藜科(13 

属 37种、7变种和 1亚种)和苋科(3属 l6种 1亚种)．根据中国的温度气候(寒温带，玲温带t中温带，睡温 

带，亚热带和边缘热带)和大气水分状况(楹干旱，干旱，半干旱，半湿润，季节性干旱和湿润)将中国昧丁南海 

诸岛以外的地理区域划为 7十区和 12十亚区．井总结出中国C·种的地理与气候分布区．C-植物种戢(尤其 

是禾本科和莎草科)随着大气温度与水丹增高而增加．然而，藜科的C·植物种戢随着大气温度与水丹增高而 

减少。调查结果表明中国C．植物具有广阔的地理丹布特点，在寒温带也有一定散量的分布。 

C珥 溉 苎 竺 度，阵承 ： 乡谚、 
A STUDY oN THE GEoGRAPHIC DISTRIBUTIoN AND 

ECoLOGY OF C。PLANTS IN CHINA 

I。C．PLANT DISTRIBUTIoN IN CHINA AND THEIR 

RELATIoN WITH REGIONAL CLIMATIC CONDITION 

Yin LiiUan Li M eirong 

(1>National Laboratory o，GrautamtEngineering，NomheastNormalÛ 邮E 1Uhangchu~，130024，China) 

<。 Department Botany，Vni~erMly Toronto，Toronto，Ontario，Ca nada，MSS 3B2) 

Abstract In this report，a survey is presented of plants with C{photosynmesis in China． 

W e have recorded 533 C．species，40 varieties，3 subspecies and 8 C3～ C4 intermediate 

species．These species belong to 1 60 genera and 24 families．Among them ，97 species，8 va— 

rieties and 1 subspecies in 46 genera are from the Dicotyledoneae and 436 species，32 vari— 

eties and 2 subspecies in 1 14 genera from the 【onocotyledoneae．M ost of C‘plants belong 

to Poaceae (96 genera，324 species，32 varieties and 2 subspecies)，Cyperaceae (14 genera 
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and 108 species)，Chenopodiaceae(13 genera，37 species，7 varieties and 1 subspecies)and 

Amaranthaceae(3 genera，1 6 species and  1 subspecies)．we divide the geographic regions 

at China，except smallislands in the South China Sea，into seven regions and fourteen sub— 

regions according to the tempe rature conditions (Irigid temperate，cold temperate．cool 

temperate，warm temperate，subtropical and  marginally tropica1)and the atmospheric wa— 

ter (very arid，arid，semi—arid，semi—humid，seasonsl arid and humid)．The number ot C． 

species increases with the increase at atmospheric temperature and humidity，espe cially in 

Poa／：eae and Cype raceae．However，the RUmbar at C4 species in Chenogodiaceae decreases 

with increase ol atmospheric temperature and humidity．The results ot the survey show a 

wide geographic distribution ot C‘plants and demonstrated the distribution ot some C‘ 

species in arid and trigid temperate regions in China． 

Key wards： c‘photosynthesis，ecology，geographic distribution，precipitation，temperature． 

中国具有 960万 kra’的面积，爱盖了亚洲的四分之一，具有丰富的自然资源，其中草原植物就有约 

4000种_】]．C。檀钧因其高光效、高生物产量而被人们视为重要的开发资谭 ]．目前．据已有的报告，世界上 

已经发现了约 1700种C．光合作用檀钧，隶属于 290属 船科，并发现在 3o多种檀钧中具有C：～c|中I可 

型口~‘：。关于中国的C．檀物也有报告．韩檀芳和郭俊彦口 发现了123种分布在广东省的C。光台作用檀物． 

殷立婿和祝玲 。 鉴定了 55种发生在东北草原区的C．檀钧。最近作者进一步对东北草原植物中的光台作 

用遮径作了全面调查[I]。然而．就全国而盲这些仅仅是初步的研究。到目前为止，中国究竟拥有多步种C． 

光台作用檀钧．仍然是一个未知散。当代科学的发展不仅在于了解多步种和哪些种具有c|光合作用途径， 

还要求进一步探讨它们的分布与生态学意义。通过C 和C。檀钧的比较，倒如对于北美洲叫、澳大利亚[川、 

日奉[1 和阿根廷[1 的禾本科檀物的比较．表明沮度是决定c|光台作用逾径是否发生的关健气按变量．对 

欧洲和北美洲的C，和c|莎草植物的研究“ “ 也表明同一趋势。Tskeda[1钉曾经对于印度欢大陆的C。禾奉 

科植物的地理分布作了研究．认为 c|禾奉科檀钧分布与水分条件也有密切关系．本文的目的是比较全面 

地了解目前巳蛏报告的中冒檀钧中哪些具有C。光台作用逾径．并且分析这些种的地理分布及其与中国温 

度和大气水分秉件的关系。 

中国位于歇亚太陆东部·太平洋西岸，季风气按特征显著，气摄资谭丰富。中国■域辽嘲．南北踌纬度 

约 5o‘，东西跨蛏度约62。．其间由北向南依沮度变化有寒沮带．中沮带．暖温带，亚热带和热带之分}由东南 

向西北按水分秉件又有湿瘸 亚湿润，季节性干旱．半干旱和干旱之别[1日。这些气按贵潭是对于C．光台作 

用的地理分布特点作全面分析的有利秉件．此研究试田为发捆中国檀物资栩[和探入研究光合作用生理生 

态提供依据． 

1 材料与方法 ， 

收集迄夸已发表的中国植物志，地方植物志，以及地方植物调查名录，参照已经报告的C．植物名录进 

行一一棱对，从而编出分布在中国的C。檀物的名录。然后对每一种C。檀钧的行政区域分布进行调查．在 

此基础上，根据中国的大气沮度和水分条件，对每一种C．檀钧的地理分布及其所处的气侯分区进行分析 

与鉴定．以大气的沮度和水分变化为基础，将中国除了南海请岛以外的地理区域期分为?个区和 12十亚 

区，进而分析中国气候分区与 ct光合作用檀物分布的关系．因为ct檀钧分布在不同的分类群中，还着重 

分析包含C。檀物较多的禾本科，莎草科和摹科 对于这些科中的C．檀物在各地区中的分布数量与大气温 

度(年平均气温和年生长积沮)和大气水分(年降水量和年干燥度)之I可的关系进行比较分析．收集的戤据 

用统计软件包 Microsoft Excel v．5．0(Microsolt Corp．)作统计分析·然后输^绘田软件包Cricket Graph- 

ics v：1．3．2(Crkket Software)作圈． 
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2 结果与讨论 

2．1 中国的气候与地理分析 

温度和水分是影响植物的生长和地理分布的两个最重要的生态因子。中国南北温度相差值较大，在东 

半部大致 自南向北随着纬度增加，其年平均温度逐渐降低 参考侯学煜[1 ，盛承禹[1 和赵国藏：” 的论述， 

本文将中国除了南海诸岛之外的温度气候期分为寒温带，冷温带，中温带，暖温带，亚热带和南亚热带及边 

缘热带等 6个区域 (表 1)。中国的太气水分状况因距离海岸远近不同而发生变化 根据中国各地的降水量， 

结合各季节分配的情况 ，并且参考中国年干燥度的状况[j ，将中国 自西北向东南顺序射分为极干旱，干旱， 

半干旱，半湿润，季节性干旱和湿润等 6个区域(表 2)。综合中国的温度和水分状况的特 (表 1和表 2)，将 

中国除了南海诸岛以外的地理区域划分为 7个区和 12个亚区(表 3)。黑龙江北部 ，内蒙古北部 ，西藏，青海 

和JII西属于最寒冷区，天山山脉以北的新疆北部为冷温带；温度变化的代表带在东经 1l0～l 25 之间，由东 

北往南温度逐渐升高。海南岛，广东南部 ，广西南部，云南南部，台湾南部和闽南是最热最湿润的地区。中国 

水分状况变化的代表带在北纬 35～45。之间。新疆西部和南部，西藏北部，青海北部，内蒙古南部和甘肃北 

部则属于极干旱区域；由此向东干旱程度逐渐硪弱。 

表 1 中国量度区域的地理分布 

Table I Geographic distribution of temperature In China 

表2 按年降水量和干燥度划分的木分区域的地理分布 

Table 2 Geogrmphlc distribution of humidity zon~~according to annual precipitation and arid时 
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2．2 中国c．植物及其分布 · 

本文收集了迄今为止已经发表的资料，结台近年来作者的鉴定工作．总结出全国各地的具有 C 光台 

作用的植物共 533种 40变种和 3亚种，和C ～c 中间植物 8种，隶属于 160属 24科(表 4)。其中双子叶植 

物46属 97种 8变种和 1亚种 ，单子叶植物 114属 436种 32变种和 2亚种 。C 植物主要分布在禾本科(96 

褥 324种 32变种和 2亚种)，莎草科(】4属 108种)，藜科(13属 37种 7变种和 1亚种)和苋科(3属 16种 1 

亚种)。表 4列出了每一个C．种所处的分布区域，其中有 33种分布于全国各区 C 种的分布数量从中国的 

西北向东南，自干冷往湿热，平行于中国东海岸线呈递增趋势。自半湿润区(H4)到湿润区(H5和H6)，随着 

温度升高(T1～T6)，C 种分布数量增加 3倍以上。自暖温带区(T4)到南亚热带区(T6)，随着水分增加(H1 

～ H6)．C．种分布数量增加近 2倍。气候区的面积大小对 C 植物分布的影响不显著，中国的寒冷和干旱气 

候区(T1H4，T2H5，T4H1，T4H2)面积较大 ，主要包括中国北部及西藏地区．其 c 种数为 76～1 21(表 3)． 

而中国的温湿气候区(T5H5，T6H6)面积相对较小，主要包括中国的南部，其C 种数为 327～354(表 3)。所 

以，大气温度和水分条件是影响中国C；植物分布的重要因子 禾本科和莎草科的 C 植物在不同区域的分 

布数量和中国总的C．植物种数之问有显著的正相关(图 1)．表明这两科的 c．植物分布能反映中国总的c． 

植物的生态分布特点。 

2．3 C 植物分布的生态学意义 

中国的 C．植物有 13．3 ～14．3 分 布在寒温带 

(T1)区，从冷到热 c．植物分布种数随着温度的增加而 

增加(表 3)。在中亚热带区(TgH5)的 c．植物数量最 

多，占全国 C．植物总数的 61．1 ，而发生在南亚热带 

或边缘热带 (T6H 6)区的 C．植物减少为 56．8 (表 

3)，这表明中亚热带的温度气候可能最适台于Ct植物 

的生长 分析还表明禾本科和莎草科中的ct植物种数 

在中国各地的分布与大气温度之间极为密切(图 2)，随 

着大气温度上升而增加，该结果与他人报告的在澳大 

利亚_10]，日本Ⅲ]，殴洲 和北美洲： 卅 的工作相一 

致。大气水分状况对C 植物的分布也有影响。例如，在 

暖温带区(T4)，C．植物的发生在极干旱(HI)．干旱区 

(H2)，半干旱区(H3)和半湿润区(H4)的数量分别占全 

国总数的 Z1．2 ，2O．2 ，26．3 和 30．7 。禾本科和 

莎草科中的c．种分布百分比随着大气水分增加而相 

应上升(图 3)。该结果与Takeda 报告的在印度敬大 

陆的 C 禾草分布百分比与年降水量呈显著负相关的 

结论不一致。这可能是由于中国土地广阔而且地理环 

境变化较大，涉及多个温度带和不同的水分区域．因而 

气候变化较复杂 孳科的C 植物分布百分比则随着大 

气温度和水分增加而呈减少趋势(图2和图3)。由此看 

来，C 藜科植物在干旱和低温条件下比C 禾本科和莎 

草科植物在地理分布方面都具有优势。 
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图 1 在各气候亚区中的禾本科和莎草科 c· 

植物种敦与各亚区中Ct植物总数的关系 

其直线方程分别为： (禾本科C．植物数)⋯ 27 97 

十0，756x(全部 C 植物种封) =0 985)和 (莎草 

科 c 植物种数)⋯ 11 g1+0．Z6x(全部 Ct植物种 

教) ：0．945) 

Fig 1 The retadonships between the num㈨  C· 

species in grass and sedge families and total numbe~ 

of Cj species in each c[imatic subregion 

The formulas{or the[iaea~re[ationslups一  (C{ 

grass species)： 一 27—97+ 0．756x(【。Ia【C species) 

fr一 0．985)and (C{sedge species)： 一 1l-91一 

C．植物具有比C 3植物高的水分利用效率(叶片在 0 26lx(L01a【c species)(r一。· 

日问每蒸腾一哮尔水所同化的二氧化碳毫哮尔数)和氮素利用效率(单位面积或质量叶片每哮尔氯每秒钟 

所同化的二氧化碳微哮尔数) 这是它们具有广泛生态分布的生理学基础 ”一  ’ 无论从种类还是从数量 

看．中国是C 植物资源最为丰富的国家之一啪。这可能是由于我国自然条件变化范围大和生态类型较复 

杂 ～Ⅲ。有些 C 植物不仅能分布在非常干旱的 H】和 H2区，并且也能分布在极为寒冷的 ．r1和 ．r2区(表 
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3和寝 4)．倒如，有 14．3 的c．植物分布在高寒的青簟高原f有13．3 的c|植物分布在末北平愿北部f 

19．2 的c．植物分布在新一的北部．这类植物资源不仅能用于研究檀物抗性和生态进化，也墨人们进行 

植物责漂开发和利用的可黄材料． - 

B ¨l’L 
■ 草科fy ⋯  
口 ‘hrn l⋯  

窿R 

圃2 量度( )对于禾奉科 蓼草科和 

摹科中c．檀舶在备区中分布的影响 

(竖线分捌表示在不同地理区域中同一置度带中 

的c·檀糟(衰 3)平均歙的标准离差) 

F|卫．2 Tlle elf~t 0fttmpel·t ‘( )on the 

disu'ibutioⅡof C·ptanu In PQace~e， 

Cyperacen IⅡd n0p。d e·e 

(The坩 ti ·I tine~ftpre·enI the standard 

deviations，●。e Table 3 f· do“dh) 

L水 

田 3 大气本分( )对于禾本科 莎草科和 

摹辩中C·植物在各区中分布的影响 

(竖鳢分别裹示在不同地理区域中同一本分带中 

的c。檀物(表 3)平均赣的标准离差) 

Fig．3 The effect of acmo~pherlc humidity( )o 

the di*tributlon of C‘plants in Poace~e． 

Cype~aee*e Chenopodiaceae 

(The vert~al lines repr~sn~oIle standard 

deviation．see Table 3 for details) 

衰 3 根据温度和水分带划分的中国各地理区域置备区中的C．檀物种分布擞 

Table 3 帆  clocationInaI c． tolk · oftcmpcrlRm*e and 

m pher~ h Ⅱl‘d ·耐 the number ot c：‘pec‘峙 m·打mh·d  1日e●cl砷‘．． 

； _～ 也 “艇 ̈ 一 _牲 

：：； 薯囊 ￡耍 
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衰4 中目的C．擅■置其地理分布 

TlbJe 4 C．p|岫 inC andtltelr■目掣■ dlmrll~kQ 

擅均种娄 分布区 
Reakm of diHr[but；ou 

R⋯ _h I 

7 4““，'师 岫_t 州 _Step( 

2)B,rbel山 ct帮 l 

棚 “徉 n ● M=ope 

3)cu HI-cw~ I 

m  __  ̈ 】·cq． 

Pd， " 6邺  L．)1一  

(‘) “ · e| 

—- “ 聃 胁 H ． 

，h -J 4 — L 

P n‘f删  bM L 

^ m ‘f-m 4 L 

(5)N q 锄 | 

B_ L 

(6)Cl-| hm e J 

^“ j 似(Bkb)̂ cI|eⅡ 

T3H‘．T3H5．T1H5 

T3H●．T3H5．TlH5 

T3H●tT3H5．TlH5 

T5H●tTsH5．T3T4．T3T5 

^II C ∞ 

^n ov奸 d 叫 

T5H5．T6H‘ 

T5H5．T6H‘ 

T5H5．T6Ht 

T2H5．T‘Hl 

者 —一 ““ TIH：5’T1H4,T3HS, 
^_  ̂  ̂ L． T2H5,T4H1 

^M ^ hC．̂ ．Mey TZH5．T4H1．T4HZ 

。̂ · 

肛 “_ 删  Ⅱ苴n 
T3H

T1H

"

4．T

．H1
1H5|'T 

(1空 ) 

T f_* 阱 Ku．eI T2H5 

Klr 

(1变 ) 

脚  C A Mey T‘m tT2H5 

^州 脚 咐曲 _“础 LjndL T●H2．T4H4 

Atn~ x rtf4L T3H4tT3H5．T4H3，T4HZ 

^m肌 l4Ⅻ1似 L- T2HS．T‘H1．T4HZ 

(1壹种) 

乩"螂 咖  m(P-II)Archers TZH5·T4HI．T4HZ 

 ̂ (F h)Kt ． TlH‘·TIH5·T2啦 ，T3H4 

T3H5．T4H1．T4H2，T4H3 

T4H4 

Cm f m _朔，，·“砷 IJ TZH5·T‘Hl 

(I亚种， 

铀  H I瞳，l (Pail) T4HI,T4H~ 

B唁 ． 

H ⋯ 口 k t K ． Kit T2H5 

H 喈一 I正一 l时 (B b．)C． T】H‘一TZH$tT4HI 

^ MeY 

口l 鲋- “，(B b)C 

A M eY． 

～ m (B ．)G~bov TlH‘，TZHS·T4Hl 

H幽 lt m ( ．) ub口 T1H‘tT4H1 

H‘ 旬 a_m鲫 r计 (C．A T‘H： 

M )．B 

H ，一 Ble H Boils eI T●H1tT4HZ 
B 

挂糖仲赛 
T●lon 

舟布医t 
R| of d ■ 

 ̂ ·r U¨．·x Bor咖  

w (L )＆hrJd． 

o舳  ，B 山̂ (L．)Schr~d．vir． 

“ lMoq． 

9m-r~m,(1 )scI-rId． 

yar H “ “l_tI M ey． 

“岫  啦 rl· L．)Sobs& 

¨· (L )Sd Id⋯  

““”-， M Pil1．)Uibr．⋯ A b． 

tGr． 

T4HI 

T1H●，n 115，T2H5，T●H】 

T4H2．T4H3 

TlH4．T2H5．T4Hl，T4HZ 

TZH5 

^n om  i∞ 

T1H4．TlH5．TZHS．T3H5 

T4HI．T4HZ．T4H3 

K~／u'1“呻_曲 M (P．U．)C．A． T1H5．T2HS．T‘H2．T‘H4 

M．， 

S 咄 扣 ● P．u． T2H5．T4Hl 

S ‘山 “∞ M P·U． ^l1 0，盯 Chin 

5 量。缸 _- P．U． TZH5 

5 骗 如 ， ·T⋯ Li,v． T4HlIT4HZ 

5 骗 抽‘‘‘妇 G ． n H5．T‘H1．T‘HZ 

5 骗 砷 硼 Lit,． T2H5，T‘HltT‘H2 

5 骗 —胁 Lizv． T2H5．T‘HltT‘H： 

5 骗 翎咖  I．i,v． T2H5，T●Hl 

5-_-- “ C．^．M ，) n H5，T4Hl 

M明  

5_I _Ⅵ(L )P I． T2H5，T4Hl 

5邺曲  m妇 (C．A．Mc，) T2HS．T‘Hj 

M。q 

5-̂  — c且Fonk． T6HE 

f )̂ ⋯ Ih·∞_e 

翻 k№ M Re‘d) AB⋯ China 

N h0I 

“̂ — Î t 幅 ，H．B．K． T5H5．T6H6 

^_日t Ŵ w L． TlH5．TZH5．T3H4．T3H5、 

T4HltT4HZ．T4H3，T4H4 

^m岫  如 W-t‘帅 T4Hlt T‘H4．T5H4．T3H4、 

T3H5．TZH5 

Am∞_删 时̂ at_缸 时 L． AII⋯ C 呐 

_̂— l̂时 讪 ；L T4HZ·T4H3·T4H4t T5H●． 

T州 5 

^_删 时̂ 如 “埘 时 L- T4H4·T4H2，T4H3，TSH4· 

T5H5 

A_●r 时 -̂f 口 如 L． 

_●r● -{-●_ ，L 

_t·r_t̂  ·．t蚶 IJ． 

^ ·r_ W q 一 L 

-r．Ⅲ  (R hter 

TIle 

，̂_自- W ‘● 瑚 L． 

_̂I自l_Î时 ， 如 L． 

T3H4．n H5．T4H3，T删 ‘． 

T5H4．TS} ．T；H5tTSH$ 

^ll 0’盯 Ch 

TlH4．T1H5·n 啦 ·T州 ‘ 

n H5．T‘H1．T‘H：．T删 3 

H4 

L I) T‘H3．T‘H‘ 

T4H2．T4H3．T4H4．TSH4 

T {5 

AU⋯ ‘ 

T4H1．TlHZ．T4H4．T5HS 
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续表 4 

舟布区域 
Region strLbution 

G 唧 啪̂  doslc4dtn M 盯I． 

G佣 一  6一 L 

j ⋯ ： 

A1]ower Cht肿 

Calligonum arb⋯ 一 Litv T2H5 

篓 TgH5 
一  

Ca

c

lt

．

1go~ ～  (s k) T2H5 

(9)Euphorbmceae 

h  n agogoF．orst t 

E bm l̂r I_． 

Euphor&'a hurmf~a Willd 

Eupwr&'a~ cwiata L 

Eu~ 'a 一 h E．~Jm 

Eup~ athymifolia L 

Eupho~naIEr~-alil】． 

(10)Zyg,opy]laeeae： 

Tn'&dasⅢ  L (C C ] 

Tn ttmtte／s L 

(11)Geraniaceae 

E， im r~phamnum Willd． 

o pt {ti⋯ D C 

(1 2)Polygalaeeae： 

P g d tenulfolia Willd． 

f13)】_egur~inosae 

T~ opsis ⋯  m。R．Hr 

b蝴 I ta⋯ r 4 】． 

(C C ) 

P⋯ ma^tipendula Willd 

(C3～ C·) 

(15)Compost'~ae{ 

^r一 ”ia⋯  ⋯ N h L 

A~ isba Wallich 

Filifc~ium ⋯ Kitam． 
fC3～C·) 

Gto~agZme~tnuifoliaCaas 

r1H5．T3H4．T3H5 

Hyp~haols gr~ di
．O,ora I．edeb． T1H5．T3H4．T3H5，T4H3 

T4H{ 

““ l 一  m T1H4．T3H5，T4H?，T4H3 

Beauv．(C ～ C4) T4H4 

山  ～  ’ ’ T‘H3m H4 

Lxen,~ hlfoha HaTI慢 T3H5．T4HI，T4H3，T4H4 

Parthenium hsttroph~ L TSH4．TSH$，T6H6 

Saussur~ poqica fThu b )D T3H5．T4HI，T4H?，T4H3 

C T4H4．TSH4，T5H5 

S~necio inttrgrlfollu．i(I )Cla~ T1H4．TSH$，T4H3，T4H4 

分布区域 
Region 0f distribution 

～ 幽  山 n KRag 

(C C ) 

(16)So Dsc~&e． 

5~phonostegia ⋯ 5 Benth 

(1 7)UmbeIllkrB 

5aai~ta rⅣ Fr Scbmidt． 

5aus~ )apom'ea(Thunb．)D．C 

(18)Primulaceae= 

G z mar~tima f．． c3～ c 

(19)Convolvulaceae： 

Et “ 4 in．des l_． 

(20)Baragt~ ceae： 

Hdwtra／~um n‘m m — Ret,． 

MONOCOTYLE1)0NEAE 

(1]Lilh~ae 

Alligm ⋯ I⋯ Bge 

T3H4，T3H5，T1H5．T5HS 

T1H4，T3H5，T4H1．T4H2 

Scdta thunbtrgii M{yabe e￡Kudo T1H5，T3H4，T3H$，T4H4 

T6H6．T2H5 

(2)H rocharitaeeae 

Hydrilla~ ticittata(L f)Royle All 0⋯ Cbln 

Vatti~eHa~pirahs日 cl⋯ I— TSH~=．TSHS．T6H6 

(3)Cyperac~e： 

Bulb~~tyh's barhata(Roltb．)Kunth T4H4．TSH4．T5H5 

Butbast2dis capitiorls(L．)Nees T3H4．T3H5．T4H4．T5H5 

Buttm~yhs ‰ 4 (WaN)Hand— TIH4．T4H4，TSH4．T5H5 

Mazz T6H6 

c盯ez d h。C A Mey T1H5。T3H4，T3H5，T4H1 

T4H7．n H3，TH4H 

c pedif~ is C A Mey TIH5．T3H4．T3H5．TSH~= 

C ⋯ ⋯ Stu d AI1 0 ⋯ Chi B 

C fr D r” Bockl T4H3，T4H4，T5H5．T6H6 

Cype~ cm pre~ s【J_ T3H4，T3H5，T4H2．T4H3 

T{H4，T5H4．T5H5．T5H5 

o ～ cusp~datas Kanth T5H4，TSH5，T6H6 

C d ⋯  Dhwi TfH5．T6H6 

Cyp~ s diglta|us Rexb TSH5．T6H6 

c) di~am L̈ f T6H6 

一  r Kumh TfH5．T6H6 

Cype~s 憎g Ir Willk T4H3．T4H4，TSH5．T6H6 

Cypt~3 f_ Vahl T2H5．T4HI．T4H3．T4H4 

T5H5．T6H6 

c exahat~ Retz． T4H4．T$H4．T5H5．T6H6 

o ～ flabtltif~ is Rottb． T4H3．T4H4，TSH5．T6H6 

f&~idas Retz． TSH4 

Cype~  ⋯  t， T2H5，T3H5，T4H1
，
T4H3 

TIH4．T5H4，T5H5 

c —  一 一 T

。

2 H 5

，

, 
T 4 H I

，

, T 4H

。

2

，

, T 4 H 

T6H6 

c 一  imbr,cat~s Retz． T6H6 

Cyptr~ irma f T1H5．T2H5，T3H5，T4H1 

T4H3，T4H4，T5H4．T5H5 

⋯ f Houtt． T6H6 

0  Ⅻ  Po1r T5H5．T6H6 

H H 

T T 
m 啪 m m 郴m 
n n 耶 耶 n 

圭罟m №№ №m 

}2 n 
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续表 4 

芝 善 钧如种 盏 菩 

c 『m {一 n— I⋯K Da[ 

C) rⅥ lo C-A—Mey 

Cype~ I~glb,acttatms 

Cy 一  m ⋯  I_Bm 

C 一 f micIu：ti~ us(L )Link 

C h一  m／cretin Steud 

c w  ．p Franc~． 

C ～ m“  Vaht 

( - — f 5  ̂ French 

C h一  m ⋯ Hu*ne* 

0 ，w g— Rottb 

cy 7 ⋯ r Jacq- 

T5H5．T6H6 

T4H3．T4H4 

T1H5．T3H4．T3H5 

T5H5．T6H6 

T4H3．T4H4．T5m ．T5H5 

T6H6 

A】l⋯ Chin自 

T4H=， H3， m ， _r5附  

T5H5 

T5H5．T6H6 

T4H4，T5H‘．T5H5．T6H6 

T4H3 

T6H6 

T2H5，T3H5．T4H1．T4H2 

T4H3．T4H‘ 

o枷～  如胤 ¨C．A． T4F[3，T4H4 

Fimbri styl~ fI )Vah[ T3H4．T3H5．TIFf2．T4FI3 

T4H4．T5H5．T6H6 

Fimbrlstyl~ m 【I_．) TSH4，T5FI5．T6H6 

ask 

Fimbrlstylis㈣ v 】 T6b16 

Fimbri~flis 口 (B⋯  ) T5bI5．T6H6 

Kern 

Fimbristylis pa~i．qor~R．Br T6FI6 

Ft~ ttyltt ㈣ t Miq TSH4．TSH5．TO／He／ 

F 咖 “*¨t,dytriduades Vahl T6H6 

Fimbrittylit quinguaRgu~ s T1H4tTSH4，TSH5．T6H6 

(Va )Kutah 

Fimb~'stzqit (Retz．) T5bI5 T6H6 

Vahl 

Fimb,q~ is sep—  T6H6 

， serleea(Poir )R ． T5H5．T6H6 

Fimbri stylis fteb~ddzi Mlq 1"51t4 

帅 p／／／os~ V T5H4，TSH5·T6H6 Fimbrlstylis 一 Vahl T1H4，T4H4．TSH4．TSH5 

Cyp,rus胁 st。 Rottb T6H6 T6H$ 

c — j Rouh· TSH4tTSH5·T6H6 Fimbri stylis m Ⅳttcordt Deb
． ㈣ F T4H2，T4H3．T4H4．T3H4 

Cy
．
~ms radia~ Nee5 T6H6 T3H5，T5H4 

C c ， 月 I． T2H5．T4H1．T4H2．T4H3， Fimbri styllstttrag~ R．Br T6H6 

T4H4tTSH4·T5H5，T6H6 Ff E ⋯  h口R ． T6FI6 

j Ⅲ  m  V咖 T4H3．T4H4．T5H5，T6H6 lxtrls~ hiftqia Fhuce T4H3，T4H4 

吼  l_ Rottb- T2H5tT4H3，T4H4tT5H5 Ky~aga Rotth T4H3．T4H4．TSH4．T5H5 

sto／may~ Retz． T6H6 T6H6 

( ⋯  ̂m⋯ K y自n自 TSH5．T6H6 灿  c 啪 (L．)Druce T5I"15．T6H6 

0 ～ tta~／cu／m／s Boecktr． TSH5·TSH6 K~ 'aga cyliadm'ca Ne∞ T5H5．T6H6 

一  teauiflgius(Ste )Dand~ TSH5．TSH6 帅 g4m 删  rm口Ne T6H6 

0 m Rottb TBH5·T6H6 K3li~ga  ̂ Rotth T4H3．T4H4，TSH5，TSH6 

∞拍⋯  咄 f1，)R．& ＆ T4HI．T4H0，T3H5，T5H ． Kyddi*wa Ta~ff TSH5．T H6 

(Ca～C‘) T6H6 L r l衄 Liebm T6H6 

， E "|E删 陆( t ．)VaM T5H4，T5H5，T6m  n亡 L T6H6 

， ． ． 
Tihi5．T3H4，T3H5，T4H4 

f ⋯ (A )R⋯ T4H3，T4H●，TSH5 4̂抽 ⋯  I 耻 TSH4
．T5H5．T6H6 

f 拙 4n tlf {L ) Ⅲ lap~carpha⋯ 砷 幽̂ (R．Br)． A】1 0哪 China 

Roev口 ⋯ ‘ Kunth 

： T2uH5, “ ～ ∞忡nm(Re )Dr TSH 6H6T5 5 T Bub H
．
6H6 一 ⋯ ⋯ 一一 ⋯  ⋯ ⋯  

删  f ‘ _ TI
． 

H4t T4H4·T5H4·T5H5t 
—  ～ vaM Li

nk T6H6 一⋯ ⋯ 。一 ⋯ ⋯ ‘ 

n 一。一 ⋯ ：= ⋯ 
“ n  v T3H 4

．

~ T3 H5 ,T~ H2, T 4H3

．

, 
Ma

⋯

rlsc~ “ 

T2H5 

Fimb~'sty,'h's ds'phyttoldes Makino 

Fimbm'styiis dssp~ a BenPa 

Fimbem'gy~'s』 哪 Hook 

Fimbri~ylls ~ ty／o／des(F V 

M ．)Druce 

Fimbrlri3dis gtobcdosa K Lth 

Fim2rri~t3dlstittordlsGsudich 

T5H5．T6H6 

T5H5．T6H6 

 ̂ ⋯  f Retz ) TiH ．T5H4 

Ko~-ama 

Pycr~t flavldut(Retz)Ko／ama T1H4．T5H4，TfH6 

P3cr~ 目№  (Al1)Re,hi T1H4·T2H5，T3H4，T3H5 

T4H2．T4H3，T4H4，T5H4 

T5H5，T6H6 

2 ” 
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Realeu of dillrihlI n T·I口- 

T3H4，T3H5．T‘Hl 

T●H3，T‘H‘ 

， ，一 “ “  R．日f． TSH5 

^·_l， l_州 _ AuM． Tf~-16 

^ _̂ 。 哪̂ (L．) TSHS，T6H6 

E tt 

m  h  m rt4~a(Lout)Msklao T5H4tT5H5·n m  

ArsMdi,wtt4,_d啪 Trl 

～ ,uama Bor T5H5． H6 

T6H6。 Arusdir．tll~“ 瑚 Trim "r．tmg- T5H5 

T4H2。 ĉ q SunH HuH Chem 

G ∞̂_ ，R c T6H6 

 ̂_- ∞_ 脚  ( ) n自． T6H6 

＆ “ J Gem]． T5H5tT6H6 

T ^一 Rick T5H5．T6H6 

(‘)P阻 ce_ · 

 ̂  ̂ -妇  Hobd-) T1H5．T3H4。T嘲 5 

Ch‘ 

Ac／u~ L-um 坤 _ 哪 (Tfin．) T1H‘．T1H5，T4Hl，T4H4 

N ̈ ki T5H‘． H5 

Ac~ k．rtm． CMM~i I-[i~ ．) T4H1 
KeNt ex KI帕 

Acreobu m“一 fH．一R．＆ S ) T6H6 
O 

A~uropm h ‘ (1．．)1_血 T6H6 

 ̂ H ，‰ ”(Yani)Che．et T4HI—T4H3tT4H4 

Yani 

 ̂ mI． (Bieb-) Ct T4H1一T4H3,T4H4 

Koch． 

．̂ 砷 -， 州|州 (丑itb．)C． T‘H1．T4H3·T4H4 

Keeh vⅡ． I c．IH n Yani 

．̂ fDt ux) T4HZ，T4H4· H|一TSH5 

TsHI- 

 ̂·“r4岫 clm~／u<l-．)Stapl T6H6 

 ̂ 时曲 __扭 R．h．) T5H4，T6H6 

H he． 

^m Ⅲ  R h ) T5H4·T6H6 

tchc．⋯  h ～ (Ne )C． 

E Hubb． 

^- — 棚 砒 ‰ Sw． 

^_ln ” T1w．mb 

AMsJ~ l ·I-- 

n 岫 4 “ -“· 1．． 

口’—_山 Trie- 

^ b-瑚  抽 fThumb．) 

M- ∞  

^n _如  ̂蛔 (Thqnb．)T．u- 

h  

^r_- l_I _ “，Trm． 

AH‘_ i●曲 ，咖 lt 1 i 

曲 h (R b ) · TSH5
．T6H6 

L●m世  

^ ^̂ M h _幽 (R．Br ) T4Hl，T5H‘tT5H5．TeHe 

A．C●m 

B* _ ·州 (L．)Ketm TIH5一T4H1t T4H3·T4H4 

H4。T5H5 

B 枷 “ ’_'i kn黼 T4H3一TOI4 

B~ ocMm ’·帅 fL．) T|H1，T刚 ‘．T5H5．n H6 

岫  (M I) AU rch．叫 
⋯ ‘ 

＆哪‘ 曲 (HBK)L ．ex TSH5，T6H6 

Steu~． 

西 r — ， _ (Smith) T5H5，TeHe 

Gd_tb． 

西 m~ a(Foqk )Stapf T5H5．T6H‘ 

西  ̂∞ — 4(L )SⅡ T6H6 

0 ‘ J__hm # T6H6 

(H~chtt．)Sq 

曲 ￡̂∞ 岫 柳 (Tr ) T5H5 

}矗tcI-c． 

0m 彳． 岫“ 柳 (Tr ) T6H6 

． vIr．m幽讲-—- (Ph ) 
C nit - 

B i 畸- 吨 (Trm．) T6H6 
Hitchc．～  Ⅲ ( ∞ et Jb 

! “ cbeⅡ ‘nm 
Jim 

Br~Mn  “ “(L肌 ．)̂ ． T5H4．T5H5．T6H6 

C m璐 

B ，诅 W啪 (Lam．)C●m T5H5 

～ h，64 Bor 

． 4ĉ 4 ”“，∞ 《Lam．)A．C-- T5H5 

⋯ ～  h 恤 Cben et Jin 

TIH4一TSH4， 。 竺 m蛳 (  ̈ All om ch_皿 
丁sH4。T6H6 - 

m —T6H6 ∞  lⅫ  舳 一  R． T3H4．T3H5。T4H3，T4H4 

础 |I5。T3H4，T3H5．T4H2。 Br-)s̈  T5H4·TSH5 

T,11313。T4H4．T5H4 

T2Hs，TIHl 
c． ‘咄  山 蛔  ⋯  T|“‘ 

T2H5，T4H1．T4H4．T$H4。 c．哪 ¨ -‘ L． T6H6 

TSH5，T6H6 Ĉ h  一 Ⅲ  ⋯ t H n H6 

T4H3．T4H4．T5H4。T5H5 C h 啪  ． T6H6 

T5H5，T6H6 o 如n删～ (Honda)Keelt TSH6 

Ch~r／J gay,~m Ke．th All㈣ cl u 

TIH5．T3H4．T3FL~，T‘H2， CMor／~ 山 Sw- All口 r cl u 
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4期 殷立娟等：中国C．植物的地理分布与生态学研究 I 

注 

T1=寡沮带jTZ=~i带#T3=中蔼带#T4=曩沮带jT5一亚热带#T6=南重热带或边缘热带jHl一极干旱区；H2=干旱 

区jH3=半干旱区#H4=半爱镧区#H5=事节性干旱区#H6暑湿润区#．CI--C,=c；～c·中问植物。 

Noue 

T1一 frigid temperate．T2~ cold temperatetT3=cool temperate·T4= wKrm temperate·T5= subtropical，T6一 southern 

subtropical ofmarginallytropica1．Hl=ve~y=rid．H2= arid，H3=semi—arid·H4~seml-humid，H5=seaso~ l arid，H8一 }m— 

mid．C=～C‘=C!～C‘intermediate． 
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