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元素空间格局的研究 

作龄为 8 a的胶砂阿作林的总生物量为 139．85t／hm ，其中乔木层占72．7 ，间作层占22．6 ，枯落物层 

占 5．2，6，与同龄纯胶林相比t乔木层提高了 7．6 t枯落物层提高了38．9 。两种林分乔木层地上部分 

生橱量约占总生物量的 8O 左右，木质部总生物量是皮总生物量的 5倍。腔砂问作林年均净生产量为 

24．232 t／hm ，是纯腔林的 1．88倍。乔木层 10种营葬元素的积累量腔砂问作林为 2214．22 kglkm ，纯腔 

韩为 1511．71 ／hra2．阿作林是纯腔韩的 1．46倍 枯落物层 5种主要营养元素的积累量问作林较纯腔林 

提高 63．2 。 
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Abstract In a rubber plantation intercropped with A l~gillgulare(RA)and a pure rubber 

plantation(PP)of 30一year—old，biomass and nutrient element of each component ol tree．in— 

tercrops and litters were detected Biomassallocation in terms of dlameter class．net production 

and nutrient accumulation of tWO plantation，have been studied comparativelv．The resuks 

showed that the total biomass of RA was 139．85 t／hm ，among which the biomass of trees， 

intercrops and litters accounted for 72．7 ，22i 6 ，and 5．2％ respectively；Compared with 

PP system ，the biomass of trees and litters in RA system were increased by 7．6 and 

38．9 ． In the tWO plantations，approximately 80 of biomass were in the aerial part and 

20 in the roots，moreover the woody biomass is 5 times that of barks The net production of 

RA system is 24．232 t／hm a，1．88 times of PP system．The accumulation of ten nutment de一 

· 车项研究是加拿大IDRC资助的 华南热带农用林模式综音研究项目 的一部分 
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ments of RA system at tree layer was 2214．22 kg／hm。，which was 1．46 times of PP system． 

The accumulation of five nutrient elements at litter layer of RA system WSS increased by 

63．2 than that of PP system．For two rubber plantations，the order of accumulation of nu— 

trient element was the me as tree and litter layer，namely N> ca> K> M g> S> P> Fe 

> Mn> Zn> Cu for tree l~yer，and N> Mg> Ca> K> P for litter layer． 

Key words： rubbet tree，Amomum longi!igulare，intercropping，biomass，nutrient eIe- 
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擞胶树(日即棚6r~ is(H．B．K．)M．．Arg)热带地区的逮生经济讨种，1~04年弓【入我国，先后在 

云南、悔南、广东雷州半岛等地太面积种植，获得了成功．并逐渐在华南 5省区南部推广，现种植面积居 

世界第 4位 ]。橡胶树除可以用于生产胶掖外，其木材也是良好的用材，可用于制造各种家具、纤维板、 

刨花板、中密度纤维扳等。随着热带森林及木材资橱f的不断减少，橡胶树木材的加工利用倍受国际社会 

注目．相应地对橡胶林的研究亦受到重视。 

砂仁(Ammnum Longiligulare)，姜科多年生常绿草本植物，四太名贵南药之一 其果实、果皮及叶油 

具有行气调中、温脾健胃、消滞安胎之功效叫 砂仁喜阴好湿，适宜在 65 ～75 阴蔽度下生长。按其生 

物学、生态学特性在擞胶树行间间种既能充分利用土地资源，又能充分利用光能、热能．井改善生态环 

境。间种砂仁每公顷 15000~16500株，3a后可投产 

对橡胶与砂仁间作复合生态系统(简称胶砂间作)开展了小气候特征，土壤肥力变化研究 ．{j，但对间 

作系统的生物量和营养元紊积累与分布状况尚无研究报道 本项工作不仅为深入地研究复合系统的养分 

循环和能量流动打下基础，而且可为台理地进行胶同同作提供科学依据。 ， 

1 试验地自然概况 

试验地设在广东省雷州半岛地区的徐闻县国营南华农场，位于20。11 ，末经 110。11 ，唇热带季风气 

候区。年平均温度22．7℃，年平均相对湿度85 ，年平均降水量 1579．3mm。受干热季风影响，干湿季分 

明，雨量多，但分配不均。1l～4月为旱季雨量少，5～10月为雨季，因受台风影响，大部分降水集中在 7 

～ 9月 地形为台地地貌，地势平缓。土壤为玄武岩发育成的铁质砖红壤，土层界厚。50年代韧，农场开 

始种植橡胶，为提高土地利用率，于 70年代后期开始在胶林内大面积间种经济作物，如咖啡、胡椒、茶 

叶、菠萝等。1982年开始间种砂仁，到 1986年间种植面积已达 120 hm。，年平均总产量达 7．3 t(干果)l5]。 

擞胶与砂仁间作复合生态系统的基本特征如表 1。 

衰 1 橡胶与砂仁问作复合生态系统的基本特征 

Table 1 n eh net k btterplanled system 

(RA)P~ ation of rubber[merplmated th A．t~ngiliguiare．(PP)pure rubber plant~ion． 

2 研究方法 

2．1 样术生物量测定 

橡胶树：在太面积种植的幼龄、中龄及老龄胶林内，分别设置面积为 50X 50 m 样地，在样地内按径 

级选伐1～6株标准木。样术共计50株}样木各器官的生物量采用垒部称重法测定，即干材和太枝(基径 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


3期 周再知等：橡胶一砂仁复台系统生物产量、营养元素空间格局的研究 227 

>4 era)采用 1 m的区分段称鲜重；枝叶全部摘除后称叶及小枝鲜重；地下部分全部挖出后，分根桩和根 

称鲜重。采集的各器官样品置于通风干燥箱内，在80V恒温下供至恒重，求出千鲜比，井将样木各器官鲜 

重换算成千重。由于橡胶树分枝较粗大 ，且粗枝被作为小径材利用，故将基径大于 4 cm的枝材井为千材 

计算 。 

按相对生长法建立树叶，枝、千、根桩、树根的生物量数学模型 。最佳拟合生物量模型如表 2 

衰2 橡胶树各器官生袖t量佳估鼻模型 

Treble 2 The 掣 帆 ~ualtoa between h orl0m~try_ and啦 h 0f rubbert 

注 ——橡腔树木各器官的生物量，blom~ of each organ of rubber 

G——攮腔树的圈径(距地面 1 3m处)．Girth of rubber at height1．3m． 

2．2 乔木层生物量的测定 

在生长状况良好且具代表性的胶砂间作及同龄纯胶林固定样地内，进行测树因子调查 ，依据上述回 

归方程和对样地内橡胶树树围实测数据，计算各径级橡胶木各器官的平均生物量，各径级、各器官的生 

物量总和即为样地总现存生物量 ，再根据种植规格和树种的数量，计算林分各器官和总的生物量。 

2．3 间作物及枯落物生物量测定 

砂仁：在橡胶树 6 m宽行间随机设置 5个面积为0．5×0．5 m。样方，采用收割法分别测定砂仁茎、 

叶、根、果鲜重，同时采集各器官部分样品，在 8o℃条件下烘至恒重，计算样方内砂仁平均千物质重量。 

枯落物：因橡胶树在 1～3月内树叶全部掉落，其他月份虽有落叶，但数量很少，故选择 3月份在样地内 

设置 5个面积为 1×1 m。的样方，收集样方中的全部枯落物，称其鲜重，供千样品后推算单位面积枯落物 

总量，近似年枯落物量 

2．4 林分净生产量测定 

乔术层和间作层的净生产量采用下列公式计算 ]： 

N ： W／a 

式中，xkPH 为平均净生产量(表示生产力)， 为生物量， 为年龄。 

阿作层(砂仁)的生产力为砂仁的茎、叶、根 、果器官生产力之和(砂仁种植后 3a左右，老茎和叶被砍 

掉 ，故茎、叶的年龄(a)取 3，根的年龄取间作龄 8，果实为当年的生物量。 

林分净生产量为乔木层和间作层平均净生产量与林分年枯落量之和 

土5 植物样品营养元素分析 

氮用半微量凯氏法j磷用钼兰比色法 钾用火焙光度计}硫用BaSO．比浊法；钙、镁、锌、锰、铁、铜 

用原子吸收分光光度计测定 。 

3 结果分析 
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3．1 乔木层生物量的径级分配 

对比研究两种林分在各个径级中的分配，可以反映间作对林分径级结构的影响。袁 3表明橡胶与砂 

仁闻作及纯胶林中各器官的生物量均随径级的增大而增大，到20径级时+达最大值，而后随胶树径级的 

增大、株数的减少，生物量相应减步I胶砂间作林中，中径级(12～18 cm)生物量偏低，大径级生物量(22 

～24,cm)偏高，而纯胶林却相反，在林分经营管理水平相同的情况下，无疑阉作砂仁是导致林分生物量径 

级分配不一致的因素}胶砂间作林径级分配较完整+而纯胶林出现断层现象，尚不能肯定产生断层的原 

因。 

橡胶与砂仁间作后促进了橡胶的生长+胶砂间作林中胶树各器官的生物量都高于纯胶林，分别提高： 

树叶 2-96 ，树枝 7．98 ，树干8．19 +树根 12．O ，根桩5．5 ，树皮8．7 ，其中以树根提高的最大， 

这主要是由于胶林回作砂仁后改善了林内小气候 和土壤养分状况 ，使胶树根系生长较发达 根系是 

植物从土壤中吸收养分的器官，根系愈发达对地上部分其他器官生产力影响愈大。胶砂间作林乔木层地 

上部分、地下部分及总生物量分别为 80．78，20．13和 100．91 t／hm ，比纯胶林分别高 7．8 ，6．8 和 7． 

6 +尽管胶林闻种砂仁后增加了各器官的生物量，但并束改变地上部分生物量与地下部分生物量所占总 

生物量的比值关系 从表中可以看出+无论是胶砂间作杯还是纯胶林 ，地上、地下部分的生物量均占总生 

物量的 80 和 20 ，各器官生物量占总生物量的百分比相接近，且大小次序不变，即去皮树干>去皮树 

技>去皮根桩>树杆皮>树叶>树枝皮>树根>树根皮>根桩皮。 

衰3 林分生袖量的径级分配 

Tllale 3 m Ⅲ b erpla dry w,Jsbt of dlttereat diameter class of rubl~l-(t／hm2) 

12 64 0．226 o．546 o．130 1．322 0．224 2．448 O．043 O 051 O．547 0．033 0．675 3．123 3．1 

地 14 48 o．288 o．863 o．2lO 2．097 0．377 3．835 0．088 o．084 o．77e 0．053 1 003 4．838 4．8 

腑 16 48 o．340 1．102 o．271 2．684 o．492 4．889 m 123 o．1O9 o．958 o．(168 1．257 6．146 6．1 

18 80 0 667 2．321 o 575 5．660 1．057 10 280 o．286 o．229 1．947 o．143 2．605 12．885 12．8 

20 144 1．472 5 614 1．4(1413 713 2．621 24．824 0．778 o．551 4 500 o．346 6．174 30．998 30．6 

22 112 1．336 5．459 1．374l3 351 2．596 24．116 0 826 o 530 4 230 o．336 S．922 30．038 29．8 

24 32 0．507 2．353 0．600 5．769 1．157 lO．386 0．420 0．220 1．712 0．144 2．496 12．882 12 8 

Sum 528 4．83618．258啦 564 44．596 8．524 80 778 2．563 1．77414．6721．123 20．132 100．91 100 0 

( ) 一 4．8 18 1 4．5 44．2 8．4 80．1 2．5 1 8 14．5 1 1 19．9 100．0 —  

3．2 林分的生物量与生产力 

胶砂阿怍林每公顷总生物量为 139．85t，乔木层为 100．91 t，占总生物量的 72．P ，闽怍层为 31 7】 

tt占5．2 ，枯落物层为7．"74 t，占5．2 ；胶砂阿作林乔木层与枯落物层的生物量均比纯胶林高。两种 

林分各器官木质生物量与皮生物量的比值及树皮率较接近，即木质总生物量为皮总生物量的5倍 整株 

树树皮率在 15．7 左右。 
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净生产量是指绿色植物在单位时间，单位面积上有机物质的净生产能力 从表 4可看出橡胶树各器 

官年平均净生产量傲次为树叶>树干>树枝>根桩>树根{砂仁为茎>叶>根>球果。胶砂间作林内砂 

仁的年净生产量略高于橡胶树 胶林在间作期间，乔木层净生量比纯胶林高 4．8 ．总净生产量是纯胶林 

1．88倍。 

衰 4 林分的生袖量与年净生产量 

TaMe 4 删蚰岬 and nel pr0dncthn 0f pl皿t．tl0n 

3．3 林分营养元素的含量分析 

3．3．1 林分各层次各器官营养元素含量 林分各层次各器官营养元素含量列入表 胶砂闻作林与纯胶 

林不同层次不同器官营养元素含量差异很大 ，植物各器官中 N，K，Ca的含量高于P和 Mg的含量；胶砂 

闻作林与纯胶林均以树叶含 N、P、S，根桩皮含Ca、Mg，树根皮含Fe为最高；以去皮根桩含Ca、Mg，去 

皮树枝含 Fe，去皮树干含S为最低。 

为简明起见．将乔木层各器官用序号代替即：树叶为 1，去皮枝枝 2，去皮树干为 3t去皮树根为 4， 

去皮根桩为 5，树干皮为 6，树枝皮为 7。树根皮为 8t根桩皮为 9t并将各种营养元素含量傲递减顺序排 

列成图 1形式 

两种林分除 ca元素各器官排列顺序较相似外，其他元素的捧列各不相同t原因在于胶林问种砂仁后 
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改善了林分的生态环境和土壤养分状况，从而改变了养分在植物器官中的分配。 

3．3．2 林分营养元素的积累、分布与比较 营养元素积累量为生物产量与各器官中营养元素舍量之积． 

不仅取决于生物量的大小．而且取决于营养元素舍量的高低。营养元素总积累量是林木与环境相互作用 

的结果。表 6表 明，胶砂 『可作林 中-LO种 营养元素 每公 顷积 累量为 4240．57 kg，其 中乔木 层为 

2214．22 kg，占总量的 52．22 ，阃作层为 1689．73 kg，占总量的 39．85 ，枯落物层为 336．62 kg．占总 

量的 7．93 ，可见在胶砂阃作林中间作层的养分积累量占较大比例，乔木层的主导地位井不显著‘纯胶 

衰5 林分警井元素的含量 

TaMe 5 1he eontem of nutrient eler~,ent tot each eempo~ t(E／KE) 
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图 1 乔术层各器冒雷养兀幂曹量排列 图 

Fig． 1 Arrangement of otgaa of tree for teD．nutrient elements 

林中．10种营养元素每公顷累积量为 1 718．07 kg，其中乔木层占 88．0 ，枯落物层占 12．0 ，乔木层占 

主导地位 尽管两种林分乔木层生物量相差不大，但养分的积累量却相差很大 ，这主要是由于胶砂间作 

林中各器官养分含量普遍高于纯胶林的原故。乔木层植物器官中 10种营养元素总量的大小顺序·胶砂间 

作林为：树干>树冠>根桩>树根·纯胶林为：树冠>树干>根桩>树根。 

两种林分无论是乔木层．还是枯落物层，营养元素积累量高低排列次序是相同的+乔木层为 N>Ca 

>K>Mz>s>P>Fe>Mn>Zn>Cu；枯落物层为 N>Mg>Ca>K>P；胶砂间作林中由于砂仁 K含量 

较高(特别是根、茎中)，使整个林分(乔木层+间作层+枯落物层)K积累量高于 N的积累量；胶砂间作 

整个林分养分积累量排列顺序为 K>N>Ca>MR>S>P>Fe>Mn>Zn>Cu+纯胶林为 N>K>Ca>Mg 

>S>P>Fe>Mn>Zn>C u．两种林分乔木层各器官 l0种营养元素中．树干的ca积累量为最高．分别占 

乔木层总量的 11．5 和 8．8 ；不论是乔木层、间作层，还是枯落物层．P的积累量都较低。主要原因在 

于林分土壤呈强酸性+土壤中Fe、Al对 P的强烈固定作用造成 P供应水平偏低．土壤中包闭态磷酸铁铝 

的含量占全P的00％以上，P的缺乏是橡胶生长的主要限制因子之一∞ 。橡胶林阿种砂仁后，尽管地面 

枯落物积存在养分有所提高，但仍根低。主要营养元素中+除 P较低外·MR和 K的积存量亦较低·因此 

在经营橡胶林时，对林分施磷、钾、镁肥，同时保障枯落物不被收走．以维持林地氨索的归还与利用是保 

林分营养平衡的重要措旌。 ． 

橡胶林间种了砂仁后，乔木层和枯落物层在养分的积累上有明显的增加。胶砂间作林较纯胶林营养 

元素含量的增加量(表7)显示：乔木层、枯落物层以及林分总量所积累的10种营养元素分别提高46．5 + 

63．2 和 146．8％；乔木层及林分总量中主要营养元素增加量排列次序为 K>P>Mg>N>Ca。不同层次 

不同器官中，除 P+K，MR，S这 4种营养元素含量有明显提高外，其他几种元素既有增加量也有减少量+ 

无明显的规律。 

4 结论与蔓议 

4．1 橡胶与砂仁问作复合生态系统每公顷现存生物量达 139．85 t／hm ．其中乔木层占 72．2 ，间作层占 

22．6 +枯落物层占 5．2 。与 同龄纯胶林相比，林分总生物量提高 41．3％+乔木层生物量提高 7．6％+ 

其中以树根的提高量为最大(12．O )，根桩的提高量最小(5．5 )；枯落物层生物量提高 38．9 。两种林 

分乔木层中．地上部分生物量占乔木层总量的8o％．地下部分仅占zo％．木质总生物量为皮总量的 5倍 

i  l ；  2  

1  i } 3  

i  i  i  7  

1  1  8  0  9  1  8  7  2  8  

6  6  1  7  l  6  9  7  8  6  

1  1  6  9  9  1  8  6  9  1  

N P K c3 ：呈 乱 
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衰6 营井元素的积累与分配 

Ie 6 AccDlaLIhttlon 丑̂d dlstrll~tttlotl 0f tltatrlent elm~lt 0f two Olalmtatlon~(kg／hm ) 

橡 

胶 

上  

砂 

仁 

(RA) 

树 f 152．50 11．47 65 10 26．82 18．46 20．57 1．26 2．11 0．17 0．09 298．55 

树枝 Branch 148．27 28．90 164 82 117．28 21．62 35．77 3．64 3．06 0．27 0．22 523．85 

木质 Wood 100．80 19．48 80．74 27．22 10．37 27．08 2．19 0．93 0．07 0 15 269．03 

枝皮 Bark 47．47 9．42 84．08 90 06 11．25 8．69 1 45 2．13 0．20 0．07 254 82 

乔 树干 Truck 289．25 42．95 205．26 339．61 57．09 52．17 8．37 5 96 0．47 0．37 1O11．50 

木 木质 Wood 223．43 34．96 127．68 84．55 36．93 36．52 5．71 2．。1 0．22 0 27 552．28 

目 干蛊 Bark 65．82 7．99 87．58 255．O6 20．16 15 65 2．66 3．95 0．2S 0．10 459．22 

树根 Root 30．46 4．41 30．06 46．67 7．63 6．02 7．09 O．65 0．12 0．04 134．15 

⋯  术质 Wood 19．80 2．05 8．09 10．27 1．93 2．93 1．92 0．17 0．O3 0．02 47．21 

根皮 Bark lO 66 2．36 21 97 36．4O 5．7O 3．09 5．17 0．48 0．09 0．02 85．g4 

根桩 Stump 76．89 12．04 47．93 5日．30 17．43 14．69 18．64 0．92 0．17 0 14 247 17 

木质 Wood 68．96 10．93 37．25 18．59 11．53 13．67 16．58 0．50 0 10 O-13 178．24 

桩皮 Bark 7．93 1．11 10．68 39．71 5．90 1．02 2．08 O．42 0．07 O 。1 68．93 

小计 Toual 697．37 99．77 523．17 588．68122．23129．23 39．O0 12 70 1．21 O．86 2214．22 

percent( ) 55．81 65．49 38．49 65．20 50．65 73．76 46．44 17．64 45．8 64·2 52·22 

P 托ent( ) 1Of)．O0 10o．of) loo oo 10o．Of) 10o．of)loo of)100．Of)loo of)lOO oO 1(10·of) 1of)·oo 

纯 

胶 

林 

(PP) 

——1积 OY 197．81 27 68 140．15 154．56 31．16 3日．93 3．78 4．99 3．93 0．27 606 26 
树叶h毒f 98．64 1O．79 52．96 45．34 15 17 20．02 0 68 2．O0 0．31 0．08 245．99 

树枝 Branch 99．17 16．89 90．19 109．22 15．99 18．91 3．10 2．99 3．62 0．19 360·27 

束 质 Wood 62．80 12．07 52．50 42．91 lO．O4 14．10 1．76 1．61 3．40 0．14 201·33 

枝皮 Bark 36．37 4．82 37 69 66．31 5．95 4．81 1．34 1．38 0-22 0·05 158·94 

乔 树干 Truck 200．34 15．97 63．20 225．91 30．91 29．O1 24．57 5．48 0 72 0-49 596·60 

木 术质 Wood 160．26 10．86 57．95 93．06 16．52 12．68 n．85 2．15 0．45 0·37 366·15 

宦 干皮 Bark 40．08 5．11 5．25 132．85 14．39 16．33 12．72 3 33 0·27 0·12 230·45 
一  

树根 Root 26．74 1．72 25．55 34．23 7．12 3．52 6．16 0．66 0 08 0．05 105 89 

一  束喷Wood 12．22 0．78 6．52 6．60 2．69 1．51 1．16 0 26 0．03 0．02 31·86 

根皮 Bark 14．52 0．94 l9．03 27．63 4．43 2．。l 5．O0 0．40 0·O5 0·o3 74·03 

树 桩 Stump 78．78 6．63 24．09 51．62 14．80 14．76 11．06 0．95 0．18 0·15 203-02 

枯落橱屉 

Litte~ 

木质 Wood 70．90 6．05 19．O0 18．16 9．86 13．51 9·36 0·63 0·13 0·14 147·74 
Bark 7．88 0．58 5．09 33．46 4 94 1·25 1·70 0·32 0·05 0·O1 55t 28 

小计 Total 503．67 52．O0 255．99 466 31 83．99 86．22 45．57 12·08 4·91 O·96 1511·71 

Pe⋯ t( ) 100．∞ 100．00 100 O0 100．00 1O0 00 100．0O 1∞·0 1∞·0 1∞·0 1∞·0 1
—

I~．
—

00 
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树枝 1~anch 

树干 Truck 

树根 Root 

根桩 Stump 

49．5 

44．4 

13．0 

2．4 

71．1 

158．9 

156．4 

g吼 0 

乔术层总量( ) 98 5 91．9 104．4 26．2 45 5 49．9 —14．4* 

枯落物层总量(ⅣL)41 5 129．0 989．5 4O．1 22．9 

2．3 

8．8 

1 5 

49．0 

_  

5．1 

45．4 

60．5 

26．7 

2L 7 

46．5 

63．2 

林分总量(Ⅳ㈣  105．4 179．1 404．3 70．3 1 90．1 103．2 84．3 495 2 —46．2 39．6 146 8 

： 胶砂间作林较纯腔林营养元素含量减少量。Decre雠 D{conter~t D{nutritent eleme~at in intereropping phtatadon
． 

1~T ：Nutrltent accurrdadon of tree]ayes~NLI Nutrltent accurrdatJon of litters F l Nutriteat aceumiation of ok 

pkntadon ． 

4．2 胶砂间作林林分总净生产量为 24．；32 t／hm ，是纯胶林的 1．88倍；胶砂间作林乔末层的年均净生 

产量为 8．037t／hm。，比纯胶林高 4．8 ‘两种林分橡胶树各器官年均净生产量高低次序均为树叶>树干 

>树枝>根桩>树根‘砂仁间作层的年均净生产量为 8．96]t，hm。·a，咯高于乔末层。 

4．3 橡胶间种砂仁后，不仅提高了林分的生物生产量，同时也提高了养分的积累量。10种营养元素的积 

累量胶砂间作林为4240．57 t／hm。，是纯胶林的 2．5倍，其中乔术层和桔落物层营养元素的积累量分别是 

纯胶林的 L 5和 1．6倍。常量元素积累量随层次和器官的不同差异较大，而微量元素差异较小f间种并未 

改变营养元素在乔术层和桔落物层中积累量高低排列次序。 ‘ 

4．‘ 尽管橡胶-砂仁间怍复合生态系统可提高桔落物层养分的积存量，但间作林分对养分的需求量相对 

纯胶林为大，仅靠间作似乎达不到养分平衡的目的，固此在经营橡胶林方面，为促进林分的生长，提高土 

地利用率和报酬率，实行间作的同时，对林分施肥是十分必要的。不仅要重施P肥，也应考虑 N．Mg和 

K肥的合理施用f尽量不收走枯落物，让其 自然分解，以求最大限度的提高林分养分自给水平。 
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