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温湿度对越冬异色瓢虫(Harmonia 
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(吉林省农科院植保所。公主峙。136100) 

1■■ 为了明砖温度和相对湿度对越冬异色瓢虫存活的影响．采用二伏正交旋转组音设计．试验了赦冬 

。’ 季收集的异色瓢虫自弃罡种群在不同温湿度组台下．经不同时间后的存活率和存活时间。结果表明．在试验 

条件下最佳温湿度组合为0 c，尼H 75 ．此条件下处理 5十月以上时存活率仍达 80 以上，存活时问近 

9 dI温度对异色瓢虫的存活影响最大。湿度扶之。温湿度的文互怍用最不重要 由试验结果建立了不同处 

理时问下，温湿度与存活率和存活时间之间关系的一系列二次回归方程。对方程分析表明，0～4c为异色 

囊虫越冬的适宜温度．小于 0c的低温引起存活率下降和存活时间缩短，尼H 7o％~8o％为异色囊虫越冬 

的适宜湿度，低于尼H 60％和高于 RH 90 不利于存活；处理后的异色瓢虫的存活率和存活时间随着处 

理时间的延长而减小。但处理时问为 6十月以内时，存活率的下降幅度较小。 

关-调‘ ’竺 堕 翌  

EFFECTS OF TEMPERATURE AND RELATIVE HUM IDⅡ Y 

oN SURVIVAL OF THE oVERW INTERING ASIAN 

C0CCINELLID。日AR 抑̂ ，̂JA A l R，J 

Ma Chunsen He Yurong Zhang Guohong Chen Yuwen 

(Instie~e 0}Pla~t protertlo~，J Acad~ y of A 出 Sciences． 

h慨 ·J Province，135100·China) 

Al~tract Based on the quadratic orthogonal rational combinatorial regression design an exper— 

iment Was carried out in laboratory to examine the effect of temperature and relatire humidity 

on the survival of the overwintering Asian coccinellid during the winter of 1992~1993．Adults 

of the ladybkd were coUected 1mIn outdoor in Gongzhuhng in December．1992 and exposed 

under nlne combinations of different low temperature and relatire humidity。after 70．1O0。 

130，160，190，and 220 days，the survivaI rate and survlvaI time of the ladybird in each treat— 

ment were examined  respectively at 25℃ ，RH 70 ～ 8O 。 

Result：(1)The optimum combination of temperatur'e and humidity for survival of the la一 
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dybird in winter_s 0C ，RH 75 ．Survival rate is over 80 and surviva】time is nearly 9 days 

after l90 days treatment at this optimum condition． (2)The survival rate and survival time 

are highly rented to temperature，RH and exposure time． Temperature is more important 

than RH for survival of the hdyb~d．(3)12 regression equations are established to express re— 

Lations between survival rate。survival time and temperature and RH．The result from equa— 

tion analysis shows that 0～4C and RH 70％～80 are the favourable condition for the lady— 

bird overwintering．Temperature below OU and RH lower than 60％ or higher than 90 can 

reduce the survival time and survival rate．Temperature lower than一 7 C is lethal to overwin— 

tering ladybird．(4)The survival r4te and survival time is decreased as the exposure time in— 

creased．However，the decreased range of the survival rate is not very significant，if the expo- 

sure tim e is not longer than 6 months． 

Key words： Hartmmla axyrldis，survival，temperat
．

ure，humidity 

异色瓢虫(Ha'mania axyridis Palhs)是一类重要的捕食性天敌，对控制多种作物上的 

蚜虫和蚧壳虫起重要作用。在东北三省，它是大豆蚜的主要捕食性天敌之一。成虫对大豆 

蚜的日捕食量为60～120头，其越冬数量与第二年大豆蚜的发生有一定关系0]。利用异色 

瓢虫防治日本松干蚧和红松干蚧也有报道0 ]。在原苏联有利用其防治棉蚜的报道。在我 

国东北l0月、儿月问有大量异色瓢虫迁飞到向阳山坡石缝下、建筑物的向阳墙缝、窗户 

缝及室内越冬。在室外越冬的群体在冬季要经历漫长的低温，特别是 l2月至2月间的连续 

低温(一l0～一20"C)，个体死亡率很高。在第二年春季及夏初，当小麦与大豆田间蚜虫开 

始盛行时，瓢虫数量不足以压低蚜虫密度。搞清温度和湿度对越冬异色瓢虫存活的影响 

后，可以通过秋季诱捕收集异色瓢虫，在适宜的人为温湿度条件下越冬，于第二年按需要 

释放田间或温室，是保护利用天敌防治害虫的有效途径。邓德蔼曾对人工饲料喂养后冷藏 

做过一些探索 ]。关于温湿度对越冬个体存活率和存活时间的影响尚未见报道。 

1 材料与方法 

1．1 供试材料 在 1992年 l1月 l～3日在公主岭田间及建筑物背风向阳处采集的成虫作 

为试验材料。在色斑上有两种类型：一种是黄色的鞘翅上有 l8个黑色斑的成虫，另一种是 

在黑色的前鞘翅上具有 2个红色斑，比倒为4：l 

1．2 试验方法 试验按照二因素二次正交旋转组合设计，试验不同处理时间下，温湿度 

对越冬异色瓢虫存活率及存活时间的影响，温湿度组合设计如表 l。将装有供试瓢虫的指 

形管置于上述温湿度组合下，过 70 d后，开始第一次抽样，以后每隔 1个月抽样一次。将 

抽样后的瓢虫置于25 C，RH 70 ～80 下，4 h后观察其是否活动，以确定存活个体数和 

死亡个体数 将存活的个体单头置于指形管内，棉塞封口，仍置 25 C，RH 70 ～80 下， 

每12 h观察一次是否已死亡，以确定其处理后存活时间 每个观察样本为30头。温度用 

Goldstar—GR一363CDP冰箱控制，波动幅度为士l_5℃，湿度甩KOH水溶液控制，渡动幅度 

为士5 。 

2 结果与分析 

2．1 不同温湿度下的存活率和存活时间 
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衰 1 沮湿度对越冬异色■虫存活率和存活时问影响试验设计 

Table 1 Experiment design for effect of tempe rature and im midtty oR survival 

rate an d Survival time of日-axyt~dis(Gongzhuling一1994) 

温度 Temperature(C) 

湿度Humidity(ffd7~) 

重复次散 Replication 

将供试材料按上述试验方法处理后，平均存活率和平均存活时间见表 2。从表 2可以 

看出，越冬异色瓢虫的最佳越冬温湿度组合为0C，RH75％，存活率随着处理时间的延长 

而下降，但处理时间在 160 d以内时，存活率降低程度很小，存活时间随着处理时间的延 

长而缩短i处理时间在 l00～1 60 d的范围内，存活时间变化不大。 

衰2 不同沮湿度下处理不同时间后越冬异色■虫的存活率和存活时间 

Table 2 The survival rate and survival time of H．a~cyridis after different exposure 

time．at different temperature and relative humidity(Gongzhuling 1994) 

2．2 存活率和存活时间的回归方程 

将表 2的数据，按二次正交旋转组合设计的试验结果分析方法，求得存活率和存活时 

间与处理温度和相对湿度的编码值闻关系的回归方程 表 3给出了各回归方程的回归系 

数。由于因素水平的取值已经过无量纲的编码变换，所以可以直接从各个回归系数的绝对 

值大小来判断对应因素与交互作用的重要程度。从表 3可以看出，影响处理 6个不同时期 

后异色瓢虫的存活率和存活时间的因素中，温度最为重要，特 是温度的二次项最为重 

要，相对湿度次之，温度和相对湿度的交互作用最不重要。 
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衰3 沮湿度对越冬异色囊虫存活率和存活时闻髟响的目归方程之回归系敷 

Table 3 Regression codfkients of regression equations for the relations between 

survival rate／survlval time mud tenlperature and relmtlve humidity 

-：SR(70)和 5／'(70)分别为不同温湿度下处理 7o d后越冬异色囊虫的存活章和存活时间．下案粪此。 

*{豫 =Survival rate(％)F盯 一Survivaltime(days)I丁=TemperatureI RH —ReLative hunddity F(number)=Exposure 

timein days 

对各回归方程进行F检验表明。所有方程的失拟项不显著，回归项极显著，因此回归 

式与试验数据基本上符合，对试验数据的拟合较好。进一步对各项的回归系数作显著性检 

验，将不显著的项剔除，并将温度和相对湿度的编码公式代入并整理后，最终得出以6个 

处理时问的温度(丁)和相对湿度(R )为自变量，存活率(SR)和存活时间(s了1)为因变量的 

回归方程： 

SR(7O)=98．1683+5．9859T--0．9075T 

SR(100)一92，2813+5．9608T一0．81757咤 

SR(130)=一254．92904-5．9388T4-8．1988RH —1．193姐’ 一0．0472RH 

SR(160)一一284．8711+6．5380T+9．8466RH 一1，0938r 一0．0656R／-／ 

SR(190)一 一405．1090+5．871 9 +13．O362R日一l_1375T --0．0869RH 

SR(220)一一560．1525+2．9897丁+16．7807RH —l_l5637" 一0．1119RH 

ST(7O)=29．5359+1．5482T一0．3506T~ 

7’(100)一 l7．7172+ 1．3302T— O．1476T。 

ST(130)一 一6．4962+0．9354T4-0．3087RH 一0．2465 

．

ST(16O)=一126．3227+0．8464丁+3．5170RH一0．2801T。一0．0215RH 

ST (190)．．一68．2506+0．4301T+2．0523RH 一0．I 385T一0．0137RH。 

ST(220)一一71．4889-4-2．0747R／4"一0．1285T~一0．O138R日 

上式括号中的数字表示不同低温和相对湿度下的处理时间。 

2．3 温度对存活率和存活时间的影响 

将湿度固定在RH75 ，用上述方程求得不同温度下异色瓢虫的存活率和存活时间如 
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表 4。表 4表明，O～4C下处理不同时间后，异色瓢虫的存活率较高，可达 7O ～100 ， 

存活时间较长，达 6～30 d。低于 0"C，高于 4"C的温度对长期贮存后的存活率和存活时间 

有不利影响。 

衰4 置 5 ，不同沮度下处理不同时间后越冬异色■虫的存活率和存活时问理论值 

Table 4 The calculated survival rate and survival tlme(d)of H．axyr／d／$at 

different temperalura and肌 75 after different exposure ‘自m 

2．4 湿度对存活率和存活时间的影响 

将温度固定在 0V，甩上述回归式计算不同相对湿度处理后异色瓢虫的存活率和存活 

时间如表 5。由表 5可以看出，相对湿度在处理 ?0r100 d时，对存活率和存活时间无重大 

影响，处理 130 d后，低于 RH60 对异色瓢虫的存活有不利影响；处理 160 d以上时， 

RH70 480 对存活率和存活时间最为适宜。高湿可引起异色瓢虫发生霉病而死亡，干 

燥则使虫体失水而死亡。 

衰 5 0C．不同湿度下处理不同时间后越冬异色■虫的存活率和存活时问理论位 

Table 5 The calculated  surv ival rate and surv ival time of H．axyridis at different 

relative humidity and 0"C after different exposure time 

3 结论与讨论 

本研究表明，越冬异色瓢虫的存活率和存活时间与保存温度、相对湿度和保存期有密 

切关系；长期保存最适宜的温湿度组合为 O℃．RH75 ；在此条件下，保存期在 6个月以 

内时，存活率仍在8O 以上，存活期近 9 d。保存适宜温度为O～4℃，适宜湿度为R／-／70％ 
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～8O ；保存期在 5个且以内时，存活率和存活时间变化不大。超过 7个月则迅速下降。本 

试验是在未给越冬瓢虫任何食料的条件下进行的。邓德蔼报道越冬前给成虫喂食由鸡蛋、 

白糖和水组成的食料，可显著提高瓢虫越冬后存活率 ]。若在冬前给越冬瓢虫补充营养， 

然后置于本试验得出的最适宜温湿度条件下，其存活率和存活时间亦有可能提高。本研究 

只考虑了温湿度对越冬瓢虫的存活率和冬后存活时间的影响，未对冬后存活个体的繁殖 

力，对蚜虫等害虫的捕食量等生物学指标进行考察，而这些指标对异色瓢虫的保藏利用是 

很重要的，有待于进一步研究。本研究还可为引进异色瓢虫做害虫经典生物防治的研究提 

供理论依据，根据引进的虫源地点的冬季气候条件及地貌微气候条件以确定其是否能在引 

进的目标地点条件下越冬并建立种群。 
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