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／-4 摘要 本文对中国地方品种鸡的生态性状包括体尺性状、产肉性状、产蛋性状厦产地气候性状等4组性状 
。 ’ 间的关系进行了典型相关分析，4组性状共含有 19十变量 ，研究结果对中国地方品种鸡的杂交优势利用 

，． 和遗传育种有参考l价值 
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CANoNICAL CoRRELATIoN ANALYSIS oF ECoLoGICAL 

CHARACTERS FoR CHINESE NATⅣ E CHICKEN BREEDS 

Pei Xinde 
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Abstract Canonical correlation analysis of ecobgical characters for Chinese native chicken 

breeds was studied in this paper．Ecological characters was divided into four groups，stature， 

chicken production，egg laying and local climate． 

The resuh of the study is useful for the use of hybrid vigor and genetic breeding 

Key words： Chinese native chicken breeds，ecological characters，canonical correlation 

analysis． 

中国养鸡事业历史悠久，中国地方品种鸡(指原产于中国的鸡种)资源极为丰富，历史 

上形成的许多优 良中国地方品种玛是中国和世界鸡种资源的重要组成部分。中国地方品种 

鸡对中国养鸡业和世界养鸡业都曾做出过重要贡献，早在 l 9世纪中期，中国狼山鸡和九斤 

鸡就曾输入到英、美、日本等国进行饲养并作为标准品种载入各国的家禽品种谱 ，且利用它 

们杂交和改 良他 们本国品种鸡及培育新品种鸡 如世界名种澳洲黑鸡、黑澳品顿鸡等均含 

有狼山鸡血液，此外如卢花洛克鸡和洛岛红鸡在育成过程中也都有我国九斤鸡的血缘“一。 

中国地方品种鸡大多数都具有 自然生态适应性强，耐粗饲 ，抗逆性强，肉蛋品质优 良等特 

性 ，有些鸡种还有特殊的价值，如丝羽乌骨鸡既是世界著名的观赏品种鸡 ，为世界许多国 

· 收稿日期 ：1994 01 22，修改稿收到 t：l期 ：1 994 I 05。 
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家引入作为观赏用．而且它又是药用品种 ，为我国中药乌鸡 白凤丸的主要原料。为了充分 

利用我国地方品种鸡的资源优势和遗传潜力．充分利用我国鸡种的基因库 ．对中国地方品 

种鸡进行多方面的深入研究是十分必要的。本文应用典型相关分析原理对中国地方品种鸡 

的体尺性状、产肉性状、产蛋性状与产地气候性状等 4组性状问的典型相关关系及 1 9个变 

量间的相关关系进行了研究，研究结果对我国地方品种鸡的遗传育种和杂交优势利用有一 

定参考意义 

1 材料与方法 

1．1 品种及性状指标 

共选我国3o个地方 品种鸡．它们包括了我国有代表性的主要地方品种．具体鸡种名称 

如表 1。每个品种考察了成年母鸡的 4组性状共 19个变量 ，即体尺性状：包括体型大小 ． 

体斜长 ，胸宽 a，胸深 ，龙骨长 ，骨盆宽 z ，颈长 ；产肉性状 ：包括体重 ．韧生 

重 ，60日龄重 z 。，120日龄重 ，半净瞠屠宰率 全净瞠屠宰率z 产蛋性状：包括 

开产 日龄 年产蛋量 平均蛋重 z 产地气候性状(简称气候性状)：包括年平均气温 

， 无霜期z一 年平均降水量 ，数据取自文献ELI及调查资料。 

表 I 中国地方品种鸡名称及代号 

Table 1 N啊  end cOdes 0f Chinese native cJ~eken breeds 

1 仙居 鸡 Xianju Chickens 

2 白耳黄鸡 Buff Baier Chickens 

边鸡 Bian Chickens 

彭县黄鸡 

Pengxian Buff Chicket~ 

狼 山鸡 Langshaa Chickens 13 林甸鸡 Liadi~ Chic 11．5 

大骨鸡 Dagu Chickens 14 蛾眉黑鸡 Emei Black Chickens 

北京油鸡 g Fatty Chickens 1 5 静原鸡 Jingyuaa Chickens 

浦末鸡 Pudong Chickens 1 6 漂阳鸡 Liyang Chickens 

7 寿光鸡 Shouguang Ctdckens 1 7 

8 萧 山鸡 Xiac~han Chickens 18 

9 鹿苑鸡 Luyuan Chic ns 19 

1o 同始鸡 Gus~u Chickens 2O 

武定鸡 Wuding Chickens 

桃源鸡 Taoyuan Chicketts 

惠阳 胡须鸡 

Huiyang Bearded ChMkens 

情远麻鸡 

Qing)man partridge Chicken 

杳花鸡 Xinghua Chickens 

霞烟鸡 Xiayan Chickens 

23 河 田鸡 Hetian Chickens 

24 中原斗鸡 Zhongyuan Game Chmkens 

25 吐鲁番斗鸡 Tulu~an Game Chickens 

2B 西双版纳斗鸡 

。Xishuangba~ a Game Chic n 

27 福建丝羽乌骨鸡 Fujiang Siikies 

28 江西丝羽乌骨鸡 Jiangxi Silkies 

29 茶花鸡 chahua Chickens 

3O 藏鸡 Tibitan Chickens 

1．2 典型相关分析原理 

设考察两组变量组成的向量分别为 一( ， ”， ) 及 一( 、+ ， ．+。． 
⋯

， + 。) ，且令 一( ， ) ，设 ≤m ， 为第 1组变量个数， 为第2组变 

量个数 ，s为 x的样本协方差矩阵．如对样本观测数据进行标准差标准化处理，则 S即为 

样本相关阵 R，将 R划分为 

一  

Rn 12 

其中 R 为 x 的矩阵，是 的各分量的相关阵，R 为 × 矩阵，是 各分量 

的相关阵，R 为 × 矩阵．是 c̈与 各分量间的相关 阵，R ．为 。× 矩阵，且 
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R =R 则 R R Rz!‘R： 的特征值 ， ≥越≥⋯≥强 >0的平方根 丑≥  ̂≥⋯≥ >O即 

为所求的 -埘 个典型相关系数，而对应的方程 

(Rt Rl 2R R2l一 砰) = 0 

的解 ％ ·一 l一2一⋯ -为矩阵 R R R 。R 的特征值所对应的特征向量 ，且使 。l1I R 

=1．方程 

(R ‘R R 。R1 2一 砰)p(．)= 0 

的解 m·i一1，2，⋯ ， -为矩阵 R R R R 的特征值所对应的特征向量 ．且使 R 

=1，令 

fU．= ( X⋯ 

lV 一 ∽X㈤ = 1，2，⋯，Ⅲ1 

则 U 及 称为第i对典型变量。 

检验 m 个典型相关系数的显著性可采用 Bartlett检验 ，取统计量 
1 

Q =一 一 一{( -一m +1)]ln 

其中 n】一 Ⅱ(1一 砰)， 一 1，2，⋯．Ⅲ 

Q 服从 自由度为 ，一(m —J+l】( z一 一1)的 分布 z (厂)，在检验水平 a(a常取 0．05或 

0．01)下，查出统计量 Q．的临界值 (厂)．如果 Q．> (_，)则认为第 J典型相关系数在水平 

n下显著，即认为第 ，对典型变量相关显著 ，否则认为不显著 。 

2 结果与分析 

2．1 各变量的均值、标准差及各变量间的相关系数 

中国 30个地方品种鸡的 l 9个变量的均值与标准差计算结果如表 2。19个变量间的相 

关系数如表 3。 

表 2 中国地方品种鸡各变量的均值与标准差 

Table 2 Means and slandard divallons of variables for Chinese native chicken breeds 

表 3 中国地方品种鸡 19个变量间的相关系数 

Table 3 Correlalion coeffidents bclween nineleen variables of Chinese~native ehkken bre eds 
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续表 3 

1 6卷 

**表示在 =0．01水平显著；*表示在 =0 05水平显著． 

Significance at the 0 01】ew】 Significance at the口= 0．05 leve1． 

2．2 各性状间典型相关系数与分析 

4组性状间的典型相关系数计算结果如表 4。 

表 4 4组性状间的典型相关系数 

Table 4 Candnical c0rre-Ⅱ1i加 coe[fieients between roar group characters 
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**表示在 一o o1水平显著 *表示在 。一O 05水平显著． 

Significatme the 0 01 leve1．Significance th O 05 level 

由表 4可知．体尺性状与产 肉性状间在 =0．05水平下，只有第一典型相关系数  ̂相 
6 

羌显著 ，其相关信息占两组性状间总相关信息的 46．71 (诛相关信息为 互 一1．8681 88)， 

体尺性状与产蛋 I生状间也只有第一典型相关系数显著 ，相关信息占两组性状总相关信息的 

63．73 ，体尺性状与气候性状间也只有第一典型相关系数显著 ，相关信息占两组性状间 

总相关信息的 54．7 ，产肉与产邵  组性状间前两个典型相关系数显著，相关信息占两组 

性状间总相关信 的 93．97 。产肉性状与气候性状 间的 3个典型相关系数相关均显著 

固此相关信 息占两组 相关信息的 1O0 产蛋 性状与气候性状间前两个典型相关系数相 

关显著．相关信 息占两组性状间 总相关信息的 99．69 ，综上可以看出，4组性状间的典型 

相关中，产肉性状 与气候性状间相关性最高．其次是产蛋性状与气溪性状等。 

2．3 各性状间典型变量的构成及分析 

各性状间相关显著的典型相关系数所对应的各对典型变量的构成如表 j 

由表 5可见，体尺性状与产肉性状相关显著的第 l对典型变量中，U 中以胸深 “、胸 

宽 。及体斜长 ：的系数较大．而 中以体重 z 的系数最大 ，说 明体尺性状与产 肉性状 

间 与 相关显著主要反映胸深 自、胸宽 。及体斜长 ．t7：与体重 z 相关密切引起的．这 

说明要培育体重大的即产肉多的品种应选择具有胸霖、胸宽及体斜长值大的特别是胸深大 

的体尺性状的鸡种是很重要的 

． 体尺性状与产蛋性状间只有第 1对典型变量相关显著 ，相关信息占两组性状间总相关 

信息的 63．73 ，且u 中胸深 、龙骨长 及体型大小 的系数较大 ， 中平均蛋重 

系数最大．说明体尺性状与产蛋性状间相关显著主要是 由胸深、龙骨长及体型大小与平均 

蛋重关系密切引起的 ，这说明要提高平均蛋重 ，选择胸深、龙骨 长及体型大的体尺性状 的 

鸡种是很重要的．但颈长与平均蛋重有反向趋势 
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表 5 各性状间相关显著的各对典型变量的构成 

Table 5 Formatioi1 of canonieal vaHable for correlation obvioLIS between char日c№rs 

!!! !! !! ! 竺 — — — — — —  
体尺性状与产蛋性状 U =0．4867xl--0 1 873x z 0 448~x3一o 75 70x{+n．621 4 5—0 31 67x s 0．5394x7 

Stamre character and l— O 3786x：4。_0 0,i88x：,+ 1 1371x 3 s 

egg laying cha】actor 

体尺性 状与 气候性 状 I一0 2996 +0．51 2 7x2—0 0555x] 1．1698x{一0．1 400x- -．．0 7278x 0 131 7z 

Stature character and V = 1 2~80xt．一0 39c4xt B+ 2．0602x L9 

climatic character 

产肉性状与产蛋 性状 f-．'l一0 6265轴+0 6386m+0 2009xt o一0 3462xI】+0 1 302x旷 0．3242x．3 

Vl= 0 l635x一 0．039 7x1、+ 1．0945x1 E 

z一 0．5824xB一0 321 4x9+0．7503xr 1 0448x】 + 0 3505xl}一 0 0087xl 3 

laying charncter V
z一 1 005Oxl4 0 8ll 8x 5十 0 7109x 6 

I一0 O0~4x 一0．1 78h 9—0 1 9ZSx_̈ 0 901 4x i 0．1 91 8x1，+ 0．5758xi| 

产肉哇状 气候性壮 V1 2 4094xl一十2-0829~t B+0 8907xt 9 

Meat production 2— 0 2234xa+0．2265m 0 537Oxt 0 4622 lI+ l Ol 24x L2— 0 9045x 3 

eharacter and l，)一 0．2838x 2．3763x】日+ 1．9805x】； 

I一 一 0 7781x 一 0．0112xl广 0．3298 1c 

产蛋性状与气幢性状 V
1—0．1 528xI，一C l 435xt B+O q940xl9 

Egg laying character 

U2— 0 0925x 1 0057x 0．0391x：~ 
and climatic character 

一 2．66l 5x】 + 3 4623 l 一0 727lXl 

体尺性状与气候性状也只有第 1对典型变量相关显著，相关信息占两组性状间总相关 

信息的 4．7 ，f T 中体斜长 的系数最大，胸深 的系数为负值，但其绝对值最大 ，骨 

盆宽 z 的系数亦为负值 ．其绝对值亦较大 ，而 v．中年平均降永量 z 。的系数最大．年平 均 

气温 3：7． 的系数为负值但 其绝对值较大 ，因此体尺性状与气候性状相关主要反映年均降水 

量与体斜长相关密切 ，而与胸深及骨盆宽有反向趋势 ，年平均气温与胸深及骨盆宽相关密 

切而与体斜长有反向趋势。 

产肉性状与产蛋性状间前两对典型变量相关显著．在第 1对典型变量中，u 中初生重 

z 与体重 z 的系数较大，V 中平均蛋重 z 的系数最大 。说明第 1对典型变量相关显著主 

要是由初生重 、体重与平均蛋重 相关密切引起的．且体重大的鸡种产 的蛋平均蛋重也大， 

在第 2对典型变量 u 中 60日龄重 ，及体重 3：7 系数较大， 中平均蛋重 ： 的系数最大． 

说 明体重与平均蛋重关系密切 另外 ． 中 120日龄重 与 V 中开产 日龄 及产蛋量 

z 的系数均为负值，且它们的绝对值较大 ，说明 120日龄重小的鸡种开产日龄要早 ．反之 

要晚．而体重大的有开产 日龄早 、年产蛋量少的趋势 因此 ，产肉性状与产蛋性状相关主要 

由体重与平均蛋重、开产 日龄及年产蛋量关系密切引起的。 
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产肉性状与气候性状间 3对典型变量均相关显著 ，在第 1对典型变量 中全净瞠屠 

宰率 z 。的系数最大 ，120日龄重 的系数为负值但绝对值较大， 中无霜期 的系数最 

大，其次是年均降水量 而年平均气温 的系数为负值但绝对值最大。说明无霜期长 

年均降水量多的地区的鸡种有全净膛屠宰率要高的趋势 ．而年平均气温与全净膛屠宰率有 

反向趋势 在第 2对典型变量 u 中半净膛屠宰率 z 的系数最大全净膛屠宰率 6o Et龄 

重 z 及 120日龄重 的系数均为负值但绝对值较大， 中年平均降水量 ；的系数最大， 

无霜期 ．s的系数为负值但绝对值较大 ，说明半净膛屠宰率与年平均降水量关系密切，而与 

无霜期有反向趋势．全净膛屠宰率与无霜期关系密切而与年均降水量 z 有反向趋势。在第 

3对典型变量 f T a中体重 ,27 与半净膛屠宰率 ,27。 的系数较大，初生重 z 的系数为负值但绝 

对值较大。 中年平均气温 ．；的系数最大，无霜期 ．。的系数为负值但绝对值较大．说 明 

体重及半净膛屠宰率与年平均气温关系密切而与无霜期有反向趋势。 

产蛋性状与气候性状 3对典型变量中前两对典型变量相关显著 。且第 1对典型变量相 

关信 占两组性状 相关信息的 78．03％，且f|T．中开产 日龄 ,27． 的系数为负值但绝对值最 

大 ，平均蛋重 z 的系数也是负值其绝对值也较大，在 中年平均降水量 z． 的系数晟大， 

说 明年平均降水量大的地区的鸡种开产蛋 日龄要早 ，平均蛋重有偏小的趋势。在第 2对典 

型变量 v 中年产蛋量 j的系数为负值但绝对值最大 ，u 中无霜期 的系数最大 ，年平 

均气温 z 的系数为负值但绝对值较大．说明第 2对典型变量相关显著主要反映年产蛋量 

与无霜期及年平均气温关系密切引起的，且有无霜期长、年平均气温偏低的地区的鸡种有 

产蛋量偏低的趋势 反之，年平均气温高 、无霜期偏短的地区的鸡种有产蛋偏高的趋势。 

2．4 分析与讨论 

中国地方品种鸡 4组性状 间的典型相关分析结果表明，体尺性状与产肉性状间的相关 

主要是由胸深、体斜长及胸宽与体重关系密切引起的，这与两组变量问的简单相关是一致 

的。体尺性状与产蛋性状间的典型相关主要反映了胸深、龙骨长及体型大小与平均蛋重关 

系密切 ，且有胸深、龙骨长及体型大小的值大时平均蛋重也大的趋势。这与简单相关的结 

论也是一致的。体尺性状与气候性状的典型相关的主要反映年均降水量与体斜长关系密 

切、年平均气温与胸深关系密切，而这些结论在变量的简单相关 中则不明显。产肉性状与 

产蛋 性状的典型相关主要反映了体重大的鸡种平均蛋重也大，但开产 日龄要偏早、产蛋量 

有偏少的趋势．前一种情形与变量的简单相关一致，而后两种情形则与变量的简单相关相 

反 ，但更符合实际。产肉性状与气候性状的典型相关主要反映出无霜期长 、年平均气温低、 

且年均 降水偏多的地区的鸡种全净膛屠宰率要高 ．年平均降水量多、无霜期短的地区的鸡 

种半净膛屠宰率要高 ，而年平均气温偏高但无霜期短的地区的鸡种有体重偏大的趋势．产 

肉性状与气候性状典型相关分析得出的这些结论在变量的简单相关中均不显著，这说明典 

型相关更能反映性状间相关的本质，而简单相关则可能由于其它因素的影响有时反映的仅 

是表面的非本质的联系，甚至可能是假象 。产蛋性状与气候性状的典型相关则反映出年 

平均降水多的地区的鸡种开产Et龄偏早 ，平均蛋重偏小的趋势 ，这与变量间的简单相关结 

论一致 ．而无霜期长、年平均气温偏低的地区的鸡 种有产蛋量偏少的趋势，这一结论在变 

量间简单相关中则不明显。 

综上分析可以看出，典型相关分析为研究中国地方品种鸡的体尺 、产肉、产蛋及气候等 

诸性状间的关系提供了有力手段，它在众多的相关变量间能抓住主要矛盾，能反映两组性 
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状间相关的本质 ．这是简单相关所解决不了的，因而本文所得结论 ，对研究中国地方品种 

鸡的杂交优势利用和遗传育种有一定参考价值。 
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景观生态学与生物多样性保护学术讨论会在京召开 

由中国生态学学会等 4个全国性学会、国家环保局 自然司、北京大学城市与环境学系等 

5个单位共同举办的景观生态学与生物多样性保护学术讨论会——全国第二届景观生态学 

学术讨沦会于 l996年 5月 l 7～20日在北京举行．来 自全国各地 高校、科研院所、产业部 

门、管理机关及海外华人生态学界的 80余位代表参加了会议 。 

国家环保局自然司杨朝飞司长、国家土地管理局科技宣教司张小华司长、中国科学院黄 

秉维院士、国家环境保护局前副局长、顾问金鉴 明教授到会作了重要讲话，并分别就“我国 

环境污染与生态破坏 问题及景观生态学在我 国自然保护中的应用”、“我国耕地保护、土地 

科学与景观生态学”、“景观生态学与可持续发展”、“景观生态学与资源、环境问题 的关系” 

进行 了-阐述，希望景观生态学在解决我国资源与环境等问题中发挥更大作用。 

北京大学陈昌笃教授、中国科学院沈阳应用生态研究所肖笃宁研究员、中国科学院生态 

环境研究中心傅伯杰研究员等 l̈位专家、学者在大会上分别就“景观生态学和生物地理学 

与中国生物多样性保护”、“景观生态学的最新进展与展望”、“景观空间格局分析与景观多 

样性研究”等专题作了精彩报告 大会分“景观生态学与生物多样性保护 、景观生态学的理 

论与方法”、“景观生态学与城市、旅游”、“景观生态学与农业及生态环境问题 ”3组进行了 

学术交流和讨论，与会代表充分发表了 自己的学术 见解 ，并就一些学术问题展开了热烈讨 

论 ，认为我国的景观生态学研究应该在深化理论研究的基础上进一步拓展应用领域．如生 

物多样性保护、土地利用与管理、城市与园林规划、旅游与风景区建设等领域。 

会议期间，与会的青年代表就“如何发展中国的景观生态学，加强学术交流与沟通举 

行了学术沙龙，大家踊跃发言、气氛十分热烈，对景观生态学在我国的发展充满信心。景观 

生态学专业委员会召开了委 员会议 ．讨论了专业委员会的组织建设以及今后的发展等 问 

题 。 

学术交流以后，与会代表围绕“怀柔的城市规划与城市生态建设”、“怀柔山区的景观 

结构与农业生态建设”、“慕田峪长城的旅游开发与生态问题”赴怀柔进行了为期一天的考 

察。 

(会议秘书组供稿) 
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