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摘要 率文根据布氏幽鼠 达乌尔鼠免、达乌尔黄 鼠和草免在自由生活 的食物组成．特别计算了它 l之 

问的实际营养生态位重叠程度及生态位宽度。还计算丁市氏田鼠、选乌尔鼠免和达乌年黄鼠问的原始营养 

生态位重叠程度段宽度 由于栖息地资源可利用性的限制．这 3种小哺乳动物的实际营养生志泣较原始 

营养生态位窄。分布空I 的重叠可导致布氏田鼠与达乌每鼠免间宴际营霉生忐位的较高程度重叠 此结 

果盘持了 MacArthur和 w L 1 967)的生志位压缩假说 

压缩假说．达乌尔鼠兔-布氏田鼠．进鸟尔黄晟 草免 喃 
NICHES oF FoUR SPECIES oF CoM M oN 

SM ALL M AM M ALS IN INNER M oNGoLIA GRASSLAND 

AND THEIR RELATIoNSHIPS 

W ang Guiming Zhou Qingqiang Zhong Wenqin 

tInjf fe ofZm~gy． ĉd m s⋯ ．Be l l ．China．100080) 

Abstract In this paper．the realized trophic niche overlaps and breadths were calculated a 

mong M icrotus brandti，Ochotona daur&a，Citeilus daur#us and ／．e／ms capens~ respectively， 

according to the diet compositions under free—ling circumstances，Fundamental trophie niche 

breadths and overlaps of M icrotus brandt Ochotona daurica and Cirellus dauricus were also 

measured based on the results of food selection tirals．Owing tO the restriction of food availabil— 

ity in the habitats．the realized tlophic niche breadths of M icrotus brandti 0chot~ma daur~a and 

Citellus dauncus were moire narrow than their fondamenta1 ones，respectively．The overlap of 

local distribution spaces between M icrotus brandti and Ochoto~va claurica might be lead to quite 

larger overlap of their realized trophi~niches．The results of this paper supported M aeArthur 

and W iIson S compression hypothesis． 

Key words： trophic niche．compression hypothesig，Ochotona daurica，M icrotus brandti， 

Citellus dauricus．Lepus∞ 掷nsis． 
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动物对资源的竞争是种间相互作用的一个重要方面 竞争的结果是动物合理地分享资 

源(Resource partitioning)．即生态位分离。许多学者认为小哺乳动物由于资源竞争而导致 

的生态位分离是决定小哺乳动物群落结构的主要因素⋯ 随着生态位概念以及定量测度 

方法的不断发展．生态位已成为测度群落 内种间生态学差异和研究种间竞争关系的重要手 

段 食物作为动物种群生态和发展的一项重要资源．它不仅 为动物生命活动提供所需的能 

量和物质，而且还影响着动物对空间资源的利用。食物也是影响动物栖息地选择的重要因 

素之一。固此从营养生态位角度研究群落内物种间的资源分享颇受重视 布氏田鼠(Micro~ 

lus brandti)、达乌尔鼠免 (Ochotona daurica)、达乌尔黄 鼠(Uiteltus daurirus)和草免 (Lepus 

capeT~sis)是内蒙古典型草原区的常见小哺乳动物 其中布氏田鼠、达乌尔黄鼠和达乌尔鼠免 

为退化草场小哺乳动物群落的优势种。草兔的活动范围很广，常常与前 3者的栖息地重叠 

因此 ，研究这 4种小哺乳动物营养生态位及其相互关系对于认识草原小哺乳动物群落结构 

具有重要的理论意义 有关在 自由生活下这 4种小哺乳动物的夏季食性 已作报道 本 

文将进一步分析这 4种小哺乳动物间的营养生态位关系。 

1 研究方法 

该项研究在 中国科学院内蒙古草原生 态系统定位研究站 (N43 26‘ 44。68 ，Ell 6。 

04 --117。05 )进行 研究样医内植被为克氏针茅(S~pa lerylov,'i)+冷蒿(Amem~ fmgida) 

+羊草(Aneurdepid~m ckinense)草原。用鼠夹捕获布氏田鼠 25只，达乌尔鼠兔 l0只和达 

乌尔黄鼠 10只 用枪击法捕获草兔 10只。解剖所有的捕获标本，并将胃浸泡于 5 的福尔 

马林溶液中，供食性分析用。用胃内容物显微组织学分析法 分析 4种小哺乳动物在自由 

生活下的食物组成 采用公式(1)B =三尸。 lnP。，计算各种动物的营养生态位宽度；以公式 

(2)c =三(P ，尸 )计算种间营养生态位重叠程度。式中 尸。，为 i种群利用 i资源的比例 ； 

为 种群利用 i资源的比例。 

2 结果 

2．1 4种小哺乳动物夏季的食物组成 

夏季，布氏田鼠的食物由2o种植物组成。双子叶植物和单子叶植物分别占食物干重的 

50．65 和 49．35 ，超过食物干重 1 的主要植物 9种。达乌尔鼠免选择 15种植物，其中 

单子叶植物占食物干重 6L 58 ，双子叶植物占 38．42 ，主要植物 11种。达乌尔黄鼠的 

夏季自然食物 由 14种植物组成 。该鼠主要取食双子叶植物，占食物干重 87．05 ，单子叶 

植物只占食物干重 2．98 ，主要植物 7种。另外，达乌尔黄 鼠还取食一些动物性食物(占食 

物干重 9．97 )。草兔取食 21种植物 ，以双子叶植物为主，占食物干重 66．60 。单子叶植 

物占其食物干重 33．40 。可见，这4种小哺乳动物在资源利用方面存在一定差异(表 l、图 

1)。 

2．2 4种小哺乳动物营养生态位重叠及宽度 

根据 4种小哺乳动物在 自由生活下的食物资源利用谱计算它们之间实际营养生态位 

(Realized trophic niche)重叠程度(表 2，，4种小哺乳动物的实际营养生态位宽度大小顺序 

如 下 ： 

草兔 ：2+4684~>布氏田鼠：1．7524~>达乌尔鼠兔 ：1．6234>达乌尔黄鼠：1．4325。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


1期 王桂 明等 ：内蒙古典型草原 4种常见小哺乳动物的营养生态位及相互 关系 73 

苎 革 Aneurdepid m chir~nse 

冰苴 趣 ropyrmz~ tatum 

克氏针茅 Stipa krylm,ii 

星毛萎睦菜 PotenttTla。c4 

冷 蒿 Artemts~2,f~'qida， 

苦 买菜 Ix~is ckmensi．~ ， 

苴地风毛菊 s⋯ ⋯ ⋯  

杂花苜蓿 Melissit&~ruthenica 

阿尔泰拘娃花 Heteropappus 妇⋯  

蔫叶萎睦菜 P~eergigga fd 删  

糙隐子草 Cleistogenes ⋯ d 

． 裂委障菜 P~entilla bifurca 

象北鹤 虱 LappuIa rayosotis 

井头黄芩 ScuteIl~ scudifo 

乳白花黄苠 Astragagus gn 

蒲公 7 ⋯  mongolic~ 

无腺花旗杆 nl坍f岫 州 egI肼d“ 。 
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生态位重叠程度反映了物种间对资源利用的相似程度，同时也反映它们之间的潜在竞 

争程度。4种小哺乳动物 中 布氏田鼠与达 乌尔鼠免间的实际营养生态位重叠程度最高 

(表 2)。这两种动物的栖息地常常重叠，在取样区两者的洞群紧紧相邻．栖息地重叠程度 

很高。草兔与达鸟尔鼠兔 ，达乌尔黄鼠、布氏田鼠之间的实际营养生态位重叠程度要高于 

布氏田鼠与达乌尔黄鼠 及达乌尔鼠免与达乌尔黄 鼠之 间的重叠程度 (表 2)，草兔的活动 

范围较大 ，常与其余 3种小哺乳动物有一定程度的栖息地重叠。而达乌尔黄鼠与布氏田鼠， 

达乌尔鼠兔的栖息地呈相邻分布，栖息地重叠度很低 可见本研究中重叠分布小哺乳动物 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


生 态 学 报 L 6卷 
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圈 1 4砷小哺乳动物夏季食物中 子叶植物千兀 叶植物的止例 

Fig 1 T} e COn1 ributions of dycoty[edons and c yledons in SU~nleT dl̈ s four small⋯ a 

间的营养生态位重叠程度要高于非重叠 

分布小哺乳动物间的营养生态位重叠 

度。 

3 讨论 

夏季是典型草原植物最茂盛的季 

节，因此是最能反 映其植被特征的季 

节 从整体而言，夏季栖息地 内的植被 

为小哺乳动物提供了充足韵食物条件。 

在此条件下，可以分析这些动物的栖息 

地重叠对营养生态位的影响 

影响小哺乳动物营养生态位重叠的 

因素很多。首先是这些动物对植物的喜 

表 2 4种小哺乳动物实际营养生态位重叠度 

Table 2 The overlaps of realized tr0Dl-ic nkbe between 

four species 0f small mammals 

鼠 砷 布氏II1鼠 达乌尔黄鼠进鸟 鼠免 草免 

Rodem species Ⅳ ．曲删 J( dauric~-． n ⋯ Ⅵ 1 r“ -甩 b 

择-I生(Preference)，其次是食物资源的可利用性 ，再者是物种间的相互作用+包括竞争作 

用。钟文勤等 0、周庆强等 曾在笼养条件下分别研究达乌尔鼠免、达乌尔黄鼠和布氏田 

鼠的食性(表 3) 在这些选食试验中．供选植物具相同可利用性 ．而且所供的量充足．这 3 

种动物不受食物可利用性的限制．它们可根据 自己的“喜好”选择食物 同时，受试鼠独居 
一 笼，不存在与其它个体的竞争。依照Hutchinson 的观点 ，可 认为通过实验室笼养选 

食试验测得的食物资源利用谱近似这些动物的原始生态位(Fundamental niche)。由这些资 

源利用谱 ．用公式(2)计算这 3种小哺乳动物原始营养生态位的重叠度(表 4)。而 自由生活 

下的小哺乳动物根据其对植物的喜择性和食物的重叠度(表 4)。而 自由生活下的小哺乳动 

物根据其对植物的喜择性和食物的可利 瞩性(Availability)选择食物 ” 笼养选食试验和 

胃内容物分析结果之间存在一定差异 ，造成这种差异的主要原因是食物的可利用性 “ 。 

食物可利用性除了受栖息地内各种植物丰度的影响，还应包括来 自种间和种内的竞争对可 

利用性降低的作用。囤而，动物在自由生活下的食物 资源利用谱是实现的(Realized)资源利 

用谱 ，以此为基础的生态位是实现的生态位，即实际生态位。布氏田鼠和达乌尔鼠免实际 

营养生态位的重叠程度远较原始营养生态位的重叠度高 这可以解释为，由于它们重叠分 

布(Locally symatric distribution)，栖息地重叠程度较高，固此．具有相同的可利用食物资 
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源。受资源可利用性的限制 ，这 2种动物不能仅根据 自己对食物的喜择性来挑选食物．而 

必须利用植被中资源较丰富的一些植物 。这样就使动物实际资源利用谱偏离原始资源利用 

谱 ，迫使布氏田鼠和达乌尔鼠免利用更多的相同植物 ，如羊草、针茅等 ’ 。由于分布空间 

的重叠．在环境的压缩下．两种群的实际营养生态位可有较大的重叠 而达乌尔黄鼠与布 

氏田鼠及达乌尔鼠免的栖息地重叠较少 ，资源可利用性压缩两种群利用相同资源的作用较 

弱。因此．它们的实际营养生态位重叠较布氏田鼠与达乌尔鼠免的低 ，且较原始生态位重 

叠 度低 。这 个 研 究 结 果 支 持 了 MacArthur和 Witson 的 压 缩 假 设 (Compressi。n 

hypothesis)~ 。。。 

表 3 3种小哺乳动物的夏季粮食组成 (笼莽条件下 ) 

Table 3 The daily food compositlons of three species of smalI mammals jⅡfood selection trial s 

用公式(1)计算布氏田鼠、达乌尔鼠 

兔和达乌 尔黄 鼠的原始营养生态位宽 

度，结果为 ，达乌尔黄 鼠：2．4009>布 

氏田鼠：2．2622>达乌尔鼠兔 ：2．1930。 

从原始营养生态位宽度与实际营养生态 

位宽度的变化也可看出资源可利用性对 

营养生态位有一定压缩作用。在笼养条 

件下，各种供选植物量充足且相等，由 

于不受食物资源可利用性的限制动物可 

根据其对食物 的喜择性 (Preference)选 

择食物 ：，因而这 3种动物的原始营养 

表 4 

TIble 4 

3种小哺乳动物实际营养生态位重叠度 

The overlaps of realized Irophlc nkhe  between 

three species of small mammals 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


生 态 学 报 1 6卷 

生态位较宽。而在野外条件下 ．或固竞争的影响或困资源可利用性的限制，这些动物不采 

取较 宽营养 生态位的对策 ．表现 为它 们依赖于植被 中丰 富度较 高的少数几种 主要食 

物 ．因此 ．这 3种动物的实际营养生态位变窄。有一点值得强调 ，单凭生态位重叠程度 

和生态位宽度的变化仍不能判断物种间对食物资源的竞争存在与否，生态位有较大程度的 

重叠只能表明存在竞争的潜在可能。实际竞争存在与否还与是否有足够的资源可供利用有 

关 

这 4种小哺乳动物原始营养生态位宽度与实际营养生态位宽度的不同以及实际营养生 

态位重叠与原始营养生态位重叠的变异反映了它们对食物资源利用的可塑性和适应性。根 

据这 4种小哺乳动物营养生态位重叠度和宽度的变化可见．动物对微栖息地(Microhabitat) 

的选择影啊它 们对食物资源的利用谱 ，从而影响营养生态位宽度及它们之间的重叠 ，即压 

缩假设 Kikkawaj 认为动物的资源分享以栖息地或空间生态位分离最为重要．其次是营养 

生态位分离，再者是时间生态位的分离。对微栖息地选择的差异还有助于解释一些具重叠 

栖息地不同种群间营养生态位的高度重叠 对这 4种小哺乳动物微栖息地的选择有待进一 

步研究。只有了解空间、营养和时间等多维生态位方能更好地认识动物群落。 
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