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黄花菜耐阴特性的初步研究 

PRELIM INARY STUDY oN THE SHADE 

ToLERANCE oF 日EM  DCALLJ C ⅣA PLANT 
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／ (中国科学院西北植物研究所．硅西橱陵， 2 — ’r一 ／0／f 

植物由于长期适应不同的光生境条件 ，形成 了不同的光 生态习性 ．耐阴植物是此种适应的生态类型之 

一 “ 
。 对耐阴植物的研究是植物生理生态学和群落生态学的主要研究内容之一，牲森林植物群落演 替和人工 

经济群落建立等研究方面有重要意义。国外对耐阴植物的研究较多 ，从本世纪初就有许多报道 。我国对耐 

阴植物的系统研究较少 ．缺乏对植物耐阴程度的研究。 

黄花菜(Herner~'aiiis ci~rina Bar)不仅是一种营养丰富的蔬菜，也是一种观赏植物。在我国的栽培十分 

广泛 。主产区从亚热带中部的湖南、江苏省到北温带南部的甘肃、山西等省I其海拔高度从 27— 1421．9m，年 降 

雨量从 513．8一l 253．6ram．日照时数从 1394 5—24l5．6h．黄花菜都能正常生长．表现出极强的适应性。近年 

来 ，作者还发现 ．黄花菜对光生境条件也有较强的适应性。本文拟对其耐阴程度及其适应特征进行研究。 

1 材料和方法 

1．1 植物材料与栽培条件 

试验材料选 用从陕西省长武县采挖的黄花菜一年生实生苗带根的茎段。做 4十 100cm×l(]0cm×80era 

的长方体木框 ，分别钉上铁窗纱 、白纱布 、白布和黑布 4种材料制成遮阴罩 ．编号嵌次为 Tt、T z、T 、T·．另设全 

日照处理 CK。挑选大小、形状基本相同的材料栽植于装有同样土壤的磁盐内，每十处理用 4盆．每盆 2株苗 ， 

置放在本所无明蔽的空旷地方 。1990年 4月 14日加盖遮阴罩。 

1．2 测定方法 

用 zF 1型生理辐射仪在 10：00、12：00和 16：00分别测定遮阴罩 内的最大光照强度 ．它与对照光强的比 

值即为其相对光照强度 。CK⋯T T⋯T 和 T．生境的相对光强分别为 100 、65 、28 、17 和 1 

光照强度 、净光台速率 、大气 CO 浓度、细胞间隙 CO 液度和蒸辟强度均 为在室内以DDF一400反射型 日 

光色铺灯作光源，Li一62(]0型光台仪(美国产)浏定的表观数值。叶面积用Li一3000型叶面积仪(美国产)测定。 

叶绿素含量用张宪政“ 的丙酮一z|醇混合液法浏定 。 

2 试验结果 及分析 

2．】 遮阴对植株生长发育的影响 

黄花菜植株遮阴处 理进行到第 40d时(5月 23日)，对植株的生长发育状况进行了较全面的观察浏定(表 
．  

1)。发现除 T．同苗黄化倒伏外，其它处理均能正常生长。随着遗阴程度的增强，植株的平均高度增加 ；根系生 

物量和贮藏根生物量减少；单叶面积增加．数量减少．可见，黄花菜植株能够在相对光强为 17~--ioog范围 

内正常生长 ．遗阴对植株形态特征的影响较明显 ．与红松“ 、西洋参“ 等在遗阴条件下的反应是一致的。 1 

2．2 遮阴对植株净光台速率的影响 

通过改变叶室与光源之间的距离．而改变到选叶片表面有效光照辐射强度的方法 ．测定同一 叶片的净光 
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台速率，用每一光强与其对应的净光台速率进行回归分析．确定它们之间为对数相关关系(图 1)。许多研究者 

从多种耐阴植物上都证 明了这种关系c， 。 

表 1 遮阴处理对楂株形杏的影响 

Table 1 Ef~ct of shade treatment for plant growth 

处理 株高(cm) 叶长(era) 叶宽{cm) 叶片数量 根系总鲜重(g) 储藏根鲜重(g) 

Treatm nt Height Leaves length L⋯ es wide Le⋯ s⋯ mbe Total f sh r∞ t weight S．torage⋯ fresh weight 

CK 2§．5 9．O 6．18 

T， 3l 5 0-0 6-59 

T2 31．8 9 l 6 03 

T： 37 0 7 l 2 9O 

T J 6 7 2 48 

芷 ；最 1中珏 僵均 为卑 株平均 僵． 

由图 l中可以得 出．CK、T．、T⋯T 的光补偿点分 P． 

别为19．07、16．93、15．g6、14．53#molm s～，随着遮阴 I ，一 

程度的增强而依次降低|在300#mdm s’。内的弱光 『 ／一，一_ 

茎 誓 萎 == 一 ( 率增加迅速。这说明改变黄花菜的光生境条件后．它能 g 3} t ／ 
调节其内部功能系统主动地击适应环境·增加对光能 嚣2} ／  
的刺用效率。 皇，I，／ 

2．3 遗阴对植株CO。补偿点的影响 世 I， 

在光照 辐射强 度为 。 。 m m 。的条件下 ·用 ∞ ! 艏蝴
度 

∞ 

被石灰吸收封闭气路 内 CO：．以改变叶室 CO：浓度的 PFDCPa'aol m 一． 

方法 ，测定叶片的净光台速率 、细胞问晾cO：浓度和蒸 圉1 叶片光合作用的光响应曲线 

腊强度 ，得出它们与叶室 CO2浓度 呈直线变化的相关 Fig l Light response curv~of photosyathesis ofleaf 

关系(图 2)，净光合速 率一叶室 CO 浓度 曲线与横轴的 注 关方程为 一 ·"¨+Z- 。 ‘ 一 

交点为c0 z补偿点。cK、T·、T z和 T：的 cO 补偿点分 T．的相关方程为：y- 4 7979-k3．904 71ogx(尺一0 9733) 

别为 68．6、6O 7、49 2和 35．7／aL／L。遮 阴越强 ，CO2补 Tt的相关方程为： ～ 5 3308-P4·43lSIogx(R=0 9897) 

偿 点越低 ．说明其固定 CO：的能力增强．这可能是由于 T，的相关方程为： 一 4 1211+3-54561ogx(R一0 9795) 

其内部羧化酶活性增强。随着CO：浓度的降低．其细胞问晾CO 浓度越与之接近．蒸腾强度增高。 

2．4 遗阴对叶片叶绿素含量的影响 

在测定了叶片的光台特性后 ．又对其叶绿素含量进行了测定(表 2)。从测定结果来看．CK、T．和T 3十处 

理的叶绿 素 a、b含量相差不大，叶绿素 a／b几乎相等 ．而 T，的叶绿素含量有较大 的增加，叶绿素 b所占的比 

例也相对较大 ．这个变化 ．有利于植物在低光强下吸收光能。这说明．在对黄花菜遮阴进行到一定程度时．植 

物体能调节其光台色素成分 ，增强对光能的吸收能力。 

3 讨论及结论 

植株在某 一有效光照辐射强度下，白天固定的干物质量等于夜 间呼吸消耗的干物质量 ，这是其生存所必 

需的最低水平 t植株要进行生长、繁殖和抵抗不 良环境 因子的危害等生命 活动，就需要更多的光台产物．能维 

持 此种需求的最低光强 ，就是植株的耐阴程度。从本文的研究结果来看 ．黄花菜植株 在相对 光照强度为 

l7 一 i00 的范围内能正常生长．即使在 l 的光强下也一直没有死亡．所以可U证明黄花菜是一种耐阴植 

物 。 
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图 2 CO 浓度对净光 含速事和蔫膊强度的影响 

Fig．2 The effect CO2 con~ent,10 n“ photosymheti~ra伯 Ⅱnd t⋯ p；rat a拒 

P．为净光合速 辛}0 为叶室 CO z澈度；0 为细胞间醇 CO：浓度 IE为蔫 聘强度 ；⋯ 线为 一P．曲线 

一  线为 G—P．曲线 }“⋯⋯ 线为 一￡曲线 

表 2 遮阴处理对叶片叶绿素含量的影响 
Table 2 Effect of shade treatment for chl0rphyll content leaf 

Chl自 Chl h T 
atT nT Ch】a厂b (

mg／g) (mg／g) 

CK 0．92 0．48 l 92 

T 1 1．O0 0．52 1．92 

T 2 1．10 0．58 1．90 

T3 1．38 0．81 1 70 
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