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一  摘 要 在4种温度、z种相对醒度的不同组音条件下，研究了温湿度对苜着盲培发育、存活和繁殖的影 
。 响．组建了生命表 ，并对各生奇参敦进行了比较。在 9olC、,SO％RH条件下，种群的内禀增长事最太(r_ 

0．0671,8)，相应的增殖事极限  ̂1。0695／d，平均世代屑期 T互3z。0313d，净生殖事 0；8．6011．在试验 

： ： ： 关蕾调t首蓿盲螬，生命衰，内 增长率． 
一 七 

棉盲蝽是棉花上的一类重要害虫 

抛物线趋势。 

)是豫东、豫北 

棉区的优势种群。 。近年来，随着耕作制度的变革，其为害逐年加重，使棉花生产遭受严重损 

失。 

前人关于苜蓿盲蝽生态学特性的研究已有不少报道 ”，但环境因子对昆虫的影响是很复 

杂的。就温度和湿度而言，两者总是同时存在、互相影响 ，对昆虫发生综合效应，因此 ，分析昆虫 

种群动态与气象因子的关系，应同时考虑温、湿度两个方面。本文利用生命表技术研究了不同 

温湿度组合条件下苜蓿盲蝽的发育速率、存活率和繁殖力，旨在掌握其猖獗为害的条件 ，为棉 

虫的综合治理提供理论依据 

l 材料和方法 

1．1 供试虫源 

1990年春采 自豫东太康县棉田周国的杂草上，在网室盆栽苜蓿上繁殖至成虫产卵供试 。 

1。2 试验方法 

选定恒温 20"C，25℃．3o℃和 35℃ 4个温度，及 60 士5 和 80 士5 2种相对湿度共 8 

个温湿度组合在人工气候箱内进行。温度与湿度自动控制在所需要的状态。在箱内装有 40W 

日光灯 2支，光照时间 l2一l4h。 

将初孵若虫置于直径 8cm、高 6。5cm的养虫盒 中单体饲育，每处理 40头，饲以具 2—3片 

真叶的棉苗 ，并在盒 中放蘸有 5 蜂蜜水稀释液的小棉球，每 1—2d更换 1次新鲜饲料，逐 日 

记载蜕皮和死亡情况。成虫羽化后雌雄配对，用直径 9．5cm，高 20cm的玻璃筒罩于小玻璃瓶 

内水培棉苗上，每筒 1对，每处理 l0对，筒上端扎以细纱布，玻璃瓶口用蘸 5 蜂蜜水稀释液 

的脱脂棉将棉苗固定，记载成虫的产卵前期、产卵量和寿命 。随后将带卵的棉苗继续水培 ，记载 

不同处理条件下卵的孵化情况。 
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根据试验资料 ，组建苜蓿盲蝽在不同温湿度条件下的实验种群生命表。其中 为代表性 

年龄(d)，L 为 期的存活率 ，m 为每雌产雌数。净生殖率 (凰)，内禀增长率 ( )、平均世代周 

期(丁)、增殖率极限 (̂)和种群加倍时间(f)分别用下列公式计算 ； 

Ro一 三L ·m 

丁 一 

rl— LnR0／丁 

= e— 

f= Ln2／r_ 

2 结果与分析 

2．1 温湿度对发育速率和存活率的影响 

2．1．1 发育速率 苜蓿盲蝽在不同温、湿度组合下各虫态历期 见表 1。温度是影响发育速率 

的主要因素，经分析 ，在同一温度、高低两种湿度下各虫态的历期无显著差异，因此，把同一温 

度不 同湿度条件下的资料合并，简化为单因素分析，合并后各虫态的发育速率与温度问的关系 

如图 1所示 ，分别采用直线和 二次抛物线拟合卵、各龄若 虫及整个未成熟期的发育 速率曲 

线“ ，模拟结果如下： 

表 1 不同温湿度条件下苜蓿盲螬各虫志历期(d) 
Table 1 Duratien every development stage of^． 肿 盯 at differcⅡt temperature and relative kumi~Ⅱ eoaditiou  

注 I(1)—— 60 士5％RH，(2)—— 80 士5 RH 

卵期 1 00=i
． 3220+0．3102 

一 龄若虫期 100／y~一23 0910-+-1．8804x 

二龄若虫期 lO0／y=一171．49-4-14．0 一0．23x 

r= 0．9252 

r一 0 9907 

r==0．92 

(1) 

(2) 

(3) 
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三龄若虫期 100／y~一107．69+8．86O 一0．10~7 r 0．98 (4) 

四龄若虫期 100／y~一108．88+9．1 33x一0．1 534 r一0．87 (5) 

五龄若虫期 1O0／y=一42．O5+4．0906x--0．0646x~ r一0．86 (6) 

整个未成熟期 1O0／y=一9．577+0．841 一0．013x r 0．96 (7) 

令(7)式的导数为 0，则 32．38℃。即温度在 32~C左右时，苜蓿盲蝽未成熟期的发育速 

率最大(在实验的温度范围内) 

~0 2 5 3o 3 5 

温 度 fc一 温 厦 (℃ ) 
tI 31u Temperatu【 

匿 1 苜藉盲螬发育遗卓与程度的关 幕 

Fig．1 Re]ationship be rg en temperattl~'e and deve]opmeat ratc of A-llneolatus 

2．1．1 存活率 苜蓿盲蝽在不同温湿度条件下的存活曲线见图 2。按 5o 死亡时 间计 ，以 

2o℃、6O RH为最长，达 72d；以 35℃、6O RH条件下最短 ，仅为 8，5d。4个不同温度下进行 

比较 ，以 2O℃存活时间最长，其它依次为 25℃、30"C和 35℃，这主要与发育速率有关 。 

由图 2可看出，湿度对苜蓿盲蝽存活的影响主要表现在卵期 ，尤其在高温下更是如此。同 
一 温度条件下，高湿的孵化率均高于低湿，孵化所需的湿度随温度的增高而加大，温湿度两者 

共 同作用影响卵的孵化。不同处理条件下比较 ，以 25℃、80 RH条件下孵化率最高 ，可达 

96．67 。在温度 35℃和相对湿度 6o 条件下，卵孵化率极低，仅为 23．62 。由于在高 温 

(35℃)条件下 ，卵的孵化率低，故存活率曲线在早期就急骤下降、呈凹型，属 Price(1975)所划 

分的 A型 ；而在其它处理下，存活率曲线呈拱型，属于 Price的 B型 

2．2 温湿度对生命参数的影响 

”，● ● ●●讣 ●仆 
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年龄 Age(d J 

圉 z 不同置湿度条件下苜蓿盲蝽的存活曲线 

Fig．Z SurvivMshiP e日of 自̂一  linel~us at different temperature and humidity conditions 

(1)ZO℃ -60士 5 RH} (2)ZO℃ -80士 5 RH} (3)25℃ ．60士5 RH | 

(4)Z5℃ -80士 5 RH} (5)So'C-60士 5 RH} (6)30℃ ，80士5 RH · 

(7)35"C ．60士 5 RH} (8)35"C．80：E5 RH 

苜蓿盲蝽成虫在两种湿度、不同温度下的产卵力曲线如图 3所示 。雌虫的平均产卵量 以 

25℃为最高。在其它温度下 ，产卵量均有不同程度的降低，温度与产卵量之间呈“̂  型曲线。在 

试验温度范围内的，高湿条件下的产卵力均高于低湿，说明高湿有利于成虫的繁殖。 

通过组建不同温湿度条件下苜蓿盲蝽的实 

验种群生命表 (略)，求出其各生命参数(表 2)。 

由表 2可以得出以下结果 

2．2，1 同一湿度、不同温度下相比，总生殖力、 

净生殖率均以 25℃时最高，但种群的内禀增长 

率和增殖率极限，则以 30℃下最高，种群加倍 

时间也以 30℃最短。这主要是因为 30"C时盲蝽 

的生长发育快 }产 卵开始的时间早 (比 25"C下 

平均提前 10d)，而产卵开始的时间对 r_的影 

响较大所致。 

2．2．2 同一温度、两个 湿度 比较 ，除 20'C，高 

湿下总生殖力 (3．4833)稍低于低湿 (3，5834) 

外，在其它 3个温度条件下，高湿下总生殖力 ，F ．3 

净生殖率和内禀增长率均比低湿下高，平均世 

温 度 (℃ ) 
T●mperaro~e 

圈 3 强度与产卵力的关系 

Fecundity㈣ s of Ade2ahaeari~“n f at diffe- 

nern tem perature 

代周期和种群加倍天数比低湿下短。尤其是在30℃、80 RH条件下，高湿比低湿下的总生殖 

力高 5．1705粒，净生殖率高 1．7598倍，内禀增长率高 0．01152，平均世代周期和种群加倍天 

数分别缩短 2．5202 2．1354d。表明高湿条件对种群数量的迅速增长更为有利。 

2．2．3 在 20_C下，种群的内禀增长率为负值 ，增殖率极限小于 1，种群不可能加倍 。这主要是 

因为 20℃时，盲蝽的发育很慢 ，发育历期长，尤其是产卵前期显著延长，且产卵量又低 ，所以种 

群处于下降趋势。 

2．2．4 在 35℃下 ，虽然发育并不慢，但其 内亲增长率很小 ，主要是卵的孵化率低(尤其是低湿 

条件下)，未成熟期的死亡率很高，致使其净生殖率很低 (1．2158粒)，种 群加倍时间很长 

m m u m 0 

== ； _̂；  
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(125．75dY。 

2·2．5 在试验的温度范围内，苜蓿盲蝽的内禀增长率与温度间呈抛物线关系(图 4)。采用二 

次曲线进行拟合 ，其横拟结果如下 ： 

6O％士5％RH条件下 100y一--73．O193+5．6222 —O．1005x~ r—O．9957 (8) 

8O％士5％RH条件下 1002一一75．2947+5．7939x--0．1021 ，一0．9968 (9) 

令(8)式的导数为 0，则 一27．97， —O．0561，说明在最适温度 (27．9TC)下，内禀增长率 

取最大值 。此时，苜蓿盲蝽的实验种群理论上将逐 日以 1．0577倍的速率不断增长 ，种群加倍时 

间为 12．33d。 

令(9)式的导数为 0，则 x=28．37， 一0．06903，即在最适温度(28 37℃)下，内禀增长率 

最大值为 0-06903。此时 ，苜蓿盲蝽的实验种群将逐日以 1．071 5倍的速率增长，种群加倍时间 

为 10．04d。 

表 2 不同温湿度组合下苜蓿盲螬的生命参数 

T|b】e 2 u h ram kr1 0f A．I 柏 山  j at differeat kmper_lure 8nd relmtive h  d c帆 d⋯岫 5 

注 ；(1)—— 6O％士5 - (2)—一 B0 士5％． 

综上结果表明，25—30℃是苜蓿盲蝽生长发育的适宜温度范围，27—29℃是最适温度范 

围。同一温度两种湿度下相 比，高湿更利于其存活和繁殖。 

3 讨论 

3．1 吴坤君在研究温度对棉铃虫实验种群生长的影响时指出，棉铃虫的发育速率与产卵量在 

决定其内禀增长能力方面的相对重要性，随温度的变动而异“ 。本文结果表明，苜蓿盲蝽的世 

代周期较长 ，产卵量不高，所以在决定其种群的内禀增长率方面，发育速率 比产出的后代数更 

为重要。 

3．2 在 自然条件下，棉花生长季节常年的平均温度 比较稳定 。均在该盲蝽生长发育的适宜温 
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蛩 
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兰 

温 度 (℃ ) 
Temperature 

图 4 温度同苜蓿盲蝽 r_之间的关系 

Fig．4 Relationship between temperature and r- 

0{A．1ineodat~ 

度范围内，但年度间的降水量变化较大 ，故湿度成为 

影响种群消长的主导因子 ，这也正是夏秋季节多雨 

容易导致棉盲蝽太发生的主要原因。 
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EFFECTS oF TEM PERATURE AND HUM IDITY oN THE LABoRAToRY 

PoPULATIoN oF ADELPHDCD置， JⅣ 0 A U GEoZE 

Li Qiaosi Liu Qinxuan 

(1~ itut~ofplant~rotectioa，ttraan Acader~y Agricultural Sciences，Zfiragzhou，45001)2) 

Deng wangxi 

(D ofplant?roteaiom，日H∞  ̂ g Uai~ralty ofAgriculture， “ ) 

The present paper deals with the effects of temperature and relative humidity o11 the 

development．survival and reproduction of A，llneolatus at four different temperatures(20℃ ， 

25℃ ，30℃ ，and 35℃ )and two relative humidities(60 and 80 RH)．The life tables were 

eonstruc— 

ted and 1ire parametrers were compared at 8 treatments．At 30℃ and 80 RH the intrinsic 

rate of naturaI increase was the highest(rl一0．06718)and the finite rate of increase(g)was 

determined to be 1．0695／d．The mean generation time( )was calculated to be 32．031 3 days 

and the net reproductive re,te(R ) to he 8．6011，The re~ationship between the temperatures 

and the intrinsic rates of natural increase showed a parabolic curve within the temperature 

range tested． 

Key words：Adelphocoris lineolatus，life table，intrinsic rate of natural increase． 
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