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海河流域植物土壤中氮碳的含量特征 

黄银晓 林舜华I／蒋高明 韩荣庄 高雷明 
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(中国科学院植物研究所．北京，100044) 5 牛· 
■ 要 本文研究了海河流域主要植物(包括栽培和野生植物)及土壤中氟、嵌的含量特征 ．结果表明，丰 

区植物氟含量平均钓 2 ．最高壹勺6 ．步散植物钓 3 m4 I不同植物类型氟含量以藏桀檀物最高．苫 

辞、蕞娄植物最低．太多数植物碳含量平均在 40 一45 左右，晨正常水平 I不同类型檀物硪含量以{|绿 

针叶乔木最高．藏桀作物最低．作物不同部位螽、碳含量都有一定差异 ，作物舍氨量一般为根低于茎、叶和 

果．作物碳含量一般以果宴含量较高 ．其次为茎和叶．不同土壤类童舍氟量以亚高山草旬土最高，盐碱土 

最低 ．0ml0em土层舍氨量明显高于 1O--20cm土层．不同土娄磺含量以棕壤土最高 ，草甸幅土 、潮土最 
低 ．土壤舍嵌量明显低于植物舍碾量．大多数土壤宥机质古量与氟 、嵌含量呈显著相关．利用在度越育，有 

机质古量越低 ．海河 6十子流域中土壤氨、碟含量的水平分布特征．都以滹沱河流域的氪和碳含量最高， 

永定河藏域舍氟量最低，大清河流域土壤的古碳量最低，漳沱河瘴域的氮、硪含量地域分异较 明显·其亲 

美 堂 舍t 

海河流域是华北平原人口集中，人类活动频繁的集约农业地区，农业面积 60 左右，天然 

植被不到 10 ，是我国农业发展的重要基地之一。而氮和碳是 自然界分布较广的元素，它们在 

生物地球化学循环和植物一土壤系统养分循环中起着重要作用。 。国内外对农业土壤一植物 

系统中氮、碳平衡研究得较多“～，但对一个流域植物、土壤中氮、碳的含量特征 ，分布规律研究 

较少。本文对海河流域主要植物、土壤氮 、碳的含量特征做了重点研究，企图揭示该流域土地资 

源利用现状和元素含量规律 ，为该区生物地球化学和大农业的合理利用提供科学依据 

1989--1990年对海河流域不同植被类型进行了地植物学调查，根据不同植被、土壤类型， 

结合流域不同水系进行调查、选点采样。在不同季节共调查采样3次，采集植物 61种，按植物 

的不同部位(根、茎、叶、果)分析，样品共424个，土壤剖面80个，样品共 151个。用重铬酸钾容 

量法——外加热法测定植物碳和土壤有机碳的含量；用靛粉兰比色法测定植物全氮量。 

I 本区自然条件 

海河流域位于东经112 O0 一ll8。30 ，北纬36。00 一41。30 。地貌上从东到西有第四纪形成 

的海河堆积平原 ，太行山脉、燕山山脉及西部山地地堑中的忻县盆地、大同盆地、阳原一尉县 3 

大盆地。地貌类型复杂，特点明显 汇集成蓟运河、潮白河、永定河、大清河、滹沱河，漳卫河6大 

水系。跨越了河北、河南、山东、山西、内蒙古、北京，天津 7大 省市区，全区达 26×10 km ，农业 

面积占 6O 左右 ，森林约占 5 ，荒地占 2．4 。 

气候属温带大陆性季风型，平均气温 0—14℃，最冷月(1月)平均温度 一16℃，最热月C7 

月)平均 温 度 23．5℃，≥ 10℃积温 1622--4600℃，年 雨 量 300--950mm(平 原地 区 500— 

700mm)，其 中 80 集中在 7—8月，无霜期 7O一220d。 

中国科学豌 七 ·五 重大基垒资助项目 棒河流域碳、氮 、硫、礴生物地球化学循环 研究课题的一部分． 

收稿日期，1993 03 25．修政稿收到 日期，1993 0812． 
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土壤类型较复杂，西部山区主要有棕壤、淋溶褐土、山顶有草甸土 ，低山和山前平原以褐土 

为主，}巾积平原以潮土为主，海滨平原多为盐土．河流两岸以盐化草甸土为主，低洼地发育着馏 

泽土和水稻土 

植被属暖温带落叶阔叶林区，由于人为破坏森林植被所剩无几。调查区包括 10个植被类 

型。山区(中低山)分布着较大面积以栎类为主的暖温带落叶阏叶林和以油松为主的针叶林 ，低 

山丘陵地带分布着大面积灌丛 、草丛；山顶部分保留一定面积的亚高 山草甸；平原地区已大部 

开垦为农．田，局部低洼地和河流、沿海低地分布着盐生草甸和盐生植被 积水的坑塘、水库分布 

着沼泽和水生植被。农业植被为 1年 2熟或 2年 3熟制，主要农作物种植玉米、小麦、高粱、大 

豆、谷子、棉花、花生等 ，村庄 附近和部分丘陵地区种植枣、杏、梨、核桃、苹果等果树和人工林。 

2 结果与讨论 

2．1 海河流域主要植物中氮、碳的含量特征 

2．1．1 不同植物种和不同类型植物的氮、碳含量 表 1统计的 25种植物中平均全氮的含量 

范围 1．13 一3．98 ，其中 72 的植物平均含氮量为 1．5 一2 ，20 平均含氮量为 2 一 

3 ，可见大多数植物含氮量在 2 左右，以油菜平均含量最高，卷柏属植物的平均含氮量最 

低。含氮量较高的植物有马铃薯、大豆、 拿大扬、向日葵、玉米、油菜，它们的含氮量最高值分 

别为 6．28 、5．26 ，4．67 ，4．47 ，4．38 ，4．08 (见表 1)。统计的 25种植物平均碳含量 

范围 26．3 一50．38 ，其 中 48 植物平均含碳量 为 40—45 。，28 的植物平均含 碳量为 

45 一50 ，只有 24 的植物平均含碳量为 26 一38 ，可见大多数植物含碳量在 40 一 

45％左右。含碳量较高的植物有油松、花生、杏叶、高粱、小叶杨、大豆、玉米 ，它们的最高含碳量 

分别为 57．1 、56．2 、55．4 、52．9 、49．5 、49．3 、49．1 (见表 1)。 

一 般氮在植物千物质中约占2 一4 “ 。富集氮的植物主要在温带的草原区、落叶阔叶 

林 区的黄土母质的钙质壤土及某些栽培植物。 。富集植物含氮量可达 4 以上 。本区处于温 

带落 叶阔叶林区，太多数植物含氮量在 2 左右 ，最高的可达 4 以上 ，这与前人的研究结果是 

一 致的。一般植物在千物质中碳含量约占4oN 。本区大多数植物含碳量在 40 一45 左右， 

含量范围差异不大，植物含碳量属正常水平。 

将采集的 60种植物分为 l0种类型，从不同植物类型的氮、碳平均含量看出 氮含量以蔬 

菜作物最高 ，达 3．14％，蕨类、苔藓植物最低，只 1．44 ；其次顺序为蔬菜作物>经济作物>阔 

叶乔木>水生植物>灌木 、半灌木>针叶乔木>粮食作物>草本植物>水果类>蕨类、苔藓植 

物(表2)。各类型植物碳含量以常绿针叶乔木>阔叶乔木>水果类>灌木、半灌木>粮食作物 

>草本植物>经济作物>蕨类、苔鲜植物>水生植物>蔬菜作物(表 2) 

2．1．2 各种作物不同部位的氮、碳含量 从表 3看出，海河流域 l2种作物根、茎 、叶、果等部 

位的含氮量都有一定差异，根的含氮量明显的低于茎、叶和果。各种作物根平均氮的含量范围 

为 0．85 一2 ，棉花根的氮含量最低。大多数作物都以茎或叶的平均含氮量最高 ，如向日葵 

茎的最高含氮量达 4．4 ，平均含氮量达 3．1 ，为根部平均含氮量的 3．4倍，为叶含氮量的 2 

倍 ；马铃薯茎最高含氮量达 6 3 ，平均含氮量达 4．1 ，为根含氮量的 2倍 ，为叶含氮量的 

1．6倍 ；棉花叶含氮量最高达 3．29 ，平均含氮量达 2．31 ，为根含氨量的 2-7倍，为茎含氮 

量的 2倍 ，为果含氮量的 1倍；谷子、大麦、大豆不同部位含氮量 以果实最高，如大豆果的含氮 

量最高选 4．74 ，平均达 3．38 ，为叶含氮量的 1．2倍，为茎含氮量的 1—8倍，为根的 1-8倍。 
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表 1 海河瀛域不同植物种碳、氮含量 (以干重计算) 
T曲 le 1 The n rhon Ⅱd n“f铷 Ⅱc蚰 t衄 l of di仃 thl pllnt~in H~ihe ri*e~bad (Calcu|a~ed dry tnat1eT) 

玉 米 z埘 埘 L 84 0-3i蹦一 4-38％ 1-57 51．43 0·808 32·1 -- 49 1 39-17 7-74 3 033 

高 粱 ĝ拊 咄 Ⅱ 26 。02 
一 3．66 1．72 5O．12 O．862 35．6 一 52．9 41 29 7．46 3．08z 

，子 15 0．34 一2 65 1．78 37．98 0．676 31．63 一45．3 28．23％ 9．97“ 3 81 

麦 “ 卅 4 m 970 
一 3．06 1．87 l8 72 0．35 21．sg--a6．3 43．0 9．n 3．96 

皇 印州埘 妇毗甜 3 1．B1 一玉00 2．45 24．5 o．600 36．5 一4 2．4 38．8 8．1 3．16 
豆 Gb 艚 埘 ‘L·) 37 0

． 604 一 5．z6 2．663 38．9 1．0 2口．6~--49 5 4o．48 11．oaN 4．465 

日葵 妇 拍哪 。 5 I
． 31 一4．47 2 44 50,45％ 1．231 26．]~--a9．5 33．26 13．5l 4．494 

_棒花G时。 m 32 0．488 一3．29 l_9 26．84 0．810 27．i 一44．2 a7 89~'g 7．77 2．95 

尊荸丑 甜 “』 2 3．88％--4．oB 3．980 3．54 0．1 41 41．oM--4~7蜡41．85 2．9 1．20 
花生 Arachis hypagaea L． 5 0．775 一2．96 1．78 42．s2％ o．764 33．0 一57．1 42．2 13．37 5-64 

席 删  删  dh 坍 3 1
． 17 一 2．34 1．91 27．64 o．528 34．9 一 42．3 39．3 8．13 3．19 

马 薯 s。缸 ‘ 什 5 1 62 
一 6．2B 3．驺  54．5 1．96B 16．5 一 28 9 26．3 23．13 6．08 

水稻 o )删 拍“叫 L． 4 0．8z 一2．84％ 1 49 68．12“ 1．015 38·4 一44·4 42-13 7·7 3-26 

吝 PrⅫ“ ar,nen／a~,o L． 2 1．41 一 l_49 1．450 3 9 0．057 43．6 一55-4 49．5 17．04％ 8·43 

叶 橱 ，却 时 2 1
． 53 一 z．03 1．78 19．9 m 354 47．9 一 49．3 48．6 2．04 0 99 

拿查橱P·‘ 舶如 m 6 1．16 一4．6 2．1 56．8 L 316 42．2~--47．5 45． 4．55 2．D6 

．  

s 埘 。 。 5 l_52“一2 z5 1 956 17
． 2 o．337 39．5 ～ 50-3 45．6 9．22 4．2 

) 2 ¨ 2帅 ．z9 aos ¨ ‘ 1-393扭 6 --47．4“ 4 ¨ 1 2 69 

_ 户 “ “ 2 2
． 56 一 3．33 2．945 18．5 0．5“ 39．6 一 43．7 4l_75 6．6l 2．76 

橙 P抽甜 ‘幽  咖  4 l 38 
下 1．85 1．65B l3．1 0．217 4 ．1 一 56．2 50．38 B．45 4．26 

柳 ’。州 。出  2 2
． 17 一2．28 2．2g5 3．5 。．078 39．9％--43．0 41|5 5．29 2．19 

P̂mg小 ‘ 蚺小 5 I．2o 一2．24 1．5 0 25．2 0．4。l 38．。 一45．4 41．94 7．D5 96 
r L n_ 

苔草 Car~x sp． 3 1．40 一1．78 1．636 12．6 0-206 36·8 一42·3 39-4 7-0l 2-76 

。 3 1
． 51 一 3．01 1 9鹊 2z．4 f)-430 24．4 一 39．2 32．1 23．11 7．42 

^】Iag 

卷柏{氍Sdag抽 “口 ppl 3 0．912 一l、32 1 la2 17 5 0．198 2 ．5 一30．9％ 28 33 14 56 4．1l 

海河流域 12种作物不同部位平均碳含量有一定差异，但不显著，12种作物中，除向日葵和马 

铃薯根的碳含量高于茎叶外，其余10种作物根的碳含量都小于茎，叶和果，一般以果实的含碳 

量最高，其次为茎和叶，如玉米果实平均碳含量为茎的 1倍 ，为叶的 1倍 ，为根的 1．4倍 |，J、麦 

果实平均含碳量为茎叶的 1倍，为根的 1．5倍 ；作物根、茎、叶、果的比值一般为 1；1．5；1．7 

l 1．5。 
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海河流域不同撞物类型氮碳含量 

(以干重计算) 
Tke If0ge札 and carb~ of differellt 

types 0f pJint in Halhe river basin(ca【一 

~ulated by dry matter) 

y p~s o

划
l-plan Amo篡unt N船cont量e~ 盛  

2．2 土壤中氮、碳的含量特征 

2．2．1 不同土壤类型氮、碳的含量特征 海 

河流域不同土壤类型 O—l0cm 氮含量以亚 

高山草甸土最高 ，平均达 0．34 ，最高含量 

达 0．46 ，其 次 为 棕 壤 土 ，平 均 含 量 达 

0．3 ，最高达 0．496％，各类土壤含氮量顺 

序为亚高山草甸土>棕壤>淋溶褐土>新积 

土>褐土性果 园土>揭土>草甸揭土 潮土 

>盐碱土。以盐碱 土最低，平均 氮含量仅 

0．058 ，草甸褐土或潮土氮的含量也较低 ， 

其含量范围 0．033 mO．169 ，平均含量为 

0．075 ，其中以种植花生的土壤平均含量最 

低，仅 0．056 。高粱土平均含氮量 最高达 

0．117 。从上述规律看出，不同土壤类型氮 

的含量高低与人类活动和土地利用程度有明 

显关系。不同类型土壤 lO一2ocm 的含氮量 

的规律与 0—1ocm的含氮量基本相 同，也以 

亚 高 山 草 甸 土 的 含 氮 量 最 高 ，平 均 达 

0．199 ，最高达 0．287 ，其次为棕壤，平均 

达 0．149 ，但都 比 0—1Ocm表层的含氮量 

稍低，以褐土性果园土和淋溶褐土、草甸褐土或潮土较低 (表 4)。 

海河流域土壤中碳的含量，不同土类 O—lOcm以棕壤最高 ，平均含量达 4．42 ，最高值达 

9．58 ，其次为亚高山草甸土，平均含量达 3．58 ，最高含量达4．8 ；草甸褐土或潮土最低， 

平均含量仅 0．62 ，各土类平均碳含量的顺序为棕壤>亚高山草甸土>淋溶褐土>新积土> 

褐土>盐碱土>褐土性果园土>草甸褐土或潮土；不同土壤类型 lO--20cm土层的碳含量都 

比 0—10cm的碳含量高些 ，平均碳含量的顺序也有变化，以亚高山草甸土碳含量最高 ，平均值 

为 2．96 ，最高值 3．94 ，其次为新积土，平均碳含量达 1．6O ，最高值达 2．54 ，褐土性果 

园土最低 ，平均值仅 0．477 ，含量范围变动虽大，最高值为最低值的 8倍(表 5)。 

土壤酸碱度含量范围各土类 O—lOcm土层变动于 6．47—7．49之间，lO--20cm土层变动 

在 6．6—7．85之间；各类土壤有 机质含量 O一1Ocm土层含量 范围变 动在 1．05 m7．61 ， 

lO一2ocm土层变动在 1．O2—5．O9 ，表层嚼显高于第 2层。不同土壤类型有机质含量的高 

低，也反映出人类活动和土地利用的程度，集约利用的程度越高 ，有机质的含量越低。 

2．2．2 流域中土壤的氮、碳含量的水平分布特征 海河流域土壤已大部分开垦为农田，已利 

用的土地占垒流域总面积的 64．8 。现从各子流域氮、碳的含量水平，可看出其水平分布特 

征。从表 6海河各子流域土壤中氮含量看出：以滹沱河流域氮的平均含量最高，达 0．165 ，永 

定河流域土壤的含氮量最恬，仅0．063 。各子流域最低含氮量大都在0．1 以下，最高值只有 

0．4 左右。海河各子流域土壤 中碳也以滹沱河流域平均碳含量最高，达 1．94 ，大清河流域 

碳的平均含量最低，仅 0．540 ，各子流域最低碳含量范围为 0．2 --0．4 ，最高值达 6 左 

2  2  
表 № 
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表 3 海河流域植物不局部位氮、磷的含量(以干重计算) 
Table 3 The nitrogen and carbon content ia differee．t parts of crop ia Haihe river basin (Calculated by dry matZer) 

根 Root 

茎 St 

and 

8 0．711％一 1{3 1．1os％ 25．O o．276 18．2 一 3B．1 31 6 24．1 7．614 

8 0．340％一 2．27％ 1．631 蚰 8“ 0．665 33．3％一45．3 37 7 10-5 3 963 

果 Fruit 7 0．924％一2．65“ i．944 28 3 0．550 31．6 一42．3 38．8 9．4 3．664 

‘ ， 
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右 ，可见 ，各子流域土壤中氮、碳含量的地域分异规律变化不大，除滹沱河流域的氮、碳含量差 

异较显著外 ，其余各流域氮、碳含量分异不明显。这反映出人类活动和土地集约利用程度的不 

同，以及各子流域的成土条件、水热条件、微生物等生物地球化学差异的影响。滹沱河上游海拔 

1 500m 以上 山地还保留了部分的天然林和人工林 ，土壤性质明显受母岩风化物质的影响，且 

植被 枯枝落叶层较厚 ，有机 质含量较丰富，分布着落叶松林的棕壤土 ，有机质含量范围约 

3 --1 6 ，分布着油松林或灌丛的褐土 ，有机质含量范围约 2 一3 ，而几乎全部开垦为农 

田的大清河、永定河流域，耕作土壤有机质含量范围仅 0．5 一2 。在目前耕作土壤施肥水平 

各地区虽有些差异 ，但相差不大，说明滹沱河流域氮 、碳含量比其他子流域偏高的原因，很大程 

度上是由于滹沱河流域与其他子流域生物地球化学作用的差异。因为无机碳可通过对母质的 

风化、成土的物理 、化学、微生物等作用转化为有机碳，以及由于水热条件使枯枝落叶等植物残 

体形成有机碳，有机质的条件是不同的 。另外 ．也决定于各子流域土地集约利用程度较高 ，有 

机质含量低，土壤中氮 、碳含量也受到影响。 

表 4 海河流域不同类型土壤中氮的含量(以干重计算) 

Table 4 The nitctgon content 0r different typ廿 soil in Haibe river basin(Caecu~tcd by dry"matter) 

2．3 土壤中氮、碳含量与植物中氮、碳含量和有机质含量之间的关系 

将玉米、谷子、大豆、棉花、高粱、花生 6种作物和果树、刺槐、芦苇、碱蓬、落叶松、山杨等植 

物的氮、碳含量与土壤中氮、碳含量做线性 回归相关分析 ，结果说明：大部分植物的氮 、碳含量 

与土壤氮、碳含量相关性不显著或无相关 ，只有果树的氮与土壤中的氮含量呈线性负相关 ，相 

关性达极显著水平 (户一0．01 r一一0．9978)；玉米和果树碳含量与土壤 中碳含量呈线性负相 

关，相关性达显著水平( =0．05)，r分别为一0．4369( 一20)，一0．9298( 一3)。 

对 10种土壤中的氮、碳含量与相应的土壤有机质含量做线性回归分析，结果表明(表 7)： 

1O种土壤中有 7种土壤氮含量与土壤有机质含量呈显著相关 ，其中 5种呈极相关 (尸=0．01)， 

● 

f ▲-l 
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谷子土和棕壤土氮含量与有机质含量呈显著相关 ( 一0．05)，只有种植大豆和花生的土壤和 

淋溶褐土的氮含量与有机质的含量无相关。土壤中碳含量与有机质含量相关性明显。l0种土 

壤中含碳量有 8种土壤含碳量与有机质含量呈显著相关 ，其中7种达极显著相关 (户=0．01)，1 

种相关性显著(声一o．o5)，只有 z种土壤无相关。可见本区土壤中氮、碳含量的高低与土壤有 

机质含量有着密切关系。 

表 5 海河流域不同类型土壤中碳的含量(以干重计算) 

Table 5 The carbon content of different types of soil_n Halhe river basin(Calculated by dry matter) 

表 6 海河流域不同子流域土壤氮 、碳含量比较 

table 6 The cornp~rision of nitrogen and 4：arbon conte~t of soll in different sub-Valley Halhe river h_m  
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0．7769 

0．9982 
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0．9933 

m 5433 

0．9988 

0 9985 

0 9999 

*注 指种擅玉米的土 蕞(下同)． 

n0|eIS I planted mⅡ (th㈨ me below)。 

3 结论与建议 ， 

3．1 本区大部分植物平均含氪量约 2 ，极少数达 3 一4 ，而植物干物质中约含有 2 一 

4 的氮“ ，富集氮的植物达 4 以上。在高产地区玉米含氮量达 2．8 。 ，而本区玉米叶片含 

量约 2 ，可见本区植物含氮量不算高。除豆科植物外，一般植物必需从土壤中吸收无机氮素， 

因此 ，增加土壤中氮素，可提高本区作物的产量 。 

3．2 本 区亚高山草甸土和棕壤土表层平均含氮量最高，约为 0．3％，其余各土类表层平均含 

氮量都在0．06 一0．1 左右，而土壤中含氮量通常最高可达 0．4 左右 ，最低只 0．04 ，可 

见本 区土壤含氮量属 中、下水平，应适当增施有机肥，提高土壤肥力。 

3．3 本区耕作层土壤氮、碳含量与各土壤类型的氮、碳含量水平分布特点与有机质含量有着 

密切关系。10cm以上表层氮含量与有机质含量都明显高于 10m20em土层。不同土壤类型的 

氮、碳含量与土壤有机质含量也有相应的规律，如含氮量最高的亚高山草甸土和含碳量最高的 

棕壤土 ，有机质含量都较高 ，可见人类活动对土地利用集约程度、对土壤肥力消耗的影响。 

3．4 从上述植物、土壤氮、碳的含量特点和分布规律看出，本区应适量旖用氮肥，提高土壤氮 

肥的利用率 。目前我国一般土壤氮素的利用率仅 3O m50 ，而生物固定后，一些氮肥通过氨 

● 

● 
t 

叽帖 帖叽 札虬 一虬 一一 阻一 帖叽 一毗 札札 ㈣ ㈨㈣ ㈣㈣ l耋 二 口l㈣ l耋 ㈣ 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


● 

3期 黄银晓等；海河流域植物土壤中氨碳的含量特征 

的挥发、硝态氮的反硝化作用损失掉，土壤中 10 一15 无机氮由反硝化作用而损失 。因 

此 ，可用消化抑制剂、抑制硝化作用，以提高氮肥利用率 。植物吸收氮素主要形式是铵态氮和硝 

酸根，而光、温度、pH值、土壤水分等因素都会影响 NO 和 NH．的吸收 ，施用适量的氮肥， 

要根据具体的环境条件决定肥料的种类和施用量。在干旱或半干旱地区，土壤水分 的大小，对 

决定氮肥最佳使用量就更为重要 。 

3．5 本区植物、土壤中的碳含量属正常范围，植物中的碳含量明显高于土壤。碳虽不是植物必 

需的养分元素 ，但一个生态系统的生产力的调节作用 ，在很大程度上依赖于大气参数，如 COz 

浓度和光，而养分循环也受包括大气在内各种过程所控制“ 。同时土壤有机质中碳与氮的比， 

也会影响植物对土壤养分的吸收和同化 ，如土壤有机质 C／N小于 3O，含氮量大于 1．2 一 

1．3 时为土壤氮素净矿化 ，反之则为净固定。 ，因此，碳含量的多少，对养分元素被植物吸收 

的影响也是很重要的。 
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CHARACTERISTICS oF NITRoGEN AND CARBoN CoNTENTS IN 

PIANTS AND SoILS IN THE HAIHE RIVER BASIN 

Huang Yinxiao Lin Shunhua Jiang Gaom[ng Han Rongzhuang Gao Leiming 

(1mtlt~e of Botany，c*these Academy of c 删 ，Bvijing 100044) 

The contents of nitrogen and carbon in plants，including cultivated and wild plants，and 

sobs in the Ha[he River Basin were characterized．It was found that the plants growing in this 

area had an average N content of about 2 with a maximum of about 6 ，and few species of 

them had an average N content of 3％～ 4 ．Different types of plant might have different N 

contents．Vegetable crops were found to have the highest value while ferns and mosses ha— 

ving the lowest value．M ost of the plants had an average C content of about 40 ～ 50 

which was considered tO be norma1．The leveIs of carbon in plants were also depending 0n the 

species taken in considera~．ion．The highest level was found in evergreen trees while the low- 

est level being found in~egetable crops．Both N and C levels were found different in different 

parts of a plant．In general，N leve1 was Iower in root than in stem ，Ieaves or fruits while C 

level was higher in fruits than in stem or leaves．Among different types of soil，sub—alpine 

meadow so[1 had the highest N content and solonez—solonehalk had the lowest N content．The 

N content in soil was much higher in the 0-lOcm 1ayer than in the 10—20cm 1ayer．The C con— 

tent was highest in hurozem and lowest in meadow drab so[1．It was also found to he obvious 

that the C content was higher in soils than in plants．In most soils。both N and C contents 

were significantly correlated with the organic matter contents．The soils that had been more 

intensively used would have correspondi“gly a less organic matter content．The horizontal 

distribution of so[1 N and C Ievels in six sub basins of the Ha[he River was characterized by± 

both the highest N and C levels in the Hutuohe sub—basin，the lowest N level fit the 

Yongdinghe sub—basin，the lowest C level in the Daqinghe sub—basin，and the obviously 

regional differentiation of N and C levels in the Hutuohe sub—rbasin but not in the other sub—r 

has：ns． 

Key words：Ha[he River Basin，nitrogen，carbon，soil，plant，Charactefistics of contents． 
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