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滨海风沙地龙眼园土壤特性的研究 

．黄羌维 陈由强 
默  。 

·2-0 f 一 』 l 
摘 要 滨 海风 挣地 土攮 结 构性 差 (物理 性 拉 占 92 11 --93．33 )．嫒地藏 梧 (通 气 于L隙占 

34-48％--a6-78 )-氧气宽足·有利龙眼菌报生托； 地夏诎土诅高 ，温差变 六 ．持续时问九，对幼报生 。 

长有害 -克服措旆是盖草降温和浇灌-而 a5rm 下陟层温廑终年适直龙眼报暮的生长．风抄地誊■性六 ， 

蓄水力差，有机艟贫乏(0．6n ) 备件营养元常言量蚝{经对#}作培把改土，土壤葬分承早迅速挺商 ．土壤 

建敏雄分的增加和土壤傲生物量和土壤I晦活性有着密 切的美蒜．在一年中土壤备元素音量的变化墨冬裔 ． 

夏低-夏季袁土上层吾元素等量部低干表土下层，雨量_多和漕求是主要原因． 

关键词：藿．塑墨 些 苎里 壅堕兰塑 

长期 来 ，我国坚恃“果树上⋯”的竹向，福建 2．92万 hm 龙眼园，绝大部分分布于红壤 

山地。有关红壤果园土壤的特性和改 良熟化问题我国已进行了许多研究“ ．但有关演海风沙 

地龙眼目土壤特性的研究尚屈空白．急待研究． 便为滨海风沙地龙眼目土壤的定向培育提供 

科学依据。作者从 1987年在褊建 乐县漳流滨海风沙地上试种龙眼获得成功，开展了一系列 

研究，本文主要介绍滨海风沙地土壤特性的研究结果。 

1 样地生境概述 

漳流滨海风沙地位于福建省长乐县东南部．沙丘面积 360hm ，属南亚热带气候区，光能资 

源丰富，常有大风、台风、干旱等自然灾害危寄。年均气温 l9．5℃，最热 7月份气温 28．4℃，最 

冷 1—2月 份 气 温 10．2C 年降 雨 量 1 41 5．1mm，春 季 479．3ram．夏 季 564．5ram，秋 季 

264．5mm，冬季 106．8ram。相对湿度 83 ，蒸发量 14 79．6ram，最高 7月份 219．4ram，最低 1 

月份 72．3ram。风速年均 3一m／s，≥8m．／s的大风 目数 73d，秋季占 32．8 。全年 日照 1 558．7h。 

因营造了术麻黄防护林 29Ohm ，林带内果园和林外风沙地气象要素产生了差异，果园生态特 

点趋利避害(表 1)。 

2 材料和方法 

2．1 采样和处理 1 987年 10月至 l 991年 10月在长乐漳流滨海风沙地龙眼园，选有代表性 

果园．在树冠覆盖范围内按 0—20cm、20—40cm土层分期分批取土 ，每个样品以 5个点随机取 

样混合而成 ，土佯经风干过 80呼筛，然后放在 7O一8Oc的烘箱中烘干 。土样用玛瑙球磨机研 

成粉末，张取拌品 0 200g放于高压箍『f1． 人 2nd浓 HNO ，于烘箱内 】40'C加热 24h，冷却后 

用无离子水定容至 5ml⋯ 。土堆微生物采Ⅲ当天取样的新鲜土壤为材料，快速进行测定。 

2．2 测定方法 土壤比最刖IL重瓶法，容重』Ⅱ容重环法 ，全 N测定用 K CrO 一H SO 消 

化法“”，速效 P用磷铝兰法 ” ．述教 K 川四苯硼钠 比浊法，有效 zn采用 DTPA(~ 乙三胺五 

乙酸)浸提液，直接在 AAS汁上 21 3．8mn1处}91_I定，有效 B用拂水浸提一姜黄素比色法。 ；全 K 

车丈 干 1992年 10月 6日收到 -惟 隅干 I 9岫 年 l1月 1 513收到 
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用 3200AAS法 (波长 7703A．灯电流 10mA。狭缝二挡，火焰 高度 7mm，空气 50L／min，乙炔 

1．0L／rain)；样品中各种化学元素测定用 ICP AES法。使用 Apple一1微机控制的 ICAP一9000 

型直读等离子体光谱仪(Jarrell—Ash Division．USA)。测定其试液中各种金属元素含量 。 

表 1 傧海风沙地果园防护林的气象状况(长乐漳巍)‘ 

Table l CondBions IIr meteorologic in sbelierbell orchard in“啦 hI sand laud (Chang—le) 

项 目 奇 季 夏 季 秋 季 冬 季 平 均 

Item Spring Summer Autumn W in~er Average 

R ln ll 

相对湿 度 (蹦) 

R II Lllvr兀uh midifv 

(一 ) 

Evapotation 

吼建 《m／s ) 

Spee c1 01 w1n cI 

13照 时敌th) 

Su⋯ h n h㈣  

- 车 表 耀始数 据 由福建 省农业 【互芷l【研究所 等单 斑 ． D Foist insidel@ Fo t out~ide． 

The originM figares 1n Ihis hie is f̈rnisllrd hy the Fu _l Agrivultu~ R⋯ l rch ln~itute and other units 

2．3 土壤馓生物1删定 细菌用肉青蛋白胨培养基．真菌用马丁培养基，放线菌用高化 1号合 

成培养基，固氮菌用固氮蕞础培养基．隈气固氮蔼m焦没食子酸法，硝化细菌和磷细菌用稀释 

法，纤维素分解菌在赫奇逊培养基上 fI1士粒法洲定。 

2．4 温度测定 气温观测 ：平均气温、最高 、最低气温；地面观测；0cm地面平均温度、最高、最 

低温度{地中温度 ：5cm、15cm、25cm、50c rn地温。测定气温和地面温度采用定时、最高、最低温 

度计，测定地中温度采用曲管和直管地温计“ 。 

3 结果与分析 

3．1 滨海风沙地龙眼园气温和土招的变化规律 

风沙地质地疏松．沙的比热小．导热性强．沙地地温上升早．夏秋土温高 ，温差变幅大 沙地 

不同深度．温热状况不同、1—25cm沙屡．夏秋季沙温可达 37℃以上，若连续高温干旱 ，中午地 

表温度可达 40—60C．嫩商甚至逃 68 c、。这对龙眼根系生长显然不利，若无其他相应技术措 

施，会使龙眼幼树土壤袤层甜I根枯死。但在沙屡 30—35cm，夏秋季节的温度却不高，保持在 

20—35℃范围内 ，恰是尤艰生长展快的温度；冬季低温期间，沙层温度仍在 13—25℃，也达到 

根系开始生长的温度(表 2．3)。这是滨海风沙地龙眼根系具有全年生长的有利自然条件 。 

3．2 滨海风沙地土壤物理特性 

滨海风沙地的土壤质地组成主要是沙粒 ，萁中物理性 沙粒占 92．n 一93．33 、物理性 

粘粒占 6．67 一7．89 ．比重 2．53—2．59、肄重 1 38—1．53g／cm。，土壤总孔隙度 41．04 一 

45．45 ，通气孔隙度 34．48 36．78 ，土壤有效水含量占 8．27 一l0．19 (表 4)。从土壤 

的质地和物理性状来看，风沙地土壤无法形成团粒结掏，沙地疏松，通气孔隙度比红壤山地高， 

达 0．4倍。沙透水性强．持水性弱．土壤表层水易蒸发而缺水；下层土壤毛管水上升不强 ，阻止 

了下层水分蒸发，所以沙最越深、禽水愈高、在旱季深层水以汽态上升，补充了根群密集层的水 
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薯 
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分 ，有利于根群向密集层发展。土壤通气孔暾』堑高，氯气充足，满足了龙眼菌根好气的要求 ，土 

壤疏松还可以减少根系穿透土层的枷~,PI；It力．所以风沙地龙眼根的分枝量多且长度长。 

表 2 滨海风沙地龙眼园夏秋气温、沙温变化情况(长乐县漳流) 

Table 2 ChanKes 0f atmosphere a_-d sat bdy soil temperalure iu su r l aulumn 0r longana plantation in cn_stjJ sandy 

land (Chagg Le) 

时 期 气 温c C) 地表诅虚c c) 层平均温度(c) 

(年 ·月 ·13) 问 AlmOsph~rlc Ground I The lempermlure 

Tlm temper+l rllr~ lempl,ratU r~ sandy soi L different deplh 

perlod 最高 气愠 ‘ 平均 ‘ 最高气 温 平 均 5cm 15cm 25cm 35cm 50cm 

7 l IH) 3o．S 6 2 33 4 27．8 28．7 29．6 3(1．8 31．6 31．B 

l988． ．12一 l6 】 (} 3 ．5 32 5 66．3 ．6 48-7 38．0 34-3 32．3 31．1 

17I[̈、 33．I 29 5 4g．2 30．6 31．7 35．2 35．6 34．1 31．4 

'．u a L- 0 ￡ 0D 13 D b - ■- r- 0 0 o 0 

l7 iI(1 3l l 2 ．5 48 2 33 3 3{ 0 38 I 38 5 36 5 34．3 

7I【l《J 3 5 27  ̈ 33 4 2 7．B 28．8 29．6 30-8 31．2 31．8 

l990．7．16— 20 131 rio 35．1】 33 2 68 8 65．3 50．0 40．7 37．O 35．3 3．4．1 

17 I OI) 34． 31 2 53．5 35．0 35．7 39．B 40．2 38．7 36．0 

⋯  ⋯ atT呻 p_1 r T 兀_p r—I川Ft- Iverag~ 

表 3 滨海风沙地龙眼园气温 ，地温变化情况(长乐县漳流)) 

Table 3 Clmnges Ih eoast~i aIⅡII phe attd s~ady still tenlpcratu~ in i rma=n=一日n I_柚n (Changle) 

气 温(c) 地丧温度{C) 抄层温度(℃) 

年 ，玛 ·甸 Ai r帅 rIr G T⋯I nI『~u rf+ TIc⋯  l~mperalure of 

最高 气诅 。平均 ‘。 煨商 气温 平均 5cm 15cm 25cm 35cm 50cm 

上 3s．8 Z9 2 g 3B．2 33．7 32．8 32．2 31．8 31．6 

出 3,1 2 3()7 4{．{ 39．7 36．9 35．3 34．4 33．8 32．5 

1988—199『1 下 32
-
2 2S (f 4-B 2 35-2 33-5 32-6 32·0 30-9 

平均值 
Average 上 31 6 2 ．1 {3．5 37 3 34．4 33．8 33．4 32．1 32．2 

8 出 32．1 28．6 7 35 3 33．2 32．8 32．2 32．2 32．0 

下 31 3 28．3 4n 8 l 32．7 32．2 31．9 32-0 31．5 

*maximum almo+,ohem te兀_ ra1 Llr * +tver ntge 

3．3 滨海风沙地的化学特性 

风沙地矿物质成分主要是石英 ．有机质贫乏．由于经水分长期淋洗，可溶性矿物质含量很 

少 。测定风沙地、山地红壤、稻Ⅱ]土的plq和有机质．分别为 6．8、4．8、5．0和 0．08％--0．603 、 

1．08 、1．40 。表 5表明．风沙地土壤全N为 0．015 一O．O24 、K 0．137 、Fe 0．894 、Ca 

0．065 、Mg 0．056 、Na 0．037‰．其他各种元素台量更低，所以在风沙地种植龙眼主要靠外 

界供给来补充土壤养分的严重不足。1[I地红壤由于 AI、Fe、Mn含量过高，龙眼根部受毒害变 

褐色呈死腐状。 ．而风沙地则不发生此类现象。 

3．4 不同类型龙眼国土壤化学元素含量的比较 

测定风沙地龙眼回土壤 中 Z3种化学元素的含量．发现全部低于红壤山地果固(表 5)。与 

山地红壤相比．风沙地龙眼园表土上层(0—2ocm)备元素分别 ，廿及 山地表土上层(O一2Ocm) 

的 ：N 26，O3 、K 37，84 、P 45，7O 、( 0 36．72 、Mg l8，63 、Fe 27．40 、Zn 38，84 、Cu 
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l8．18 、M n 36．33 、M o l 6．28 、13 20．37 、A【10．48 、Na 17．34 、Si 28．45 、Cd 

13．02 、Pb 26．61 ；风沙地龙惧囤衷土下层(20--40cm)只及山地红壤表土下层(20--40cm) 

的 ：N 65．06 、K 71．27 、P 32．95 、Ca 21．02 、Mg 34．02 ，Fe 23．69 、zn 31．61 、cu 

1 4．5l 、M Irl 24．34 、Mo 1 5．70 、B 40．66 、Al 10．93 、Na l7．3O 、Si 23．19 、Cd 

1 7．78 、Pb 84．84 。风抄地龙眼国经过耕怍改土．土壤肥 力迅速提高(表 6)。风沙地龙眼园 

土壤有效养分 比荒沙滩土壤高：有机质高 37．96 、全 N 39．1 5 、水解 N 37．58 、速效性 P 

48．13％、K 79．16％、zn 75．5I 、n 70．0o 、(：1l 75．26％。与山地红壤果园相比，风沙地龙眼 

园 土 壤有 效 养分 只及 山地 红 壤果 园：有机 质 62．03 、全 N 29．41 、水 解 N18．9 、P 

35．15 、K 36．80 、Zn 97．03 、B 2O．75 、Cu 90．48 。所以在风沙地种植龙眼，必须根据 

风沙地土壤贫瘠的特点，采取套种覆盖绿肥．改土培肥等技术措施，才能达到预期效果。 

表 4 滨海风沙地土壤物理特性 (长乐县 ) 

r l J Phys] al p I’ rIi IIf co,sial sandy soll(Cheangle) 

物删性沙牲 袖押性怙 比重 窖重 总孔隙度 通气孔琼度田阃持水量 土壤有被水 

佯 地 c>II．1i1fl air】c< 01lI~[1l】 g／cm ) ( ) ( ) (％) 含量 ( ) 

‘ ) ( 。】 1) ific PmIk T0t I Aeration Field Content of 

SiT~s Phy~icaI Phy l(．LI density pum sity porosity moisture available 

l_ rI lv w~ight capacity waist jn soil 

雌流 荒抄 滩地 

,

~mdywusfi~md 93 3 6 6 2 5l} 1．53 41-岫 34-48 12-26 8-29 

雌流木麻黄挣地 

The㈣ tal sandY soil 92．Z0 7 8(J Z．57 1 45 43 65 35．23 13．50 9．32 

Cas~ri．a equi~tlfolia 

谭 赢 挣地龙 眼圆 

Sandy soiI l 92 1 

Iongana o~bar~l J 

青 

Ionga

舭

na o

蛐

rcbaRed Iongana orchard I - soiI l ‘ ‘ 
青桥红壤山地 R soil l 0 2 L 0 

3．5 风沙地龙眼园土壤微生物量和土壤酶插性 一 

滨海风沙地龙眼园营养水平的提高与各种微生物的数量与土壤酶活性密切相关。表 7—8 

说明，风沙地龙眼园土壤中微生物量和酶比荒沙滩地土壤高：真菌高 45．34 、细菌 51．40 、 

放线菌 37．25 、好气 固氮 67．40 、厌气固氮菌 92．46 、消化细菌 45．83 、氨化细菌 

49．32 、磷 细 苗 99．39 、转化 酶 47．83 、J睬酶 38．4O 、脱氢 酶 50．OO 、过 氧化 氢 酶 

28．51 ；风沙地龙li}{同微生物1 l 怫 性比IJJ地红壤龙眼园低：真菌低 85．65 、细菌 

91．32 、坡线静 87．s5 、好 e h。d氮 00．71 、厌气固氯菌 92．95 、消化细菌 36．85 、 

氨化细菌 95．33 、磷细菌 75．04 、转化酶 88．84 、脲酶 81．64 、脱氢酶 81．39 、过氧 

化物酶81．48％。由此可I见．风沙地龙眼圊经过辩}作改土，土壤微生物毒和土壤酶活性有明显 

提高 ，加速了有机质分解删转化．提高了：L填肥力。这与亚热带红壤果园土壤熟化的研究结 

果基本是一致 的 
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寰6 凤沙地与红壤山地龙瞩园土壤有嫱井{}比较 (长乐县) 

TaMe‘ Comparison Ogl el'l'ecUve natriell betweea sandy拍 ¨wltk red 翻．1 erckard(Changle) 

土簟类 盟 
L lrg琴amk"T誉otal‘誊 誉髫罄 SolI type 
”⋯。⋯ ’ N P K Zn B Cu 

悼 斑荒 挣滩土 壤 (O-~3PCm) 
SIn‘1㈨ ；1 6 6 c)6『13 lJ-0213 1 03 0-目7 8-40 2-40 0-033 0·47 

{I 抄滩龙豫园土】囊 (D--3tk'm) 6
． 0 972 0 035 1 65 1．87 ‘O．30 9．80 0．11 1．90 S

~mty I Iong~ma orclutrd 

膏拆红壤山地龙眼团土壤 (0一蛐 ·． 5 3 3
． clI8 c)ll9 8．78 5．32 l09．50 10．10 0．53 2．10 R

ed *o；I[ongana O~'hard 

寰 7 风沙地与红壤山地 龙眼园土壤微生物状况 (长乐县) 

Tahle 7 Conditions ot sell miorohes bet l s lI soil will red●●n ocekard (Changle) 

傲生物仲数 幛谴演坶甍 滩 雌瀛抄地龙鼍国土壤 言嚣 土壤co
- ¨

31k'm) (0— 3 m) 

Sandy_oil Red sol1 M
Ic~bes p c numi~er S；,ndy soll [

cngans orchard Iontlan~orchard 

微 生物 区最的 数 量 直苗 Ftmgl c)．86 iI}1 1．25×10 8．n ×100 

(十， 土 ) 绷茁 I teria 23 ． ×1 cp 489．6×l。| 5637．3×10 

Number of roleabe 放鳗茼 Artinamyt'e~ 1．28×ltl 2．04×10 16．39×10 

嗣 N 枯生物 的 数量 好气固 N 茁 1
． 03× 10 0 3．16X 10 3．14X l0 

(十，g．土 ' Aeroblc{Izotohacl 

厌气 固 N 茼 N
UllObet of atolmicrohes 3．24×10 4．3×101 6．1× lO‘ A

n{I robi~azotobacter 

礴化!田菌和氯化!I茁 硝化细菌 1
． 3 2．‘ 3．B (十 ／

g．土 ) Nitrllving IJ{， In 
Nitfii~ng batavia and 氯化细 蔺 I1 2×10’ 22

． I× IO ‘7．3× 10 
m m “t b ttf A⋯ n “ fs hackerI 

圩堆分 解 酋占供 试土 细苗 cl O．2 o|7 

幢 的百丹 比 ( ) ，“ rI．I 
Perctntage of fiber 真 苗 J：ungi 3·I) 8．0 l5．0 

d~omposiltg I)̈ terht 放矬 菌 A Ï linomyces Ll 0．5 

碑细菌的数量 (十，g 土) 碡细菌 _1．34 10 0．56×1 0． 2 33×10‘ 
NⅡml of phosphul~ltoteTht PhosI'hotI c lerla 

3．6 风沙地龙眼囝土壤化学元素的季节性变化 

滨海风沙地龙眼园根区土壤中23种化学元素含量，在一年四季中具有一定变化趋势 各 

种元素的含量冬季高夏季低，春秋季介于中间 (表 9)。比较 0--20cm和 20--40cm土层各种 

元索含量的差别，夏季 0—20cn1土层各元素含摄均低于 20--40cm土层，其他季节两土层间各 

元素含量高低变化不一 。夏季土壤中各元素含量的这种变化，除了该季节根系正处于吸收高 

峰期带走大量元索外．可能 与夏季多雨有一定关 系，如 1984年果区降雨量春夏秋冬分别为 

219．6ram、588．Omm、429．1mm、76．8mm．雨水把表土层中的元素淋洗至 20---4Ocm土层。 

4 初步结论 

漳流风沙地防护林内的果园年均气温比林外高 0．2℃，降雨量高 86．3ram，相对湿度高 

1 ，蒸发量低 283．1mm．风速减少 82．3 ，日照时数少 54．3h，≥8级大风林内为零 ，林外 

有 73d，降雨量季节变化明显且集中 可见木麻黄防护林是滨海风沙地种植果树成败的关键。 

木麻黄林能防风固沙。。”，使风沙地气象要素发生变化，果园生态趋利避害。 

4．1 滨海风沙地龙眼囤土壤物理· 沙粒高达 92．11 一93．33 ，通气孔隙度 34．48 一 
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36．78 ，从质地和物理性状看 ，风抄地土壤结谢性差，透水性强，持水性弱。但通气性良好， 

可满足龙眼菌根的好气婴求。沙地疏松．可减少根系穿透土层的阻力 。 

表 8 风沙地与红壤山地龙眼园土壤酶活性比较 

Table 8 Com parislm 011 soil enzym e activity hctwecn sandy soil with red soil orchard 

咩地 转 1E 砷 萄精 且Ii哺 脱 氲酶 过 氧 化镑酶 没食 于素 

Gl小 mg／g土 ．2th }【 mg／g土 h ／g土 h mg／g土 ．hPurpur Si
t s i 1 pr j

J c U r ‘ D*hydrogenase ogalllnperoxldas~ 

悼流荒沙滩地土壤 O l2 c J 72 0
． 28 1．68 (0

—  0cm) Sandy soil 

雌流睁 地龙眼 园土壤 
(0— 30)Sandy帅“ ‘)23 1．17 O．5G 2．35 

lo．gan~orch~,rd 

青桥红壤山地龙眼园土 
壤 (I】一 3 c)cm) 

Red~oillog zlna orchard 

表 9 漳流滨海风沙地龙眼圊 I989—1991年土壤化学元素季节变化 ( g／g) 
Talfle 9 ‘fbe~easonul~hances‘'【s,Jil cbemiolI elem~．1s ur lunga rla orchard 11 镰ndy soll or Zhangliu 

元素 替 季 秋 季 冬 季 

Elem— Sprlng S LI Kiln1 r Autumn Winter 

eÏ  n一 2 m 2【)一 4 ln 2【 1 2lI— d【 I‘ (1一 (1cm 20～ 4吣m O一 20cm 20— 40cm 

N 640 n3 435 4 ( 504 580 G78 703 

K 1565．1【I I 558．1I l4{ 3 c) I-IIh 3n l448．30 1568．10 1568．10 1568．50 

P Z25．00 【l 7n 1 75 " I 9 5 4I1 223．40 205．40 z| 90 247．70 

Ca 355．1( 【l6 K)II 2 3I) 10l III 397．60 337．40 461．50 426．50 

M g 543．5(I 599 4tl 321 I J 5．1l I1 526．60 648．O0 G14．40 573．90 

Fe 5520．00 601 2 )̈ 3(176 rio 6l 0．5tl 5459．O0 6203．DO 8104 00 7679．50 

Zn 22．45 2l 73 l8 2 22．7II 20．52 22．78 22．36 27．10 

Cu 2．210 lu 1 335 2 I 2 518 2．347 3．G14 3．737 

M l 25．1( L1 5．7u 75 U7 l3n．1n 1 31 90 13G 90 140-70 131-90 

M o 3．354 3．54l 1 9Iii 3．751 3 316 3．80G 4．462 4．189 

B 3 275 2．62 1 7 2．454 2 263 2 857 3．504 3．273 

AI 3446．0‘) 3902．O(I l 21(⋯ 3836．1 J(I 3424 00 3865．O0 4097．00 3846．50 

Co 2．982 3．1 3 1 8l9 3．365 3 140 3．457 3．78G 3-561 

T【 2．75 Z6．鹄 28 (19 55．43 48 48 57．05 64-75 53 65 

Na 17 71 18．5Z l‘J 99 18 l1 L{ 8G 20．35 22．89 22 13 

173 G4) 134 tJO 5 5 1n 148 40 120．80 141．60 131．10 150．60 

Cr 8 66G 9．Z3ti 5．040 l【l 32 9．850 8．836 12．13 11．17 

Ni 5．808 G 664 5．889 l 0 38 11)．54 7．563 10 75 6．773 

Cd 1．344 1 406 1)．74 5 1．5l5 1．366 1．550 1．884 1．796 

S 2 (140 2．035 1．绷 8 3．343 2-255 2．517 2．080 2．603 

V 7．264 8 tIGtl 4．583 8 6 5 7．990 8．577 6 874 8．740 

Pb 17 43 19 7 10．53 l§．43 18．34 20．18 23．47 20．87 

S 2．040 2 【}36 l 2 ．343 2．855 2·517 2．080 2-G03 

● 

4．2 风沙地龙眼园地温变幅大．厦l微土表溢度高．持续时间久。除夏秋季节地表温度过高， 。 

会使幼龄龙眼树的幼根柑死外．3O一5[km沙层{I11l J望却保持在龙眼根系生长最适的范围内，在 

冬季沙温也在 13—25(’范Ⅲ内．所以 抄地龙眼讯系发达，能周年生长。 

4’3 风沙地土壤矿物质成分主蜚是石英．有机质贫乏．各种营养元素的含量比山地和稻田土 

壤都低，特别是 Al、Fe．Mn含 比红壤n『地和稻田分别低 80．68 、68．90 、90．63 和 

89．45 、64．36 、1 7．36 ≮．龙眼根酃的生长几乎没有出现像红壤山地根部受其浓度过高的 

毒害现象。 。沙地微量元素古 也扳贫乏．有效性 B 0．007—0。033pg／g，Zn 2．40—4．50 ／g、 

Cu 0．45—0．67vg／g。根据沙地渗透性大．莆水保肥力弱，肥力状况差的特点，在滨海风沙地 
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种植龙眼主要靠培肥改土以补充土壤养分的严重不足。 

4．4 风沙地龙眼园经过耕作．增施有机肥、树盘盖草降温、土壤改良后有机质和 N素有明显 

增加 ，P和 K含量有一定提高．Fe、AI、Na含量下降；各种土壤微生物量增加 37．25 一 

99．39 ，土壤酶活性增加 28．51 一50．∞ 。说明风沙地土壤营养水平的提高和有机质的分 

解转化与土壤微生物的数量和土壤酶活性有着密切的关系。 

4．5 风沙地龙眼目土壤中的各种化学元素含量．在一年中的变化趋势是冬季高夏季低 ，春秋 

居中。不同土层化学元素的变化，夏季丧土上层各种元素含量全部低于表土下层．其他季节 

没有 明显的规律性 ，这可能与夏季雨量多、根系正处于吸收高峰期有关。 
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STUDY oN THE PRoPERTⅡ￡S OF CoASTAL SANDY SOIL IN 

删 P 0RIA ￡0NGANA PLANTATION 

Huang Qiangwei Chen Youq[ang 

tDepartment。f Biology-FⅡJ A：fJt-,~,JI Unh~rslty·Fu=hau·350007) 

Coastal sandy soil Call JlOt form all aggregate structure (physical sand 92．11 一  

93．33 ) The soil is loose (aeration porosity 34．48 ～ 36．78 )with sufficient O2 for the 

growth of E,phort'a／ongana mycorhiza．The high soil temperature with a wide variation in 

sum mer anti auttlm u are harmful"to che growth of the Iongana young roots．Covering the soil 

with straw and
．
applying a proper irrigation will protect the young roots from a heat injury。 

The sandy soil has a high permcability a low moisture holding capacity．a lack of organic 

matter(0．603 )and nUl rient elements．The con~eut of nutrients in the soil can be increased 

by CUltivat[on and solI reclamation The RC rease in solI nutrients are closely related to the 

quantity of microbe and the enzyme actN’ky of the soil． The content of nutrient elements in 

winter Is higher than that in summer．Fu rthermore，in summer，the content of soll nutrient 

elements l0wer in a sur[ace strattm~than in a subsurface stratum because of abundant rain— 

fall and frequent irrigat[on． 

Key words：coastal sa ndy sol1．E．t))im Ⅲ ／ongano．soil microbes． 
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