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植物种间的竞争导致丁植被的演替和群落的构成。。”。由T-非堡缅商手对植物的分布。生长和繁殖有重 

要影响，因此在某种非生物因子起重要作用的生境中竞争的作甩值得探讨 羊草( “mĉ抽 )和 

碱茅 (Pztcci~llia chinampoensis Ohwi)是橙嫩平原西部盐碱化羊草草地上的优势植物 ，在众多的碱斑 附近 ．随 

着土壤盐碱化程度的增加-常可见羊草的分布减少-碱茅的丰富度逐渐增大．本试验采用替换系列实验设 

计。 ，研究了不同密度，种的比倒和盐碱胁迫对羊草和碱茅种间竞争关系的效应。 

1 材料与方法 

羊草和碱茅种子采集于吉林省长岭种马场的天然草地上。1990年 7月 18日播种，幼苗生长 20d时 ．分别 

移植到直径为 20era 花盆中，盘中盛有等量的洗净蛭石糟作为基质。实验处理如下 

1) 3个总密度 (10、2O、30株／盆 )f 

2) 两种植物 5个比例(10—0． 8：2。 5}5， 2}8， 0 lo)f 

3) 3个盐碱胁迫水平 高盐碱胁迫(oH值 lO． ．Na CO NaHCO，和NaC1谁度均为0．57 的溶液)、中 

盐碱胁迫(pH值 9．5，上述 3种盐谁度均为0．5 的溶液)和低盐碱胁迫处理(pH值 7的自来水)。3种钠盐的 

阴离子配比f—EH—C—O； 3+：下EC—O；3一 1符合盐碱化羊草草地的状况m。 
’ L J J 』-u ， 

共有 3×3×5个处理 ，3次重复。全部 135十花盆随机放置在距地面 0．2m高的术架上，花盆 间距 0．2m。 

行距lm-尽量减少花盆之间植株的相互遮光。从移植后的第 lOd开始盐碱处理。每周每个花盆里等容积蓝八 

不同盐碱胁迫水平的溶液和标准营养液各1次，水的旌八量也相同 供试植物于l 991年 7月 18日收获。然后 

分别在鼓风于燥箱 内BO_c下烘干至恒重 。 

2 结果与分析 

2．1 不同处理下羊草和碱茅的生产 、繁殖和生存能力 

2—1．1 密度 随着密度的增大，每个羊草母株的地上生产量和分蘖技数减少，其中密度为 L0株／盆的产量和 

分蘖数显著高于密度为 20和 30株／盆的结果。碱茅植丛 的单产量和存活率随密度增大急剧下降，表明碱茅对 

密度的反应较羊草更为敏感(结果见表 1)。 

2．1．2 种 的比倒 由表 2看出t羊草母株地上生产量和分蘖枝数在各混作比例之间无显著差异 ，但羊草在各 

种混作时的结果均显著低于单作时的结果，说明羊草受到来自碱茅的竞争抑制作用较来自种内的竞争作用 

大。碱茅的情形则相反 -随着碱茅在混作中比倒的逐渐增加 。碱茅植丛的产量和存活率逐渐下降，说 明碱茅植 

丛受到的来 自种内的抑制作用比来 自羊草的负作用大。 

· 车研究承蒙祝廷戚教授指导，特此致谢。 

车文于 1991年 11月 25日收到，修改稿于 1992年 2月15日收到． 
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表 1 不同密度下每个羊草和碱茅母株的生产，生殖或存活能力的 SSR测验 
Table 1 SSR test of productive，reproductive or survival ability per original individual of 

An~urolepofi~ chlntn~t and P~ecineUia chinampotn~is under different densitie．~ 

DJfferenI letters is signilicantly(p< O．01) 

表 2 不同 混作比例下每个羊草和碱茅母株生产 、生殖或存活能力的 ssR测验 
Table 2 SSR test of productive·reproductive and survival abaility of per original indlvidtml of Aneu- 

ralepofi~ chinenst and cda枷  chiM 呷 口惴 ‘ under differlmt propo~ ion 

数据右上角不同字母表示差异显著(P<0．01 

Different leters“signi~,'an由 (P< 仉01) 

表 3 不同盐碱胁迫水平下每个羊草和碱茅母株生产．生殖或生存能力的 SSR测验 
Table 3 SSR test of productive—reproductive and survival ability of per original individual of Aneuro／e- 

pidiam ehinense and Pac~inttlia chinamp~nsis under dill[rent alkaline-salinity nr 

’AS s the Hbhreviatian 0f aIh line xalinity 

与 表 1、2相似 ·A、B、C表 示 p<0 01，a、b、 表示 p<0 05。 

Same s~able 1 and 2，A ．B⋯C ⋯ p< o．01．and H ．cmeaR8 p< 0．05
． 
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2．1．3 盐碱胁迫 由表 3看出，随着盐碱胁迫水平的增强 ，由每十羊草母株获得的地上生产量和分蘖枝数减 

少，其 中高盐 碱胁迫水平严重阻碍了羊草的生长和无性繁殖能力 。而碱茅植丛的产量和存活率随着盐碱胁迫 

水平的增强逐渐增大，这可能与 羊草的竞争能力受到较高盐碱胁迫水平的蜘约有关。 

2．2 处理因子之间的相互作用 

2．2．1 密度一盐碱胁迫互作 羊草的分蘖能力在低密度和中等盐碱胁迫水平下最强，高密度加强了盐碱胁迫 

对羊草无性繁殖能力的抑制作用(见图 1)。盐碱胁迫对碱茅存活率的影响在低密度 时甚小，但】噎着密度的增 

大 ，较高的盐碱胁迫水平相对有利于碱茅植丛的存活 (见图 2)，产生这种现象 的原因可能有二，一是碱茅具较 

强的耐盐碱能力 ，二是较高盐碱胁迫水平使得来自羊草的竞争负作用受到削弱。 
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图 2 碱茅植丛存括事与密度-盐碱 

处理 水平 的 相关性 (，< 0，05) 

Fig．2 De nsity nnd alkaline-salinity t— showed a 

significant(户< 0．0．5)interaction on the sur- 

vlval rat o1"per original pucci~ itia chinas- 

p~nsis individual 

2．2．2 密度一种的比例互作 低密度、低比例有利于碱茅的生长，高密度 高比例抑制了碱茅的生长(见图 

3)，表 明碱茅对来 自种 内竞争的反应敏感 ，碱茅是混作的受益者。 

2．2．3 种的比侧一盐碱胁迫互作 随着碱茅在混作中的比倒增大 ，各盐碱胁迫水平对植丛产量影响的差异缩 

小，同时各盐碱胁迫水平的单丛产量急剧下降(见图 4)，表明低比例时，盐碱胁迫的作用明显 ，高比例时．盐碱 

胁迫的影响甚小，而碱茅种内的激烈竞争则可能是限制其产量的主要因素。 

3 讨论 

不同密度的替换系列实验表明，羊草对来自碱茅的竞争反应敏感，而碱茅对来自种内的竞争反应敏感。 

车研究也证实竞争的作用和反应是负相关的“ 。拥有较大密丛状株型和致密努i根系可能是碱茅具有较强竞争 

能力的重要原因。碱茅的耐盐碱能力较强，土壤盐碱化进一步增强了它的竞争能力，而羊草的耐盐碱髓力较 

差，因而土壤盐碱化必将削弱它的相对竞争能力。盐碱化羊草草地上原生植物羊草的衰退和次生植物碱茅的 

繁盛，是土壤盐碱胁迫和种间竞争共同作用的结果 。 
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t茅 在靓 柞中 比俐 
P r0gort OI1．of 曲 J⋯ 州 ns In IIl1 t 

躅 3 碱茅母株地上生产量与密度一种的比例 

的相关性(k<O．o1) 

Fig．3 Density and proportion showed a significant( < 

0-01) interaction 0n abovegroand prnd uetion 

per original Puecin~liia chi~ mooensis individual 

虽然碱茅具较强的竞争能力 ，但它很 难侵入原始 
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躅 4 碱茅母椿地上生产量与种的比剜一盐碱 

处理水平的相关性 ( <0．01) 

Fig 4 Proportion and alkaline—salinity m  s sh~wed a 

significant( < 0．01)interaction 0n abovegrouad 

production of per original Puccintliia chinampoen— 

si indlvldual 

的羊草群落 ，其原因尚须进一步探讨 。此外，车试验是 l a的初步结果 ，而羊草和碱茅为多年生植物，其混作种 

群在以后世代中能否平衡共存，尚待进一步研究。 
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