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麓 曩 ~ TAph 妇 sp．在25种密度组合下时寄生与垂★， 表明Aphlltis sp．的功麓反应适台 

I塑血缠，摄食作用随寄生蜂密度的增加而加强，膻寄主密度的增加面藏弱． 并建立了薪时二元寄生模 

型．挂拟敷果较好． 

关-捆，功能反应·
．!堕 ! 模型· 奄 t％嘶 

Aphytis sp．以产卵和摄食host-feeding两种行为方式攻击寄主。摄食就是寄生物从寄 

主体内吸取血液淋巴，被摄食的地 方可看到黑点， 3—5d之后，寄主逐渐干瘪萎缩，变成 

。葡萄干-状，寄主被杀死。当摄食和产卵同时发生时，卵也连同寄主一起几天内死亡，成为 

无效的寄生卵。 

1 材料与方法 

寄生物种采用羽化后 24h巳交配的雌蜂 。寄主采用 28~C下发育的茶长本圊蚧。实验容 

器使用 7crn×12era 的圆柱形玻璃瓶，内置含 8O 蜜糖水的棉花球，瓶口封以黑棉布 。整个 

实验在温度为28~C，RH为 75 、光照为12h的恒温箱内进行。 

寄生蜂密度设为 l、 3， 5、 7、 9等 5个处理，寄主密度设为 5 1O、20、40、80等 

5个处理，将寄生蜂与寄主的各密度处理两两组台， 共25种组合。寄生蜂产卵24h后，移 出 

玻璃瓶 。2—3d以后，解剖寄主。分别统计寄生数与摄食数。每种组合重复 5—10次 。 

2 结果分析 

2．1 Aphytis sp．的功能反应 

1头雌蜂在 5种不同寄主密度下的寄生数如表 1。用Holling-Ⅱ圊盘方程t 

r̂ 一 —aT
—

N 

‘一 1十aT-N 

进行拟台，求 出d=1．1018，T-=O．0786，均方拟合误差为0．1994， 表明适合Ⅱ型功能反应 

曲线 (图 1)。 
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2．2 Aphytis sp．的摄食作用 

设Ⅱ表示摄 食比，即： 

n=摄食数／(寄生数 +摄食数) 

对于既寄生又摄食’了的寄主，统计在摄食数 

之内，因为这时的蚧虫 3—5d内将死亡，寄 

生物卵也不能完成 肴，犹如投有产卵。根 

据实验结果，计算出 Aphytis sp．在25种密 

度组合下 的摄食比(n)(见表 2)。 

可见，摄食比 (Ⅱ)随 着寄生蜂密度的增 

加丽增加，随着寄主密度的增加而减少。 

2．3 AphyHs s ．的二 元寄生摸型研究 

25种密度组合的宴验结果如表 3。 

功能反应模型只反映了寄主密度 (Ⅳ)的 

变化对寄生数 (Ⅳ．)的影响， 没有 考虑 寄生 

蜂密度( )的变_化对寄生数的影响。 一般说 

来，寄生数Ⅳ0应是寄主密度 和寄生物密 

度 的函数： N。=f(Ⅳ， )下面就来建立一 

个这样的模型。 

假设寄生蜂攻击寄主是随机的，随着寄 

生蜂密度P的增大， 干扰将相应增大，寄生 

裹 2 Aphiti s sp．的摄★比(”) 

Table 2 Ratio of host—feeding for 

^ph Ip． 

寄生蜂密度 寄主密度 Den啦ty of host 

寰 1 

Tahie 

Aph sis sp．的謇生效应(寄生物为1) 

1 Resulls of para|l|l|m for^曲ytic 
sp． (oⅡ日pavaslte) 

D 嚣警ho 80 

’ № ．甍龋  3．61 6．t5 8．B6 口．78 10．2B 

盎矗妇( ) '／2．： 柚．5 43．324．6 12．8 

厂  
亩一亩黼 。 

Ⅳ 

匿 1 功 能反应 曲提 

Pig．1 Theftmcfional response of 面̂ 墙 sp． 
Each qm  cycle is the experlm~entsl results

． 

The curve is drawn by the value of mo~ 111ng 

衰 5 Aphytis sp．的謇生散 

Table 5 Resuiit of pareslflsm for 

Aphyt~ Ip． 

蜂的寻找效率。自然降低，处理寄主的时间也会相应缩短，～方面，这是相互干扰的缘故，另 
～

方面，这也是寄生蜂的一种适应策略 。每个寄生蜂都想实现最大产卵量，寄生尽可能多的 · 

寄主，寄生物密度的增长，使寄生蜂个体之问的竞争加剧，这种竞争压力迫使寄生蜂缩短对 

寄主的处理时间，争取在有限的寄主资源中，成为优胜的寄生者。 

为便于实际应用，用线性关系来描述： 

0(P)=4 +mP一 

当 】时，。( )取最大值。 一m，此时的寄 生 蜂没有干扰作用，寻找效率最高，当寄生蜂 

啬度 无 限增 K时( 一， )，。( )一。 ，。 为最低寻找效率， 也 就 是 说， 无论息样增加密 
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度，怎样相互干扰，寄生蜂的寻找效率有一个下限。由m：(d +m)一口 =最大值 一最小值， 

表明 反映了寻找效率 由于干扰作 用而改变的幅度，称为寻找效率的干扰振幅。同样，r 是 

最少处理时 间，表明竞争压力刺激寄生蜂缩短处理时间，但不能无限地缩短，总要花一段时 

间才能把一个寄主处理完， 就是这个时间闻值。 也反映了处理时间由于干扰作用而改变 

的幅度，称为处理时间的干扰振幅。 

将这 2个方程代入圆盘方程，就得到了一个新的关于寄生物密度 声、寄主密度 Ⅳ的二元 

寄生模型： ‘ 

N ： +m尸一 )TN 

1+(4 +协 )(r + ．P一 ) 

总实验时间r仍取为一个时间单位。 

利用此模型和以前的有关模型对表 3数据进行模拟，结果如表 4。可见新模型的拟台效 

果较好 。 

襄 4 膏生■墨的报台结果 

Tnoble 4 Fi|t|ni romUl|i of models ot parasitism 

模 型 奎 羲 崔差Q 参考文献 

M odel Pararnetesr Error Literature 

Hassell·Varley 10B9 口=0．4073 

1．80B0 [3] 
N-=N CI—exp(一口P )) C；0．8843 

n = 1．12口56 

N^：aP exp(一bp1一 ／N) 5=6．3020 1．6“5 [1) 

● 

tI‘．97“ W art，1059 

a=0．0a52 ， 、 0．T907 ．C 4) N
- = PK[】一exp(一 P )) 0

= 1．B536 

● Hassel·Rogers j0T2 n=O T58T 

0．ol5 0
． 5404 [2) A7 aTCP_一-N C

=0．6400 ⋯  —
z—+一aTtN 

；0．87I8 

， 

m = O。196 O
． 2876 本文 

Tn 0．0681 

n =o 0709 

其中Q= 苫(N．一 ) ／n 
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STUDIES ON PARASITISM AND HOST—FEEDING OF 

APHYTIS SP．，A PARASITOID OF HEMIBERLESIA 

PlTYS0PHlLA TAKAG 

．  

Zhar Xue-W u Gu—De-Xiang 

(Research I船‘计 te 0，Entomology，Zhong~an 材s社 Guangzhou，5102 75) 

Zhou Zhi-M ing 

(Department 0，Ma~hematlcs，Zhong~an Unlve~sity，Guangzimu) 

This paper dealt with the 辞￡eB招 of parasitism and host-feeding for 

Aphytis印 ．jⅡ 25 cpmbinati~ s 0f densi~ ．n followed that the functional 

resPo~e of AlJhyti~sp．W如 fit for Hblling=Ⅱ cul've．The h~t-feading inc- 

redsed as the density of parasites increased，but decreased as the density of 

hosts incre ased． Furthermore，a new model for parasitism has been set up： 

可 鼯 
W here 4 ：the lowest searching rate， ：the interference oscillation of seKrc． 

[1g rate， ：the shortest handling time， ：the iriterfeFe~co oscillation of 

handling time． The fitting results of the m odel Was better than that of the 

HoHing-Ⅱ model and others。 

Key word s：functional respone，parasitism ，hos t-feeding，modellirJg． 
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