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毛白杜鹃‘紫萼’~Rhododendron mucronatum 

"Par．ptenum~的光合“午休”与园林造景的研究 

．
弱置羔  ‘- — — _  _  — — 一  

(新江农业大学．3】OO2S) (抗螂市日#文竹局)’ 

擒 要 

魏四军 
(浙江 农业大学) 

68 ，1， { ● 
奉试验探明t杜鹃在春末靖夭就产生光台 午休 现象。柱置了s十处理分别删宝净光合遗卓日避 ● 

器，基本上膏定了强毙抑制(>IJ Do ，m．s)是导系杜鹃 午休 曲主要原因．嚣避以杜鹃为下层的置#人 

工群落中光与开花指教的羌系研究证珥了杜鹃光生盎特性。最后．以此为依据挺出了杜鹃在同杯中 配植 

的理攫位置。 ， 广 

美■饲t杜鹃，光台啤 休 ，生长和爱育．日#造量。 

植物光合速率中午下降的观象( 午休 )巳在小麦、大豆，甘薯，水稻、杏树、毛竹，控 

皮栎、木薯，圣栎等多种植物上发现“ ，作者也从毛白杜鹃变种“紫萼 上观察到了这种现 

象 对于引起。午休 的原因国内外有焱多的观点 。本研究结果认为，导致杜鹃光合。午休 

的重要原因是强光的抑制。同时，伴随强光的较长时间高温和低湿可能也是导致。午休 不可 

忽视的原因。并根据毛鹃这一光合特性提出了减轻毛鹃。午休 的部分措施，为杜鹃造景提供 

较科学的依据。 

一  材料和方法 

选用10年生删栽，生长良好的毛白杜鹃的变种“紫萼 为材料。用英国产A．DC便携式CK) 

红外分析仪，测定30d叶龄成熟叶片的光合速率。叶片处于自然 日照，中午前后由乔木遮荫 

(遮荫率50 )和自纱布人工遮荫(全天遮荫率为66 )中，每个处理选择 3片典型叶子，每隔 

半小时测一次光合速率。 

杜鹃开花指数的统计采用样圈法计算⋯ ， 

生境的相对光强采用文献(6]的方法， 

植棵碳水化合物，淀粉 蔗糖和还原性总糖含量渤定参照薛应龙方法” 

二、钴 果 

1．善白杜蕊的光台“年体 现象 

在自然矿地日照下植株表现出明显的“光合午休 现象。由图 1可见在上午10；30光合速 

率达到最大值 (平均为9．06t~molCO：m S )|14：10达到最小值(4。30~molCO 2m s” )|在 

*：现 在杭州 植麴 园工作． 
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15：00左右选第二高峰，但远低于第一高峰。从图1中可知，下午的光合速率在同样的光强下 

只有上午的1／3强。 

2．中午搠衬遮荫和全天 白纱布遮荫对杜鹃光台速率 日进程的影 响 

从中午12：00到下午15：o。受上方柳树遮荫，其荫影较均匀。图2示其日变化曲线为3峰型， 

即在受遮荫下，光台速率回升，在13：1 0左右达高峰为 7．30~molCO 2／m S。 图 3示用自纱 

布全天遮荫，透光率为3 4 下，其日进程曲线无“午休 现象。 

圈 1 旷地牡睛光合速率与光腻强度的日变化 

Fig．I Diurnal variation of the net photosy'nt· 

h~tic rat and incident irradiafion of 

IChododer~ron ”Ora”口f m 口dr．plen~m 

in full solar light 

羹 
乏 

圈 2 中午柳树逮荫下杜睛光台莲事日进程曲蝗 

Fig．2 Diurnal variation of the net photosynt— 

hetic：ra~e azalea under natural sha- 

dow with 5O％ offull solar Hghtinten· 

slty at noom 

3．气孔导度、燕骑速率和气温的 日变 

化 、 

从气孔导度 (G0)日变化看，人工遮 荫 、 

处理(RLi34 )的植株叶片的气孔导度要比 兰  
处于空旷地(RLil oo％)略大。可能是在遮荫 

下，因强光的解除而使 Gs值 变大。蒸腾速 圈3 白骖布卷嚣c遗竞车01．3，‘)下牡曹竞台童革置光蟊 

率( r)日变化，处于空旷地植株叶片 Tr值 Fi
g．3 nal vari 10n 0f the net pb蝴 ynt． 

略高于人工遮荫的 r值。可是，不论在 旷 hetic rate of azalea’under ll ：of full 

地或遮荫处理中 Gs， r值在午后均较上午 ”Iarl gm temutt 

低。气温有一定的 日变化，午后气温明显升高，见图 4。 

h当 

} 

当墟鞋间 Local time 

图 4 气孔导度燕砖速率和气温的B变化 

pig．4 Diurnal varla—tion of stomatal conductance(Gs)，transpiration 

rate(Tr)and air taraperatur a (T)in two section treatments． 

， ≯～瓤 =， 
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4．处于旷地檀株叶片内碳水化台物、淀粉，蔗糖、还原性总糖的日蜜化 

从图 5可见，这些光合作用的直接或间接产物在中午并没有积累现象，也就是说，导致 

光合速率中午下降不是因为光合产物的反馈抑制。 

二 0 
： S 

瞄 g 
把 0 

当地时 间 
Local tjm e 

暇 5 挂鹃叶冉靛糟．蘸藉．可培性藉．硗东俄台鞠日壁俄 

Fig．5 Diurnal variation oi starch，soluble sugarl carbohydratv 

and socrtte in azalea leaves． 

5．杜■的光合作用光饱和点 

以自纱布调节叶室(面积为6．5cm )光强， 

从光一光台曲线上(图 6)求得光饱和点 约 在 

110O Em - s_。 

这 与R．CENC珂MAM(1984)对西洋鹃 

(月．simsil PLANCH)研究结果一致 ” 。 

B．毛■曲开花指救与生境相对光强研 

究 

对以毛鹃为下层灌术的人工群丛中光因 

子与开花关系研究进一步验证了毛鹃受强光 

抑制而“午休 的特性 。图 7为开花指数与相 

对光强曲线。在相对光强3O％以下时开花指 

数与RLi呈很好的正相关 (月=0．9728)。在 

30 以上RLi曲线回归系数变小，而超过一 

定值时(60％一7O％)，开花指数反而下降，这 

也证实了过强的光照对植物生长发育有抑制 

在光照强度逐渐由弱至强下浏得光 合 作 用。 

i 
芝 

~ PPFD E／m ·￡) 

圈 8 光·光 音曲 蝇 

Fig．e The light·net photosynthetic rate curve 

for azalea 

作用。同时接受日照时间对开花指数也有很大影响。图8示(1)一(5)五株毛鹃受光照的日 

变化曲线。从 中可看到，(3)号植株上半天受日照，中午12·30后被西侧马尾松遮荫，RLi值 

为65．23％。开花指数高达 6．036。(4)、(5)号植株分剐于下午2：1)O和4：O0受西边乔 术 遮 

荫，RLi值分别为73．4O％，92．43％，但开花指数只有4．184、和3．1 55。(1)号植株和(2) 

号植株的RLi值几乎相差一倍多，但开花指数相近。其原因是(1)号植株整天光照几乎没有 

超过光饱和点，而且是间断受日照。(2)号植株1 2：O0后几乎处于强光中，受西晒 太 阳，其 

RLi值与(3)株接近，但开花指数相差较大。可见，上午受光好于下午受 日西晒，这再次 证 
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明了上面 的实验结果。 

三、讨 论 

当地时『日1 Localtittle。 

圈 T 相对光强与开花指教关系 

Fig- Flowering index related to RLi 

1．导致毛白杜鹃。午休 的原因分析 

实验表明：在人工遮荫和自然遮荫下可 

解除或减轻毛白杜鹃的的光合“午休”，旨 

在于强光照 的解除。因此，我们认为超过光 

饱和点的强光是导致其光合 午休 的主导因 

子，这与产生毛竹的“午休 原因 一 样 。 

气孔导度不论在空旷地或人工遮荫的植株中 

在午后有明显的下降趋势，这可能是由于高 

{ 
鏊 

主 

相 }-光强 (RLI) 

_g t relative intertslty(*) 

圈8 杜鹃受光黑强度的日烹化曲照 

Fi窟．8 diurnal variatlon of solar irradiation 

温(~30~C)及伴随着的低湿长时间作用，导致气孔阻力增大。这与l光合速率下午回升只能达 

到上午的1／3也有较大的关系，因此，这二因子可能对毛鹃。午休 起一定的作用。实验还表 

明。在不采取任何措施影响光台产物输出的情况下，没有发现光合产物中午 积 累 现 象。因 

此，可以排除作为导致。午休”的原因。这与许大全等(1982，1985)的研究一致。 

2．毛鹃的光台“午休”与园林遗量 

根据上述研究，我们认为杜鹃造景时应将其配植于山的东坡，树林的东南边缘。同时配 

植于上层郁闭度适宜的林中，这样毛鹃无论从长势或是开花能达到极佳效熙  
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MIDDAY DEPRESS10N OF PHOTOSYNTHESIS OF AZALEA 

(RHODODENERON MUCRONATUM VAR．PLENUM)AND 

APPLICAT10N FOR LANDSCAPE DESIGN 

Zhou Guo-Ning 

(Zhejiang．Aorieu~mra[Universi坷·Har~gzhou,310029) 

Bu Zhao-Hui 

(Hangzhou Landscape Architecture and Cultural Relic Board) 

W ei Si-Jiong 

(Zhejiang Agricultural Universt增) 

The photosynthesis of azalea exhibited a midday depression on bright 

sunny days in the end of spring under field conditions． The Pn increased 

rapidly in a few hours after sunrise， re~ched the ftrst peak at about 10{30 

A．M ．，followed by a marked decease untill about 2li0 P．M ．，then increased 

again and reached the second lower peak at abo ut 3l0OP．M ． Shading the  

Ieaves by the shadow of willow tree or by the cover of gam e with 50~34 of 

l：ght intensity of natural light，no midday depression Was found．The pattern 

of stomatal conductance Or transpiration between sunny and shading leaves 

showed only sl ht difference．This implies that the  main catJse of the midday 

depression of photosynthesis COuld be considered the high solar irradiation 

(above 11OO E／M。·S)．Further，studying of flowering index related to RLi 

atSO supported tl~is coneuIsion． 

Based on the experiment，it is SUggested that azalea should be located inthe  

eastside of蛐 1．south—east of forest or trees，where strong solar jrradiation 

could be shaded from noon to afternoon， in landscape  design． 

Key wo rd sl azalea，midday depression of Pn， gro wth and development， 

landscope design ． 
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