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采用系统聚类分析法对羊草草地放牧 

演替阶段的划分 ．． 

王仁忠 李建东 
(东北师范大学草地研究所，长春) 

羹 要 

蕞麓橐麦丹折法已被广琵地应用于檀铂群藩分类，渍普阶段划分等研究中．车文采用卉种寨类分析 

{圭将格簟平曩宙瞢革草草地捌分为轻牧，适牧，重牧 过牧和桎牧五十艘牧演普酐gh 其墙摹与野井实 

际■壹基车一致． ． - 

关■一·蕞境橐麦丹折，煎牧演普阿r段·羊草草地． 

系统聚类分析 法作为一种定 量划分植物群落类型的方法手段开始于本世纪6O年代，7O年 

代国内已有广泛的应用 c， ，但尚未见用此法划分羊草草地放牧演替阶段的报道，笔者 翟 

此作了尝试，结果表明，用聚类分析法划分羊草草地放牧演替阶段是行之有效的。 

一

、 样地的选择及取样方法 

本实验于l988一l989年，在吉林省长蛉种马场的北甸子垒年自由放牧的天然羊草草地上 

进行”。样地选 在以草场l鹎进出口为园心，向草场内地形、土壤基本～致的地段上作的两条 

射线上。l989年6--9月的每个月船两条射线进行群落调查，随群落类型的变化，随机取 4个 

O．25m。的样方，记录样方内各种 的盖度、多度、密度、频度、高度，用收割法测各种的地上 

生物量，职 4个样方的平均值。并分别计算出以上各特征因子的相对值，然后将相同群落类 

型进行归并，得瓢22个类型(表 1)。 

囊 1 羊革在不周群藩羹量中的相对鼙量特缸囊 

Table 1 The relative value of various chertc~ers of A~eurolepidium 

chi nsc In different community types 

相对 敷量特 征 序 
群 幕 娄 型 号 

D C A， f F， W 

麓 pid 。⋯ ． 。。 }·。。 

。本土为国采自嚣科学蔷金壹脑替墨． 

·‘1B88年且进行了野外税囊和样摊盏择，设有群幕■壹．11~89年6、 ．8 0月分尉饵聋样方22 44 6e相始十 ． 
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= 聚类分析 

1． 特证圈子曲j蠢|I晕 

在羊草草地，优势种羊草的数量变化直接体现了植被的变化，羊草在群蓿中 的相 对 密 

度(D )、相对莲度(c )、相对多度( )、相对额度(F )，相对地上生物量( )基本上反 

_映了其在群落中的 四位。本文以这五个特征因子作为聚类分析的运算单位。 ‘ 

2． 聚娄分析 

将表 1中的原始数据代入公式： 

一 等 ～ 
其中l =1，2，⋯⋯，22J f_1，2， ⋯⋯，5 

t · z为咧 最大值，xm a为f列最小值。进行极差标准化后，再代入欧氏(Euclidian)距 

离公式t 

％：f壹( r 
其中： 和 =1，2，⋯⋯，22}f_1，2，⋯，5， =1，2，⋯⋯，5 

计算各群落类型间的相似距离系数。然后分别采用最短距离法、最长距离荏 中线怯、可变 

法、形心法、平方和增量法进行聚类分析，并绘出平方和增量法的聚类树状图(见图 1)。 

● 田 1平 和增量祛聚雯辩戢目 

Fig．1 The denro~ rn of IncreMental 

sum of s~uares method 

田 2 平鼎 增量珐 骨共结音 线圈 

F ．2 The nn幽  curve d Incremental 

sum of 8quares m ethod 

3． 类的确定愿删 

类的划分是据据Den1irmen(]972)提出的类的确定原则，用结合线法进行划分，即以结 

合的次数为横轴、以距离系数为纵轴绘图 掳出相近距离系数跳越大的两个相邻点，以这两 

点的相似距离系数的平均值作为类的划分域值。图2为以平方和增量法为例，确定类的划分 

域值I 、I 、I。。 

尊 置崔暮砰 
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三、结果分析 

从图 1可见(12、14 1 6、15、13、l7、2l、19、2O、18)，(1] 9 ZO)，(8、 7、 8)， 

(5．4)，(2 ’3)聚合速度最快，在I。时就各自聚合戚类，有些方法中群落类型22也最先聚合 

到第一类中 当域值增大到I 时，各类之间再进行一蒎聚合，群落类型22被聚台蓟C22(12、 

14、16 15、】3、17、21、19、2O 18)]中，[(6、7，8，， (5、4)]也聚合在一 起 ，(9、 

11、10)，(3、2)， 1仍各自成类。当聚合域值增至 I s时，再进一步聚合，划分的类明显 

减少。综合六种聚类分析结果，可将22个群落类型划分为五大类。 

I： 1为以羊草为单优势种的纯羊草群落，受放牧干扰小，生产力高，属轻度放牧阶段。 

Ⅱ：(2、3)为以羊草为优势种的群落类型，其可变法值为65—8O ，但侵入了糙隐子草 

寸草苔及少量的豆科植物，受放牧干扰中等，属适度放牧阶段。 

Ⅲ：(6、7、。8 5、4)这一类中，羊草有一定的忱势，其可变法值为45—65％，群落中有大 

量家畜不喜食牧草，如鸡儿肠，萎陵菜等，还有少量盐生植物，生产力下降，属重度放牧阶 

段。Ⅳ：(9、11、10)中，羊草不占优势，其可变法值为25～45％，群落外貌发生了变化， 

寸草苔、虎尾草、小獐茅、黄蒿等显著增加，生产力犬幅度下降，属过渡放牧阶段。 

V：(22、12、14、16、】5、13、17、21 19、2O、18)这类中羊草数量大大下降，甚 至 消 

失，被其他群落类型所代替，如碱蓬群落等，草场几乎不能放牧，属极度放牧阶段 

。 

四、讨 论 

聚粪分析法定量地显示了各植物群落类型在放牧演替系列中的隶属关系，明确了其所处 

的演替阶段，这对于草地现状的确定及制定合理放牧制度提供了科学依据。怛应 用 时 要 注 

意，①样地应选择在温度、降雨、地形等自然因子一致的地段上，以便比较。@特征因子的 

选择应尽量有l代表性和综合性。③ 聚类分析方法很多，不同方法所得的结果不同，所以要选 

择适当的方法或多种方法的综合结果。 
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SUCCESSINAL STAGES OF AN-EUROLEPIDIUM 
j 

CHINENSE GRASSLAND FOR GRAZING 

W ang Ren—Zhong Li Jian—Dong 

(In,~titute of Grassland Science·Northeast Normal U．it~ersffy，Changchun) 

Six cluster analysis methods have been used to divide the successional ser． 

ies of gra~ng Ae~ralepidium chinen~e grassland in the south of Song．Nen 

plain ．Base~ on the results of cluster analysis，the grazing ccessional series 

is divided into five stages，namely lightly grazing，properly grazing，heavily 

grazing，over grazing and extremely grazing
． The results is consistent with 

those mvestigated ．m the field． 

Key words；c]uster analysis, division， grazSng successional stage
． 口 ro． 

1elJidium ~hinense grassland． 
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