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贵州茂兰喀斯特森林群落生物量研究 
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(贵 省山地赍掉研究所．黄甯) 

擅 要 

为了*喀新特环境下的生铂It,本文采甩牧非法对贵州南茸茂兰喀新特意#群落进行穗定．结果袁 

明t群藩盛生静量为JlB·3l0一 l00．“8I／ha．其 中乔术层地上毒丹脚．198t／~ ．整术层 6．f4ft，ha，草 

奉层o·盯5t，ha，枯较落叶层B·floor／ha．群落乔木层之脯径与其生物量，在树种向有柱为显著的相美兰 

系．与其它类型彝#止较，喀斯特森#为鼍生■量彝#． 

美t诩 盘州茂兰·喀斯特森律群藩，收获{盏，生曲量． 

喀斯特森林是指裸露喀斯特(Bare kBrst)上生长发育的森林。H．walter认为这是一种 

土壤与非地带性植被的极端类型“ 对这特殊的石生生物群落 (Lithobiome~)进行生产力 

研究有着特殊意义。 

一

、 研究区概况 

茂兰位于贵州荔波南部，东经lO7。52 lO ～lO8。05 4O ，北纬25。O9 2O —25。20t50 。 

~ 43o--IO78．6m。森林面积约2lOkm (贵州部分)。地层主要是中下石炭统石灰岩和自云 

岩。年均降水11752．6mm，8O 集中于4—9月1年均气韫15．FC，积温(≥lO℃)4598．6℃， 

生长期237天。土被分布于洼地内和裸岩裂隙、节理中，裸岩率8O 以上 

二、研究材料与方法 

1．样地选择 样地设于研究区鸡子山中部。坡向SW17。，坡度3l～4O。，海拔600m， 

面积 0．1ha，裸岩率95 。 

2．研兜材料 中亚热带石灰岩山地常绿、 落叶 混交林 。乔木层埘种种类 23种 

(见表 2)，覆盖度65 ，胸径 (DBP1)平均为llcm，相对集中在 4～l2cm(见图 】) 灌木层 

植物种类z5种，包括灌木(含藤状灌木、攀援灌木)，幼树与术质藤木(见表3)。草本层植物 

种类l2种见 (图 2)。 

3．研兜方法 采用收获法 (Harvest method) 。 (1)乔木层{每木调查，测定 

胸高直径，树高( )、确定树种，以林术径级与种类选取标准木，主要树种每一种类选取 4 

-目家 自枯并学基盘赍助项 目． 
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圉 1 乔术层辩术棒敢与胸径黄系 

Fig．1 Ret~fionshlp betw#pn numbs
．

of~ree：∞ d DBH in the arborous layer 

株样本，其它树种皆选1株。伐术调查，分层切割，称重职样。(2)灌术层； 设置5×5m 

4块小样方子样地。 统计数量、种类，称重取样。(3)草木层及枯枝落叶层：样地内设置 

1×lm。 5块小样方，统计数、种类，称重取样。枯枝落叶称重取样子草木层中。(4)样品 

处理：80~C恒温至恒室，计算含水量与千物臻重。(5>乔木层生物量计算公式t据J．S．Hu— 

xley相对生长律得：W ：Ⅱ(口丑H) 即lg ：0+blg(D丑日)。式中∥为 林木或林术各部分 

生物量，BBH为相高直径，Ⅱ、6为常数。 

三、结果与讨论 

1．乔束层生物量与胸径相关关系 从表1可知，群落乔木层地上部分及乔木层各部位 

的生物量与胸径均有较显著的相关关系，地上部分，树干与胸径的相关性尤为显著。R．H． 

Whittaker与 G．M．Wooewell甜美国温带森林的研究认为：在一定范围内，由外形极为相 

似、类型 (如针叶、闶叶、落叶、常绿)相向的树种组成的森林， 其生物量与膨径相关性显 

襄 1 乔术屡地上部分的生物量与囊捶的商妇方程 

Table 1一The xq resslon eguaflon ol Iom，I3恤 DBH in the abovev ound of itrbxrolu l- r 

都位 一 目归方藿 l相关茉数l相对谩差 F 

树 干 Ig =2．2a~Ig~DBH)一o．7~141 k．BeieT lo．。2“2 242,．t}t25 
树 枝 W 6：2．7248~18(DBH)一1．74906 lo．00012 f0．1$9 7B il2．75783 
树 叶 】g 1=2．67824] DBH)一2．65590 Ia．g16 73{0．t5960 l52．TOa2t 
地上部舟 lgW =2．34SS21g(DBH)一o．75012 』0'98120 l0．03'7~4 156．I2478 

著；类型不同，相关性则不显著 ⋯ 。H．Ogava：~ K．Yoda对泰国热带森林的研究亦证明了 

此观点” 。茂兰喀斯特森林由不同类型(落叶与常绿)的树种组碑·其相关关系的建立，与 
这两类种群对恶劣的喀斯特环境长期适应所表现出的一致性，有紧密联累 
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囊 2 井水屡树种地上部分的生物■(t／ha) 

Table 2 The biommss of vllrloil~i spectes tn the abOveground of arborous layer(t／ha) 

树种名称 树干 树技 树叶 地上部舟 总计(瞄) 

c dDⅫ a∞ 埘 s fl~uca 

硬 樟 叶 C n 啪 m“m ca／ca~ tn 

腰叶乌{自 Sa “m rOtU棚iiolium 

量果化番 Pj柚班口r Ion口ipes 

齿叶黄虞 Clausena dun耐a a 

繁 埴 Pterocarpus indfcus 

小 叶粜村 Koetreuteria m~nor 

皂 藻 G砌 tsia n咖  

粗 糠 柴 M 0ms lCaiIipmens~s 

巴 东 栎 Quercus eng~Hana 

女 贞 “ 曲 mcidum 

多 脉 擒 ufm“0 castanelfotia 

捧 精 U．paru~『。tia 

野 潦 村 Tox~coclendron ∞ Pd ∞ 

襄 掉 C．b0dinlerl 

苦 栎 术 Fra：dnus retu~ 

朴 村 Celt,s~r)ensis 

掌 叶 术 H ndeliodenclron boctin~erl 

# 树 s gib0m 

密 花 柑 Pmpanea Pr抒埘 {0 

村 Dist~tlium m cm  m 

清 香 术 Pistac缸 we~nmani如“a 

裂果卫 矛 E∞ n m s̈ dielsianus 

总 计 r 

2．乔木屡地上部分的生蜘量 群落乔 

木层地上部分的生物量为89．I98t／h且。其中 

茂兰喀斯特森林常见树种圆果化香、齿叶黄 

皮、 青冈、 圆 叶乌桕、 小叶 栾 树 和 粗糠 

柴 ⋯ ，地 上部分的生 物 量 占乔木层地上 

部分生物量的66．2 ，在群落中优势明显。 

硬叶樟、皂荚与巴东栎数量虽少，但它们之胸 

径远大于其它树种 ，故生物量较高(见表 2)。 

3．囊木层的生物量 灌木层的生物量 

为5．7~7t／ha。香港鹰爪花为大型木质藤木， 

故生物量在灌木层中最高(见表 3)。 

4．草本擅物层的生物量 草本植物层 

的生物量：种 ．275t，ha 其中八角莲为较大型 

丛生草本，生物量在草本层中较高(见图 2)。 

s．枯棱藩叶层柏生 物量 枯 枝落叶层 

的生物量为 6．50ot／h且。 其 中始 分解层为 

拗 ． 

母 草奉屠植謦雕生暂量 

F ．2 The biomass of V且riaus speciesin 

the herb layer 

f= " ∞ ∞ 蹲 盼 帖 奸 蚰 鲫 仆 叭 “ 盯 “ n 叻 

5  3  i  O  8  T  ． 3  3  2  1  0  0  O  O  O  O 0  0  O  0  0  0  

Ⅲ三兰m mⅢ m啪m叭蛳哪啪Ⅲ ⅢⅢ晰呲 螂 

3 l  0  9  T  6 B  2  2  2  l  0  0  0  O  O  O 0  0  O  0  0  0  9  

m m m 啪呲 呲 川呲Ⅲ㈣ 州 呲 

0 O  O  0  0  0 0  0  0  0  0  0  0  0  O  O  0 0  0 O  0  0  0  2  

Ⅲ mⅢ州瑚Ⅲ咐 m m m m m m呲啪ⅢⅢm 

7  4  3  2  2  2 1  O  0  0  0  0  0  0  O  0  0 0  0  O  0  0  0  

mⅢ眦啪 瞄m 州Ⅲ呲 ⋯ 啪 粥 Ⅲ瑚m m m 

4  7  6  5  4  4  4  1  2  l  O O  O  O  O  O  O  0  O  0  O  O  D  8  
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3．630t／ha，未分解层为2．870t／ha，二者之比为1．26 群落凋落物较低的分解速度，与其相 

对集中于石灰岩沟槽中、裂隙或节理土壤上有关。 

6．群藩的生物量 E．P。Odum认为生长缓慢的顶极根、茎比为0．5—1．0 。此结论与 

茂兰喀斯特森林性质 ” 比较，群落乔术层地下部分可估计为44．599—89．108t／ha，群落总 

表 5 灌木屡擅物的生物量It／ha) 

TIble 5 The biomass of v41r|ous species jn the brush layer (t／ha) 

植 物 名 称 l地上部分 J 报 l 音计 总计f ) 

1 癌 术l 

球桉荚莲 Vibur~mm propingquum o．2800 0．0550 0．34t0 5．03 

东京海柯 Pi№ po m 亡o"船nense 0．0741 0．017l 0．091： 1．5 0 

瞳味子 A t d档ma japonicum 0．0l15 0．0729 】．27 

绑技樟木 Eurya loquiana 0．0510 0．0091 0．0000 l ：．06 

紫金牛 Ardisia血ponlca 0．0250 0．0050 0．0 300 0．52 

南天 竹 Ⅳandina domestica 0．0095 0．0023 0．0118 0．2】 

千里 着 M urraya pang'ulata 0．0039 0．O0l‘ 0．0058 0．09 

古笑一种 Mic[elia sp． 0．0020 0．0005 0．0025 { 0．04 

齿 叶铁耔 Myrsine sen~sertata 0．0013 0．0008 0．O0l0 1 0．08 

央 叶兜绑 藤 Bauhfnia championli 0．3080 0．1295 0．4925 l 0．5 7 

当归藤 Embe{ yarvg[tora 0．0300 0．1130 、 1 97 
四川I精凡 藤 Satn'a sch md 把 口 0．0058 0．002~[ 0

．
0002 0．1‘ 

合 计 0．90B8 0．2041 1．￡30g 21．42 

2，劫树t 

密花树 Rapanea neriif。[fa 0．S785 0．0705 0．4400 I 7．01 

目 C m ps s g rauca 0．2733 0．0594 0
．0327 l 5．79 

粗棘 柴 Mallotus phil~pmensls 0．2336 0．0544 0
．2880 f 5．01 

圆果 化瞢 Platycarya lo~tgipes 0．1898 0．08 09 0
．

2202 3．83 

野裱 Tocc~vodendron succedaneum 0．0】65 0．11 37 1．90 

齿叶黄盘 CIausena dunn~ana 0．0l06 0．1092 I 1．00 

黄丹木茧子 Lftsea eliwata 0．0073 0．01t5 0．0690 l 1．20 

小叶柬树 }r。elreufer~a mi’ r 0．0368 0．0072 0．0440 1 0．77 

虫 贞 Lf m Iucidum 0．0248 0．0004 0．0 302 0．58 

榔撺
．  u m yarvi如l 0 0．0O42 0．O2e8 { 0．50 

朴树 Celt括 sinP sis 0．0080 0．0189 I O．8 3 

圆叶乌桕 Sapium rotundi yoliurn 0．0157 0．0028 0．0t85 1 0．32 

台 计 1．4400 0．2814 1．7220 I 29．00 

3， 术质 藤奉 一 

藤港鹰爪花 Artabotrys jo”咖 " ns 1．9700 0．816l 2．7941 40．0￡ 

4、 总计 1
．
3510 5．7‘70 I 1O0．00 

生物量则为 146．319～190．91 St~ha。与这总生物量的最大值比较，群落生物量趵 93．44 集 

中在乔木层，枯枝落叶层、灌木层分别占3．40 和3．01％，草本层仅 占0．1 4％。生物量分布 

结构的差异，反映出土壤容量对生物量大小的决定作用 

茂兰喀斯特森林群落的生物量与 L．E．Rodin等 ⋯ 估 算 的 亚 热 带半干旱地区旱生林 

(170．000t／ha)和寒温带湿润区北部泰加林(1fiO．ooo t／ha)的生物量接近， 低于其估算的中 

部泰加林(260．000 t／ha)与南部泰加林(300．000 t／ha)。同样，也低于温带落叶林(如比利时 

My|warte的山车榛林，地上部分369．oooqha)和温带混交林(如美国Santa Catailna Mqt1． 
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nt ajn松栎林，地上部分¨3．sootllm)。从表 4可知， 茂 兰喀新特森林删 物量既低于水热 

条件相似的亚热带人工林与原生亚热带中山常绿阔叶林，又低于较高纬度的寒温带针、阔混 

交林和亚高山针叶林。总之，与世界现存各类森林比较，茂兰喀斯特森林为低生物量森林， 

土壤条件对喀斯特森林群落生物量的决定作用，远大于气候条件。 

袭 4 不同类型纛棒群藩乔术层地上部分的l生物量比较 

Table 4 A comparison of blomsss of abovegroud of arborous layer of vadous comm unities 

哀牢山 木果 石栎林 

长 白山陶叶 红格林 

长 白山云．抟描 林 

胡南台同66年生杉木林 

茂兰喀新特森林 

101，24 

128．42 

128，42 

110，2 

109．25 

山地 黄柠 壤土(土 厚大予 l~Ocn1) 

山地暗 棕色彝林 土 (土 厚大于 6Ocm) 

山地 棕色 什 叶林 土 (土 厚平均 29~ 39cm) 

山地 黄 壤(土厚 大于J0ocm) 

岩缝，黄壤(棒岩率99％) 

四、 小 结 

348．7 

275．7 

242．6 

2 74．9 

89．2 

邱学忠 (】984) 

李 文华 (1g81) 

李 文华 (1g81) 

邓 士坚(1g88) 

车 文 

茂兰喀斯特森林群落的生物量集中于乔木屡，在物种中的分布相对集中在优势明显的物 

种。由常绿和落叶树种组成 的乔木层，其胸径与其生物量有较显著的相关关系。由于土壤容 

量的决定作用，与其它类型森林比较，茂兰喀斯特森林为低生物’量森林。 
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STUDY 0N B10MASS OF ‘THE KARST FOREST COMMUNITY 

JN MAOLAN，GUIZHOU PROVINCE 

Yang I-tan—Kui Cheng Shi-Ze 
(Institute ot Mountain Rcsource~，GuizPc~u Ac~emy ot Sciences，Guiyang) ● 

To understand the biomass of forest in the karst envirnment．the hatvest ● 

method has been used for determining the karst forest community in M aolan 

located in the south of Guizhou，China．The forest studied is a mixed eveT． 

green and deciduous forest jn the hurnid mid—subtropjcal climatic zone，It 

Wg,Sfoundthattheforest has a total b-0mass of about 146．319 to 190．918 t／ha 

and the oboveground pJant biomasses of arborous layer， brush layer，herb 

／ayer and litter layer are 89．198，5．7,17，0．275 and 6．500 t／ha ，respectively． 

The correlation coefficient (r) be~ ee n D且日 and biomass jS over 0．900． 

Key words：M aolan，karst forest，harvest method，paint biomass． 
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