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大叶相,~,(Acacia口撑，． 撑 ，o 搠i )和马占檑恩 

(Acacia mangium)[]氮量蛹 究 
THE QUANTITES OF NITROGEN FIXATION 'BY ACACIA 

AURICULAEFORMIS AND ACACIA MANGIUM 

， 其固氮量为 7—5OO公斤／公顷·年·局植物种 类 及 其 

植物屈氮括性的报道较多，但癌氮量的研究 报 告 却 少 

了试探性的调查研究· 

一

， 材料与方法 

1．林地的选择 所有林地均选自广东劈山县林业科学研究所的^工纯棒，土壤为赤红壤，馒润时松 

散，干旱对板结，pH4．5—5．O。 

(1)鹤亭山东南坡大叶相思林地 面积100亩左右，1982年IO月播种，1983年 8月定植，株行距2．8 

×2．3米。1988年 8月根韶施垃圾肥 4公斤左右／株．采样时树高7米左右。 

(2)鱼培进山东南坡马占相思林地 面积约20亩，1983年 月28日播种，同年 7月18日定植 ，抹行 

距3．8x 3．3米，1983年8月施氯化钾和尿素各5O克／株，1984年 7月等高线带状沟施垃圾肥，{勾宽 50，深 

15--20厘米，平均每株施肥约 4公斤。采样时株高 8米左右。 

(3)鱼塘边山西北坡马占相思林地 与(2>号林地同一山头，面积1O余亩，种植施肥情况屙(2>号 

林地。 

(I)鹤亭山西北坡马占相思林地 面积约10亩，1983年7月播种，1984年 5月定植，株行距8．8x 8．8 

米，定植时每株施过磷酸钙及氧化钾各 0克，表土回坑。1984年 8月根部施垃圾肥约4公斤／株。采样时 

株高8米左右。 

(5)鹤亭山东南坡马占相思林地 面积约 8亩，与 4号林地同一山头，但不追施垃圾肥 (下称不施 

肥 )，其他措施同 4号林地 

2．采祥肘问 1987年 6至1O月进行根瘤生物量的调鸯。固氮活性的测定每月橱查一次。 

5．果祥方法 在一片林地内沿着对角线在不同水平高度分上中下三个样地采样，每个样地以4栋树 

为一方形。大叶相思样地面积约8平方米，马占框恩为10平方米左右，在田字形的交叉点上挖取根癌t赶 

样地挖 8个穴(其中近树干基韶的有4个，株问的 5个)，每穴体积为40×蛐 ×15厘米。 

4．目氯活性的蔼定 用乙炔还原法删定根瘤的固氯活性。 

5．固氯量的计算 

型 皇 薹佥王予缝 塑兰 堕 一 享 ×梗瘟生物最(公斤／公顷) 24(小时)x天数 

= 屉氨量(公斤／公顷)／时间(天数J 

=、结果及分析 

1．暖氯活性的篱窟 结果得 ：马占相思根瘤的固氮活性略高于大叶相思，以 6月份为倒，马占相思 

各林地根瘸的固氮活性为8．5—1o．8，而太叶相思为4．6，胃平竭固氮活性马占铝思也高于大叶相思 (见表 

I)。同是马占相思，不同林地根瘤的月平均固氯活性较接近，同一个月份不同林地根瘤的?舌性差异 也 不 

率研究俘翻蚂ⅡJ县林业科学礴究所雷青奎爰吕后长等同志的协助，特此取|『． 
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大，如7月(2)一(5)号标地的活性分别是10．2、9．0、8．O和7．8。但固氮活性在一天内变化较大。马 占 

相思根瘊妁斓氯厩性在·天内出孤两个高峰期，分别在5—9时 (活性为6．24--4．B2)和 l7—1时(活性为 

6．89—6．87)，11—15时活佳最低 (话性为3．92—2．12)。季节的变化对固氮话性的影响更大a 1I-- 4月受 

干旱和低温影响，新生根癌甚少，原有根瘤也逐渐衰老，活性日渐下降，大叶梧思和马占相思的活性分别 

是2．0—3．1稻 ．1岛 ．I。在此期间内，从丹硼上难于辨别根癌的内在变化，只选外表较一致的根瘤进行测 

定，所以在同批靼啶 冲不同样品之间的结果差异较大，不同批次的测定结果亦呈波动变化·反之， 5—1 0 

月，特别是 5—8月根瘤生长旺盛，活性高且平稳，大叶相思和马占相思的固氮活性分 别 是 3．5—4．6和 

囊 1 大叶相思和马占相思捆●兰椿量硬萁同氮慵况 
Table I Biomu$of nodules and qusntJtles of nlt _．h~ tton by Acacia audcutae~ormb 

暑丑d Acacia man,lure 

月平均固蕾括性 根瘤生唧量 
林 地 (徽克丹于乙母／克 (曾斤／蟹废) 固蕾量(叠斤，盐颢·年) 

鲜癌 ·小 时) B月 口月 平均 

尊亭山大斗相恿林 3．3 35 2日．4 32．2 8． 

鱼塘迎】1l东南城马占相思林 4．4 385 ‘8I．3 4”．1 157．0 

鱼 塘边 山西北 城写 占相思林 4．日 41 o．日 358．3 383．4 1 ．8 

鹤 亭 山西北 城马 占相 思林 3．T 321．3 ‘12．5 3B日．9 1 Dg．0 

蜻亭l幽京南赣不施也马占相后林 4．0 185 150 1B7．5 55．5 

d．4—1o．8。基手上述原因，马占相思的固氮量是以各林地每个月的活性逐月计算的}大叶相思由于 各月 

结果不齐全，只以根瘤生长盛躬的6月和8月及衰退辩的11月和 3月四个月的平均值(见表 I)计算固氮量。 

2．根一生栩量的一童 根据几年的观察，大叶相思和马占相思的根瘤是多年生的。虽然每年都有新 

生和死亡的根瘤，但其数量的变化不及活性变化大。因此，本研究只选择生长旺盛、易于判另E根瘸有效性 

的6月和 9月进行调查，并取其平均值(见表1)作为计算同氯 量 的依 据。 6— 9月是固氮最好、对年固 

氨量有重要影响的耐期。由于根瘸在杯下土中的分布极不均匀，因此采取了现用的方法， 甥得到较好的 

结果。受林地面积及工作量的限制，故未能进行每月一次或更多样点的根瘤生物量的调查。 

5．圊氮量的计茸结果 各林地柏固氮量如表所列 从表中可见马占相思的固氮量远远超过 大 叶 相 

思、其原因除了大叶相思根瘤固氮活性稍砾于马占相思外，主要还是由于两者的根瘤生物量相差悬殊造成 

的。施肥的马占相思林地固氮量高于不旄肥}同是追施垃圾肥，采用等高线带状内施肥的(2)号和(3)号 

林地又高于不开沟、只把肥科施于树木基部地面的(4)号林地 虽然坡向等环境条件的不同对根瘤生物量 

及厨氨量也有影响，如(2)号和(3)号样地同在一山丘，井有同样的种植管理，东南坡的裉瘤生牦量及圃 

氯量就略高于西北坡(见表 1)。怛施肥和不施肥林地的根瘤生物量及固氮量相差甚显著，说明拦土和施肥 

确实有利于枳系及穆瘤的生长发育和爱展，增加了根瘤的生物量，进而提高了国氨量。 

三、讨 论 

1．马占相思的固氮量为r5．5一]57公斤／公顷·年，其范周之大说明了生物固氮的潜力甚大。在当今世 

界能源紧缺，化肥价高且来源少，地力又日渐退亿的情况下，研究、发掘和利用生物圊氮资源 有 重 要 意 

义。在这方面除了选择易于结癌、根瘤生物量大且活性高的树种外，幼林期的格土施肥等措施可以有效地 

提高固氮量。 

2．在本研究中，犬叶相思和马占相思根瘤的固氯话性虽有差异，但不如固虱量的相差悬殊，说明仅 

研究某种植物棋瘤固氮活性的高低是不够全面的，固氮量的研究更有实用意义，应当受到重视。 
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