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甘南地区紫果云杉、岷江冷杉生命表 

LIFE TABLE OF PICEA PURPUREA AND ABI~S FAXONIANA 

IN SOUTHERN GANSU PROVINCE 

本文以径级(胸径间隔)为基础 ，编制甘南地区紫果云杉、氓江冷杉生命表。 

一
、 研究方法 

本项研究于1986和1987年，在甘肃省南部云．冷栏林主要分布地带的自龙江林区和洮河林区进行。选择 

原始杖态下的紫果云杉(Picea p“rp̈ r印 Mast．)、岷江拎杉(Abies[axonfana Rehd．et Wils)林，海拔 

3000米至3 600米之间，位于自龙江中上游，同时选职~ (Picae asperata Mast·)、岷江’辟杉林 

为研究对象。对原始林分以10 x 20米的样方进行每术检尺，对高 1．3米以下个体，测其高度，共计设置样 

方90个。对择伐林分。用点四分法调查，并掘l定样点周围半径4米区域内的所有林术，设样点106个。 

． =、生命囊的鳙恻 

普通的生命表有如下项目r时间(或其它相当单位如径级等)，各时间单位的初始存活数，各时间 单 位 

的死亡数J各时间单位的死亡率，期望寿命。 

为鸵更好地分析种群的结构形式 阐明生存规律，本文再引人四个新的函数项目于生命表的拦 日中。 

即生存率函数sO)，积累死亡率函数F( )，死亡密度函数，(t)，龟硷率函数 (̂t) 。 

在生命表中遮四个函数常用下列公式拈算 

S =P1·P 2· 

F i； 1 一S一 

(Pi存蒋频率) 

氕t。)：Sil (hi区间长度， 死亡频率) 
‘ 

j( 。)：2 。／h。(1+ ) 

三、结果与讨论 

1．肇累云格生命囊 

这里，按通常犏翩生命表的10厘米胸径间膈来划分紫果云杉胸径级t 4]，将所有不足胸高的林术舌作是 

第 D径级的林末，统计其个体数i于是，第一径级；胸径0 bl0厘米(包括l0厘米，以下类推)，第二径级： 

10—20厘米，⋯⋯ “，依次类推，并统计各径级个体数。再进行数据标准化处理，方法如下： 

第 径级个体数日 害 秀篓 笔 x 。。∞ 。，·，z，⋯⋯⋯ 
依标准化后的各径级数据，制作以径级为基础的生命表(表 1)。 

由表 1可得； 
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寰 1 t暴云杉生膏寰 
Table 1 The life table of c∞ ~urpurea 

脯径闻隔 存活十

h
~fz(tt：’ 死亡 株 每1ooo4体死亡率 l生奇期 l生存率 税量蔸亡事 死亡密度 危险率 (重米t 

“ l§ Ff ， X iooo~x 

o > o．60 Io．o 1 0．989 0．0929 0．17 3 

2．07 ：o．o a9 0．982 0．0033 0．0598 

393 144 2．4l ‘o．024 0．976 0．001● 0．0463 

2．65 o．02l 0．9T9 0．0144 

1．87 o．o15 0．985 0．0O05 0．0300 

10 3 3 1．36 o．008 0．998 

1．“ 0．004 0．998 0．0004 0．0849 

0．74 j0．001 0．999 0．0003 0．122 

7o--Bo 0．SO 10 1．000 0．0001 0．200 

(1)死亡率与危险率动态趋势基车相似。 

(2)积累死亡率单调增加，生存率单调下降。其增加或下降幅度是前期高于后期，说明紫果云杉种 群 

幼树死亡率较高。 

(3)生命期望的极大值与死亡密度的极小值相对直。 

同时由表也可知，紫果云衫具有前期增长，后期稳定的特点。 

2．蠢江净杉生膏寰 

以原始林和择伐林的调查数据，用前述方法，分别调制眼江冷杉在原始状态下和人为扰动状恋下 的 生 

命表(表2，3)。 

寰 2 鼍江冷杉●寰 

Table 2 The life table of s laxon~na 

}锻(级t 鲁径闻疆(重米t 存活蕺(株) 捧 。。。 
10
傩
00 ~x 

生奇期望 生存率 穰 量死亡率 死亡密度 危 险 率 
X1 X h e S F

f ， 

O 0> 0．99 0．121 0．079 0．08 9 

i 3-53 0．079口 0．920 0．004l】 

2 4．10 0．0750 0．口25 0．0O049 

￡ 3．33 0．07l9 0．988 0．00032 0．0044 

4 2．46 0．0921 0．9 39 0 00097 0．0145 

5 1．TB 0．05g2 0．04T O．00088 0．0l54 

0 0．97 0．0170 0．983 

0．98 0．0091 0．992 “ 00089 0．071 

8 7Om 90 0．50 1．000 O．0口08l 

囊 5 人奔扰动牧鸯下蠢江砖杉生●裹 
Table 5 Tha life table of A脯Ps，勰 Dn缸船 'In dizturbed forest 

径级(缠) 胸径蝴隔(厘米) 存活数(株) 死亡数(株t 每1000十傩亮亡率 生奇期望 生存率 l飘量死亡率 死亡密度I 危 险 率 
X1 X 吐 1O00~x S

f F f 
0> 1O0O0 2．1 0．0l1l 0．009 0．0089 0．0003 

口l1l 1．34 0．39 0．603 0．0514 ’ 0．0 86 

3979 I．42 0．202 0．799 0．0195 0．0951 

2025 J．30 0．1l8 0．888 0．0084 l 0．0524 

1J 95 0．07 0．082 0．970 0．0090 0．】370 

222 1．50 0．172 0．083 

iT 3 0．79 0．0049 0．095 0．O012 0．1】19 

49 0．50 0 1．000 0．0005 l 0．2O00 
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表2、3说明 在原始状态下，种群结构基本属于前期增长，后期稳定的类型}而在人为扰动状态下，种 

群是一个增长型结构。这可能是由于人为伐去成熟术，蛤各径级特别较小径级林术提供了有利生长的条件． 

四、结 论 

1．在原始林状态 下，紫果云杉、岷旺冷杉的存活曲线均为前期Doove I型 ，后期De e I型 ，其种 

群结构为前期增长、后期稳定的类型。择伐则人为地对岷江冷杉的种群结构进行丁调节，其结果使得各 径 

级部分均保持一定的比例，井维持增长型的结构}种群的存活曲线为Doeve I型。 

2．新引八生命表栏目中的几个函数很好地说明了种群的结构。危险率与死亡率函数的曲线形式一致， 

但前者在说明种群结构上显得更直观、曼合理。在原始林状态下，絷果云杉、岷江冷杉的危险率 曲线 类 似 

于睥 彤，当然，中间还有或大袁小的波动。岷江冷杉在择伐状态下的危硷率曲线变动幅度较大。 

生存率及积累死亡率函数曲线则反映了种群在特定径级上的生存及死亡状况。在原始林状态 下，两 曲 

线的变动幅度，紫果云杉t前期大，后期小J崛江冷杉t前、届期大，中期小。在人为扰动一一择伐状态下， 

岷江净杉两曲线的变动幅度为前期大，后期小。 

死亡密度函数曲线较好地说明了生命期望曲线的起伏，两者呈互补彤式，生命期望曲线的凸点往 往 与 

死亡密度曲线的凹点相对应。 

5．在植物生态学中，以径级为基础编制林木生命表，有可能是建立于以径级序列替代年龄序列 的 思 

想上。在森林里，并非所有林木均是年龄与胸径成正相关，例如受压木等 解决遗个问题的有效方法是 统 

计学的方法，如果那些不相关林木的存在对结果的影响从统计明点被确认为可略而不计，就能蹦径级替 代 

龄级。 

径级生命表的方便之处在于它可以较为简攫地进行编制，资料男于收集，对于实际工作的指导更直接、 

简洁。 

4．本文所讨论∞树种紫果云杉、岷江冷杉均是地带性植被顶极群落的建群种，对于在原始林状态下， 

研究表明，其种群结构是增长稳定型，种群与环境之间协调统一}因此将继续保持其己有地位。在人 为 扰 

动状态下，建群种依旧保持优势，说明人为扰动强度适中，来改变种群的发展趋向及己有态势。 
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