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搞 耍 

车文探讨丁发展中国家农村在投^有限曲前提下，如何挖掘赘豫瞄力， 薹景境美景，促进耳墟 经 

济和社台协■持其发展的生卷建设逮轻。作者根据多年来在江苏者太丰县开晨生蠢县规籍与妻设曲实贱， · 

从人 类生盎 学角 度探 讨 丁生蠢县 的由话 指标体 系强 评价方 法． 

美t胃一人类生蠢学，生志县，持续星展，生蠢建设． 

农村问题是发展中国家的首要问题。迫切的发展需求和脆弱的生态环境之间的尖锐矛盾 

是围绕各级决策者的～十两难问题，也是人类生态学家研究的一个中心议题，1989年在英国 

爱丁堡召开的国际人类生态学会议的主要议题之一就是农村持续发展问题。 

中国农村的资源环境尚具有一定的潜力，为促进农村的经济和环境的适度增长、协调发 

展，探索一条非常规的现代化道路，1986年由江苏省大丰县人民政府和中国科学院生态环境 

研究中心共同开展了大丰生态县规划与建设的研究。 

一

、 生态县的由来及发展 

60年代以来，随着世界性资源和环境危机的日益加剧，人们对工业革命给大自然带来的 

影响以及发达国家的经济发展模式进行了反思。一些生态学家开始探讨运用生态学原理来管 

理、控制和设计人工生态 系 统 ““】。同 时，一种利用生态学原理调整产业结构，设计食物 

链关系的生态农业也脱颖而出。美国各种类型的生态农场有2万多十。联邦德国有5000多户 

农民从事有机农业。在发展中国家，迫切的发展需求和有限的资源储备间的矛盾迫使人们 自 

发地转向以深度和广度开发利用本地资源为特征的传统生态工艺技术。菲律宾的马雅农场和 

我国农村的1200多家生态工程示范点都是这股。生态热 的产物。然而，这些生态工程的实践 

大 多是 在资源的合理利用和产业结构的合理调整两十层次(作物生态和经济生态)范围内进行 

的。在实践中人们逐渐发现：无论是生态工艺技术的引进还是生态系统结构的调整都涉及到 

系统中人的行为，观念、体制和决策管理方法，即人类生态学问题。为此，生态学家马世骏 

教授提出了。社会一经济一 自然 复合生态系统的概念， 倡导开展城乡生态建设 。 国内外 

也相继进行了一些生态村(ecovilIe)、生态城 (ecopolis)的研究 。 国 际人与生物圈计划 

(MAB)第57集报告中指出：生态村(城)规划就是 要 从自然生态和社会心理两方面去创造～ 

· 中国荦I学 琬生毒 环境 研 究中心系 统生态开 放研究 室吝 岜融研 究员 

车文于l09O年i1月 5 13收到． 
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种能充分融台技术和自然的人类活动的最忧环境，诱发人的创造精神和生产为，提供l嘉的物 

质和文化生活水平 。 ’ 

二、生态县的内涵与目标 

。县一是一种行政单元，指县域空间内所有的自然地理和社会经济组分。一般说来，县级 

并非是一个完整的 自然生态系统，其边界有按分水蛉、河流、海岸线等 自然地理边界捌分， 

也有按政治经济联系或历史文化谰源划分的。因而是一类异质的 开放的人工生态系统。我 

们将生态县规划的基本目标分为三个层次 其中最高 层 是持续发展 ，第二层是资源的高 

效利用， 社会妁繁荣昌盛以及环境的和谐共生I第三层又分别从五大功能流、三大效益和三 

类控制论关系来实现(图 1)。 

从上述目标不难看出t生态县规￡4不同于 

俜蜿的经济规划或环境规划 它具有以下 

几个特点。 

1． 强调经济的高效而不是高速。一 

个资源潜力未充分和甩的高速发屣的经济 

不是生态县经济，相反，一个县的经济发 

展的绝对指标虽不高，但若巳达弼地尽其 

力，-物尽其甩，人尽其能，则应是一种接 

近生态县目标的发展。 

2． 强讽自然的和谐而不是乎衡。人 

在改造自然的过程中，总是要不断地破坏 

自然，建设 自然。不平衡是绝对的，平衡是 

相对的。生态县建设的目标就是要追求总 

体关 系的和谐和系统功能的协调，包括地 

亩 
区之间，都 阿之间以及资源与环境、生产与生活、人与自然之间事理意义上的谐调而不是物 

理意义上的平衡。 

3． 强橱社会的开放而不是封闭。生态县建设并不反对投入，相反，它要动员自身的竞 

争活I力击争取尽可能多的有效投入。但却不依赣投入，强调系钪的应变能力和多样性，单在 

外部环境变动的情况下仍能健康地发展，能有多重的发展机会和有效韵替代资源。 

三、生态县建设的内容和步骤 

上述表明，生态县建设是一种趋向理想状态的发 展 过 程，一场人与大 自然和睦相处。 

持续共生的运动。遵照。总体、协调、再生 的原则 ⋯ ，实现人对资源的巧诹、巧用和巧管 

一 即尽最大可能地索取各种直接或间接的太阳能、生物能和一切可以利用的再生资源，在 

尽可能争取到的人工投入下实现第一生产力的持续增长，改变传统的资源l剽用观念和赢式． 

发展与当地赘旃’环境条件相匹配的生态工业I科学地管理和 谰好京统内骞种物量、 事理 
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翱情理关系，增强 自组织，自调节能力和活力。 

为实现上述 目标 ，生态县建设必须在以下三个层次同时进行。 

1． 生态工艺的设计与改造 即模拟自然生态 原 理 去 系统设计、规 划 和 调 控农、 

林、牧，副、渔备业的生产要素、工艺流程及耦合关系，建立一套台理的生态代谢链网。融 

传统的生态技术和先进的现代技术为一体，疏通物质能量流通渠道，提高资源转化效率和未 

被利用资源的利用率。 

￡． 生态体制的规划与调节 入在生产活动中形成了各种相生、相克、相容、相补的 

生态关系。其中有些关系从局部的、历史的眼光看是合理的，但从全局的、发展的观点看来 

却是不合理的 通过合理的生态规划去调节 各 种 产 业结构、产品结构、耐空布局和管理体 

制，促进部门间的优化组合和资源的惋化分配，可以在不增加外部投入的情况下扩大环境容 

量和资源承载能力。 

a． 生态行为的诱导和调控 入的行为是实现系统自我调控和持续发展的关键，行为 

受观念所支配，受人的素磺所影响，必须从普及生态意识、改变传统的价值观念，提高人的 

生态素质入手，辅以各种积极的生态诱导政策和法规，去规范和调控入的生态行为。 

四，生态县评价的指标体系和评判方法 

生态县评价和指标体系的建立在科学上属于复杂系统的多属性多标准评判问题 它不是 
一 堆简单的物理量，而是一个包括物理因素、社会因素及心理因素在内的，由众多属性组成 

的多维多层向量。萁踺点在于备分量毒间的综合评判方法。由于不同评判者对目标的理解、 

迫求不同，评判方法、角度不同，因而其评判结果具有一定程度的主观住，对同一系统状态 

可能有不同的评判结果。它不应是系统状态的精确表述，而其强系坑发展趋势的一种相对测 

度。但这种揖标体系应具有一定程度的完备性 (能覆盖和反映系统的主要性状)| 层次性(根 

据不同的评价需要和详尽程度分层，分级)’独立性(同级指标之间相关程度小)，合理性(可 

测度、可比较、推广 )和稳定性(在较长的时间内都适用)。 

生态县评价舶指标应包含三层内容t一是空余生态位的利用程度，用物质(m)、能量(口)． 

信息(f)，劳力( )和资金(c)等资源潜力的发挥率或生态效率 E 来测度’二是发展目标的接 

近程度，用生产效果幻 )，生活质量(0)和环境影响(H)的 实际 值或生态效益B与可望达到的 

目标值之闻的褶对距离来测度J三是发展过 程的健康程度，用系统的循环再生能力(r)，协 

调共生能力(̂)瓤持续竞争活力(，)或生态成熟度 来铡度。 

在研究中，我们将生态县评价指标定义为； 

i：ftE，B，M) 

其中E=，l(岍，P，i，P，c)，B=，i(g，s，月)，M =，3(r，h， )。，l、，z，，3分别为各 

级指标中番分量闻的组台关系或评判方法(表 1)。 

复杂系统的多属性评判方法有多种。本研究中我们使用了以下几种方法 

1． 综合加权怯t根据每个因子的不同重要性加权，得出一个综台指数，这是最常用也 

是决策者最喜欢用的一种方法。 

Z．理想点拄t为每一个因子定义一个理想值， 从而 确 定 出 多维生态空阃的一个理想 

● 

l 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


2期 王如松等；生态县的科学内涵及其指标体系 I85 

裘 1 大丰生意墨麓捌评价的囊椽件幕 
Table 1 Index system foI'the eco-county planntn|of Dafea8 courtly 

I缠指标 I缠指标 l级指标 Ⅳ级指标 1988年现状值 近期可选值 实理值 

暂船贷 潭 1光翟 水土潜 力发挥 率( ) o．80 o．50 
生态 利用 效率 2国土 赍薄利用率 < ) o

．85 o．71 效率 

(E) (仇 )(P) 3赍源加工 增值率 ( ) 0．75 0．49 
空盘 
生态 信息转 换效 率( ) ‘技术进步 贡献率 (％) 0．8o o

．
2t 

位利 
用程 劳动效 率 (p) 6垒员劳琦 生产率 <元 ／人) 9

．  ‘ 度 

贽盘 利用率 (c) B固定赍产 产出率 < ) 1．50 9．46 

生产 效果 7土 地产 出率(元／亩) 388 0．83 

生 8人均社会 总产值<元 ) 5 71 3 0
． 30 

(g) 9资叠}0锐 率< ) 0
．
28 0

．
71 

态 —— 
生态 l0人均 收入 <元／人 ) 84o 1400 0．48 
效益 生 话东平 11恩 格尔 幕 敖 0

．
48 8

．
a8 0

． 75 县  <B) 

发展 I2人均里耗<吨标煤) 0．3 3 1．20 8．28 
目标 (s) 13人均 寿奇 ( ) 71 T3 0

． 97 持 的接 

近程 14雎 务东平 0．80 I．00 0．80 
度 

接 l5东 环境质 量 2级 2级 1
．
0 

环境 影响 l6大 气环境质 量 2级 2级 1
．
8 

发 ( ) I 林 术囊盖率 ( ) 1l 0．25 0
． 44 

18环境 损失 率( ) 0·04 0·02 0．80 

展 
19~ 壤有机质 古 量{ ) 1．20 1．88 0．88 

循环 再生 能力 20生 态滞竭指 敖 88 0
．90 0．90 能 

2I废弃 暂循环 利甩卓< ) 80 8．90 0．87 

n 22可 更新 赍 酥利甩卓< ) 10 0．20 0．50 力 

生志 23贷 垒积 累率 ( ) 28 0．35 0．80 

^  
成 藕 

T 虚 24产 品外销事 ( ) 0．22 0．40 8．55 

(M ) 开拓 竞争 活力 25资 金
、 人才 嗳引力 0．65 0．95 0．68 发 展 

过 成 ( ) 28技术 人员 比倒 < ) 8 0．02 8．40 

的健 盯 劳神力 文化素质 0
． 18 0．2 a 8．35 康 程 

度 82产韭结拇台理性 8
． 75 1．08 0．75 

协弭 共生功 力 29多样性 0．a0 0．50 0
．
88 

30对外开 放度 0．25 0．52 0．48 

(丘) 31管理休 制合理性 8
．
10 0．80 O．13 

32决 策水 乎 0．80 0．80 0．75 

赶期可选值幕指在生志县总体建设规趟中．到2∞0年的目标值． 

F巍指标豇其计算方法解释如下(按序号列出)一第 1项为现实生产力与光
、 温、水、土四太 生态要素所 决定 的 

车县农田最高生物生产潜力之比值．生产措力值用FAO~AEZ摸垄计算 第 项为表副产品加工尉加价值 

与这些产品的总产值之比F第4项用 踪台要素增长率的分解模型’所计算的技术进步对经挤增长的贡 份鞭 ， 

第1 4项为服务需求意箍的清足程度，其数值由生活质量的民意调查而来} 第 18项为环境柯染所造成的社会损 

失{̂ 件健康、 生产成 本提高 )占国民收 入的 比例． 通过 费用一效益 (cost一5eneflt eH 1ution)计 算 { 第20项 

-曹明奎，1989，太丰县自 然资谭性能厦人口承载力研究。 太丰县生态规魁研究专题报告(上)。 ¨ 张永光、岛景柱 

等，1988-太丰县技术，经济进步对经挤增长影响的定 量丹析。太丰县生态规潮研究专题报告<下)． · 胡 诸
， 张永 光 

等，t989，夫丰县东环境甸题的经挤生杰学分析栅撵。大丰县生态规划专题报告(下)． 

◆ 1  
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是复音生态幕巍中，新质投入产出丑亏t占且童t曲l比翻 舶霞戛曛积累和短蚨蕃是一种揖失， 井台造威幕巍琦 

船的损伤I第27瑗为达到中等教育程度，并具蕾一定技术蠢魇蚺菏萄力占簋劳动力的出倒l第29疆为产韭 t行生) 
培构的多样性，备璺跻组丹的香表捂蕺I弟25、28，3 31、32坷为不葡酐层前群窳， 根据自己的知讽，盏蠹。 
要求和看法，对复舍幕统状况的定性评制，通过是 意谭查和奇寡评舟相结合的方法确定． 

点，再定义一种距离剩度办法(如d= EX{)， 将实际点与理想点问的距 离作为综合评价 

指标。 

3． 向量排序法t不试图找出综合指标，而是采用多维的向量指标比较。将其每个分 量 

按重要性程度进行排序，找出其中最重要的一个或几个关键分量作为评判的主要依据o 

4：神经元网络法：将前述各，。均视为黑箱，根据专家的定性经验，通过计算机模拟人 

的神经活动进行推理和模糊评判”。 

5．DSS评判法； 建立一套包括数据图形库、专家知识库和模型方法库在内的计算机决 

策支持系统(即Dss 。通过定性和定量相结合的方法及灵敏 的 人机交互界面进行纵向比较 

同历史发展过程及未来发展目标比)和横向比较 (同其它地区、 部门比)， 从中得出差距、 

评判优劣。Dss评判法具有较强的直观性、灵活性等特点，并易 自学、易操作、深受当地规 

划与决策人员的欢迎。 

生态县规划要在一系列相互冲突的目标间进行权衡和取舍t如社会一经济一环境效益的冲 

突|局部利益和整体利益，眼前利益和长远利益的冲突|研究者一规划者一决策者间的观点冲 

钟等。其规划的实质是一种过程规划或 无终极目标 规划” ，这种过程对不同地区、不同时 

期有不同的发 展方 式、发展目标和铡度指标，但最终都是要促进社会，经济的持续增长和 自 

然与人工环境的健康发展。 

五、大丰县复合生态系统的辨识及发展对策探讨 

大丰县位于苏北滨海地区，经济发展水平较苏南地区仍有一定差距，但具有独特的自然 

环境与丰富的水产资源，发展潜力很大。1986年起对该县进行的全面生态规划目标是：超越 

常规的工业化发展途径，使资源得以高效再生利用，工农业协调增长。 

1． 大丰县蔓台生态系统特缸 

大丰县级复台生态系统尚处于演替的初级阶段。三分之二的土地还处于演替的先锋期， 

资源潜在生产力的实现率仅为56 左右(见表 1)。第二产业在经济发展中的主要作用尚未充 

分发挥。整个系统的自然和人工资源的开 发 利 用 潜力很大。以光，温、水、土生产为例， 

粮食、棉花单产潜力分别为805．5公斤／亩、104公斤／亩，为现实生产力的1．8倍和1．4倍，人 

口承载力为现实人口的1．5倍 o 

由于受自然因素(土壤肥力低、资源品质差)，经济因素(交通不发达、远离大中城市)及 

社会因素(劳动力的文化素质和技术水平较低，技术人才比例仅为同类地区的50 )的限制， 

在生产效果、生活质量方面短期内难于赶上苏南发达地区。因而目标值订得相对低些。其经 

济发展模式不可套发达地区的模式。 

·曹明壹，lll~ll，太丰县 自菇盍掉性能厦^口蓐茕力研究．太丰县生 i规捌研究专题 报告(上)． 

¨王 珏，芏知接，l瑚 摹千l神盎元同络原理酌一种堑鑫评价方法， 《城市人口规捌均智能决鬻支持幕境研究论 
戈橐 ．中曩并华皇幕巍生毒开放研巍室． 。 
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靳 王如橙等t生态县的科学内涵及其指标体系 

系统的循环再生能力较差，土壤有机质的输出量大于输入置，资金积累率偏低’对外部 

的资金，人才吸引力不高，生产管理体制不尽合理、但领导和群众的生态意识和持续发展的 

积极性较南 因iiiI有较强的竞争意识和生悉活力，霹望通过生态县规虫6与建设，在经济实力 

上成为薹牡地蓬的先进是 

2． 大l丰薹生态系统发晨囟_基本对策 

强化与完善以第 性生产为詹动，．以第二J性生产为纽带胸产业结构， 形成资源改善·第 
一 产业增长一第二产业发展的良性循环体系。实现由粮棉向粮棉、饲料，牧草和林木多元 结 

构转变，今后饲料、牧草和林木在第一性生产中应占2O 以上。开发利用优势自然资源，把 

第～产业生产扩展到沿海滩涂。第二性生产结构要向畜禽水产等多元结构转变，建立饲料草 

生产基地以丰富的饲料资源支持第二产业的稳定增长。食品、纺织，皮毛加工仍是第二产业 

优先发展项目。以农副产品的深度加工为主要 内容的第二产业支持和促进着第一 产 业 的 增 

长，为奉 区域掘济发展提供坚实基础。 

谈区第一产业的发展受自l然资源条件的强烈制约，经济的持续增长最终取决于自然资源 

的改善 犬串l县自然资源改造的中心内容是士壤改良水利设搪建设和完善。土壤敌良要以降 

低土壤含盐量为突破口，以增加土壤有机质为目标。并以工程和生物措施相结合，完善和加 

强水利工程，提 高农田排灌能力，加速土壤脱盐过程。同时种植绿肥，增加有机肥，提高土 

壤腮办 ～ 一 

一 个高度、持续发展盼区域生态系统的形成，就必须有与之相适应的社会管理和控制机 

制。这就要播聪部门分割的 产值增长为目标传统管理体制，建立统筹兼顾生态、经济和社 

会效益，集利益导向、政策{去规约束和价值观念取向为一体的新管理模式，引导生态系统进 

入持续发展轨道。 
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ECO-COUNTY：ITS SCIENTIFIC C0NN0TAT10N AND 

EVALUATION INDEX A CASE STUDY OF N E,c0L 

GJC L̂ PLANNING OF DAFENG COUNTY 

W ang Ru—Song Jia Jmg—Ye Feng  Yong —Yuan Cao MJng—Kui 

Dou Yj—ji衄 Gu Yong —Njan 

(m剐鳓 Ce~er，。r F．co—Enmro~menCal Science8，血蝴 缸 Sinica，既嘶由l9) 

This paper deals with the ecological way of realizing susfinable develo— 

pment of ru脚 arP~t in deve2oping ·countrie~ under the limited input through 

deepening and widening exploration and utilization o3 local renewa1)le reso— 

urces，and adljus她 its systems relationships such as ter／mologjcal，institut— 

ional and behavioural linkage．Based on the human：eco-planning work in 

Dafeng COun ty in recent years，an eco-coun ty concept，its scientific connot- 

ation，evaluation index and planning method are discussed． 

Keywords：ego’county，sustainable development， 

hum an  ec ology． 
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