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摘 耍 

本文应用多元战牲疆步回归方怯，对髟响池靖童甩鱼养殖产量的可控因子进行定量丹折，拂琏出与 

鱼产量美熏鼍毒暂的JL十目千，建立了池塘童用盘养殖产量囊穗模型． 

关■■·弛塘包产量，回归丹折，瑗 模型． 

一

、 前 言 

池塘鱼产量受到两类因子的影响·～类是 自然因子，如光照，水温、池塘环境条件等， 

另一类是可控因子，如放养尾数、放养量、投饵量等。目前，池塘食用鱼产量的提高，主要 

是通过调节可控因子来实现的。诸多可控因子与鱼产量关系，～直是池塘食用鱼产量预测的 

关键问题。尤道维奇等分析了肥育池中各可控因子与鱼产量的关系，建立了肥育池鱼产鼍预 

测模型” 。然而有关以草食性鱼类为主体色养鱼池中可控园子和鱼产量关系的 研究，国内 

尚未见报道。本文应用多元线性逐步回归方法，分析备投入因子和鱼产量的关系，建立以草 

食性鱼类为主体鱼养鱼池的鱼产量预测模型。 

● 

二、材料和方法 

1．童藉的曩● 

本文所用数据目I自崇明县和上海市淀山湖联营葬殖扬(以下简称联营场)池塘养鱼统计分 t 

析日志(以下简称塘卡)。每本塘卡记录～口池塘生产过程中放养、投饵、施肥和收获的全部 

数据。 ● 

联营场净产量幅度为70O—l000公斤／亩。该场共选取52[3池塘作为分析对象。 

崇明县是养鱼新区，净产量幅度为 4O0—700公斤／亩。该县共选取94口池塘作为分析对 

象。 

2．回归变量的选择 

在回归白变量的选择中，将可控因子依其属性不同分成两类： 

第一类；鱼种投入量。选择这～类变量时，根据鱼类食性的异同，将草食性的草鱼，团 

头鲂，滤食性的鲢鱼，鳙鱼}杂食性的鲤鱼，鲫鱼分成三档，每挡取各自的放养量作为一个 

变量，共计三个变量。 。 j 

·本文瞥得势谭玉访牧授、童合一斟教授的指导，在此特致谢意。 

本文于1988年I2月15H收到。 
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第二类。饲料投入量。饲料主要是青饲料和精饲料二种，备养殖场因条件不同饲料种粪 

差别很大。不同饲料所含营养成分不一，依饲料所含营养成分的百分比·将青、精饲料分别 

折算成蛋白质量““ 。 青、精饲料蛋白质量各作为～个变量，共计=个变量。 

因池塘毛产量不能真实反映池塘鱼产量，故选择净产置作为回归因变量。 

3．数据处理所用数学模翌 

数据处理采用多元线性回归模型 ： 

= 6口+6l l+占z 2+⋯ ⋯ +占 。 

丌IBASIC语言编成计算程序，在Apple一Ⅱ微机 上运算。 

三、结 果 

为使最终所建立的回归模型包含较多的变置，将回归变置选入和剔除的临界水 平 定 为 

25 ，估计入选方程的变量为4～5个，查F表，得崇明县临界 F值为 F o． (1，88)=1．34， 

联营场F。．。s(1，46)=1．36。经计算得逐步回归结果(表 1)。 

囊 1 囊明县、蒜蕾塌量塌逐步国归计算结果 
Tablei 1 The~slculsted result 0l pro&reJslve Iinesr regr~ssJon 0l fish farms in Chemcmiag 

~ouoty and Joint maaJmgement81 farm 

蔓 相 关 赫 采 b a i b3 b1 bz b● s ^盏变量 方差负献 变=l检验 方程检验 
D a 6· 63 6l 62 bj 系 敦 标 推 差 

s 0．5OeTI 94
． 531剐 94．6165 0．711口 70．T0O3 214．3560{ o．8O" 

5 O-67‘2 10 3．6567I10s．4607 0．82I9 67．5827 407．4467j 0．0015 

0．3866 l05．5 373 244．75I6 0．9l 93 44．0 25 108．1 32 3l 2．6B2a 0．094t 

O．1972 60．2046 l59．288 3 0．0291 钉 ．0276 292．7485 2．1864 0．8842 

L 

± 0．0606 ●3．3097 253．66Og 9．6456 36．8600jl21．9227 一1．T316 3．0516 0 6蛳g 

1 0．0825 70 5l 0g 269．062t 0．0715 24．~6101240．01211 1．5740 1．735T 0．811‘ 
l 0．0654 164．4978 620．7006 0．6706 22．967 1 55．486 1．1060 2．4534 2．7510 0．52拍  

0 0．0241 35．65a0 ’365．3063 0．9830 19．5766 028．0803 1．0205 1．8356 1．9303 0．7849 

3 6．000B 15．09691466．6350 0．9827 21．1 736 L44．6667l 1．1967 『i
．
0704 —2．27t2 2．0082 0．6070 

● 0．0194 70． 3． 0．的 37 11．7753 296．0oe6l o．a2oB l·T396 0．4726 2．0751 0．8 73 

拄t皿妇变量曲最终方差贡献为 回归变量的定义(公斤／亩)； 

祟明县 V(4)=o．9981 联营场 V(5)=o．4665 1l草鱼和团击站放养量 

V(5)：o．1534 V(2)=o．1260 X2l 蛙鱼和■鱼 放养 量 

V(2)=o．0900 V(1)=o．04 39 3：鲤鱼和一鱼放养量 

(1)=O．0664 V(a)=0。0242 ·：草料蛋白质量 

V(a)=o．0061 V(4)=o．0193 5l精辩蛋 白质量 

袁内上排敦字为粜明县回归结果．下排为联营辆皿归结果。 

由表 l可见，臆入选量的增多，入选变变置的方差贡献逐渐减小j方程的显著性检验F 

值逐惭变大I方程的复相关系数变大，方程的剩余标准差变小。 

崇明县和联营场入选变量的个数均为 5个，产量构成因子均为草鱼和团头鲂放养置，鲢 
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鱼和赫鱼放养量i鲤量和钾鱼放养量，草料投喂量、精料投曝量。建立的回归模型中番入选 

变量最终方差贡献大小顺序l崇 明 县 ⋯ > m > ⋯ > > ㈩ ，联营场 m > 

t：，> cJ，> ‘3，> f|，。 

崇职县和联营场食用鱼产量预测模塑努尉为t 

崇明县l =144．6667+1．0704xI一2．2712xj+1．1337x s 4-2．6982x‘+0．5079x 5 

联营场l y=226．9066+0．9724x1+2．076Ix 2+1．7399x。+0．3206x‘+O．677缸 5 

四、讨 论 

-．爱一■■当疆蠢学指标均壁譬 

线性回归模型拟合数据的程度常用F值、复相关系数和搠余标准差三项指标来衡量。从 

表 1可见，预涮冀基时整体捡验F值，崇暇县为49 B，联营场为72 均大于 F 0．|。(5，46)= 

3．51和FO_ol‘5，8a)=3：．35的临界值，说嚼所建立的预测模型在 4=0．01水平上，具有高度 

的显著性。预测模型的复相关系数，崇明县为p．98，疑营场为0．9D；表明净产量与所选入的 

5个变量问线性关系密切。 

预毂I横塑的彝5余标准差；联营场为11．7755公开，亩t崇蹰县为21．1726公斤，亩'预 误 

差区闻分别为±23公斤／亩和±42公斤／亩。对于样本产量区阃700--1000~斤／亩~400--700 

公斤／亩，以及样本数52和94来说，预测误差较小。依据预辫模型对两她实际产量进行拟合， 

得其残差曲线(见厨1)。可见拟台值和实际值较吻合。 

综上所述，说明回归分析适用于池塘鱼产蛰预测，所建立的预测模型精确度较高，可用 

于生产实践中对篮产量的预测 

2．爱爿冀叠多童■进优的养麓意义 

预测模型中入选变量的方差贡献不一，说明备变量对产量的影响程度不同。 

在饲料投入置中，精饲料对净产量的方差 贡献，崇明县为0．1534，联营场为0．4665，后 

者较前者太j青倚料贡献分别为0．2981和0．0193，前者较后者大。说明糈饲料对提高净产置 

的作用，晕}营场较崇明县显著J青饲料则崇啊县较联营场显著。精、青饲料对净产量落嗬韵 

95 置信区间分 为，荣 明县CO．2669,O．7589]和(2．4472，2．9492~联营场(0．6673，0o7873] 

和E0．2106，0．4觚Bj。以上结果与两地实际吻合。联营场地处淀山湖畔，术草来源广，青饲 

料充足r面精饵料投喂不足，从而限制了产量的提高。崇明暑的养殖场多位于围垦区内，青 

饲料主要靠陆生草类，数量少，难以满足草食性鱼类生长需求，而精饲料投嚷充足，所以草 

科成为限制鱼产量提嵩的关键因素。因此，崇明县应大力发展草类种植，增加草料投喂量， 

以促进草食性鱼产量的提高，而联营场在保证青饲料供应的前提下，应增加精饲料投喂量， 

借此促进鱼产量的提高。 

在鱼种投入量中，草鱼和团头妨对净产量的方差贡献，崇 明 县 为 O．0654，联 营 场 为 

O．0439~鲢鱼和籍鱼对净产量的方差贡献，崇明县为O．0950，族营场为O．1260~鲤鱼和鲫鱼 

对净产量的方差贡献，崇明县为O．0061，联营场为0．0242。可见，对净产量的方差贡献草食 

性鱼类以崇明县为大J滤食性和杂食性鱼类均以联营场为大。这说明，提高草食性鱼类的放 

养量，能够有效提高崇明县鱼的净产量I提高滤食性和杂食性鱼类放养量，能够有效提高瑶 

营场净产量。草食性，滤食性和杂食性鱼类放养量变化对净产量变化的置信区间，寨孵县为 

● 

● 
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圜 1联 营辆、豢哽县鱼产量拟合的残差骨析 

Fig．1 The residim!~ lysis of the prodace forecast of joLntⅢaⅡ‘EemeⅡta1 flsh farⅢ _ad 

Choagmiag county 

(O·8194，1．3214)、~2,0202，2．5222)和 [0．8827，1．3847)j联营场为[O．8624，I．08243 

[1·9651，2．1851~ ∈1．6299，1．8499)。以上结果与两地实际吻合。崇明县因饲料中以精饲 

料为主，所以放养时，革食性鱼类放养较少，而滤食性和杂食性鱼类放养较多，因此，在提高草 

料投喂量时，相应提高草食性鱼类放养量，可以促进鱼产量的提高I联营场目以青饲料为主， 

所以放养时，草食性鱼类放养较多，而滤食性和杂食性鱼类教养较少，因此，在增加精饲料 
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投喂量的同时，相应提高杂食性鱼类和滤食性鱼类放养量，可以促进联营场鱼产量的进～步 

提高。 
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A STUDY 0N THE FORECAST MODEL FOR 

THE POND FISH PRODUCT 

Chert Da一( ng 

(Chu．O 蛐g h es R露 r， 衄 Chinese Academy of F油 舢 ＆ 似 ，Shashi) 

By"m of the method of the multiple lir*．zr progressive regression
． 

this paper deals with quantatively the controlled factors whkh affect the 

pond fish pro duct， selecting 也 e factors~hich are h~ghly relati~e to it。and 

building its forecast mode1． 

The forecast model for fish farms in ChongmSng county"is 

=144．6667+ 1．0704xI一2．2712x 2+ 1．1337x3+2．~982x 4+ O
．
5C'79x5 

The forecast model for joint managemental fish farm is 

Y 226．9056+O．9724xt+2．0761~2+1．7S99 {+日．3~_Cfx‘+0．6773~b 

KeY word s：pond fish product， regression analysis，fore<ast mode1
．  
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