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山区毛竹气候生产力模式研究 

A STUDY 0N THE MODEL OF CLlMATIC PRODUCTlVITY 

OF BAMBOO IN THE MOUNTAlNOUS AREA 

一

、 弓I 盲 

毛竹是我国亚热带山鹾主要用材杯之一 ，遮生高产 ，经济价值很高 。 主要努布于 24—32。N， l02— 

122 E之间，毛竹喜温湿，怕干旱，要求年平均温度 巧一20℃，年降永赶 800--1800mm，极端最低温高度 

于一l5℃。研究表明，毛竹最适宜在 中海拔山区生长。 

本文应用大别山、雪峰ill3年(1983年4月--1986年3月)气象梯度蹰测资科和毛竹物候靴卿测资料，建立 

不同山区 、坡向 、高娈毛竹气候生产力估计模式，并研究其在垂直方向上的变化。为山医不同高度的林业 

布局及建立高产稳产的森林生态系统提供科学依据。 

=、山区毛竹气候生产力恬算模式 

以太阳辐射能为基本参数，影响毛1 生长发育和干物质累积过程的温度和水分因子作为订正函数 ，建 

立山医毛竹气候生产力估算模式 

y=K·E，(0)·，(T)·，(Ⅳ) j=1，2，⋯，36 (1) 
J 

式中y为山区毛竹气傧生产力j，(0)为毛竹生育过程中可接受到的太阳辐射能}，(T)为腽鹾韵正函数，其 

值介于d一1之间j，(Ⅳ)为水分订正函数，其值介于0—1之间I K为比倒系数。 

影响K值和，(0)、，(T)、，(w)函数的固素很多，在目前条件下，可以通过山区毛竹 t候生产力边界约 

束条件，求得K、，(0)、，(T)、，(w)的近似解。 

1． 目直 

由(1)式可知，当，(T)、，(w)函数均为最大值1对，，(0)、y也同时得最大值t 

，(T)=1，，(w)=1 S(Q)-->-Q,，y÷y口 

，(0)的摄大值取年太阳辐射总量。．，毛1 气候生产力的最大值y0取理论上限值3000克／米 ·年。 

y o=K·O o x= } 
2． ，(O)函数 

应用亚热带东部山区不同高度的太陌辐射能推算公式，其通式为t 

0l=O0l(a o+0】S，+02H) =1，2，⋯JI2 (3) 

式中 Q为山 欺向fu高 上太阳辐射能推算值 ，0 o为某一纬皮天文辐射 总 量 ，单 位 均 为兆 焦 

耳／米 l S为山区 同坡向朝高鏖的月日照百分率'H为海拔高度，单位为百米 

考虑 目照时数和 日照百分率随高琵的变化 ： 

经赵 圣菊先 生审 蠲指正 ，特此 致谢。 

书文于 l090年 2月：BU收副。 
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S·i=S，Dj+，．j(H —Ho) 

s l 

S = ∑ (s o +r i(H—HD)】 ． i：1，2，⋯，1 2 (5】 
J— l ●一 i 

式中S- S o o分别为山匮： 坡向和高度(H)和基点高度(Ho)的日照时数，r 为山区不同坡向日照时数随 

高度的变化率，N为可能日照时数 将(1)、(5玳 人(3)式得到山区不同坡向和高度毛竹生长发育过程中可 

接受到的太阳辐射能，(0)。 

5． ，(T)函数 一 

，(T)函数反映在自然条件下温度对毛竹生长发育和于物质累积过程的影响 (用，(t)表示)及其极端最低 

温度对毛竹的伤害程度和高山林线分布的影响(用I(t一)表示)。 

，(丁)=，(t)·I<t ) (6) 

式中t为平均温度，t 先年极端最低温度。 

据砚瓤资斟和研究结果表明，，(” ，(t )函数可分别栗用下列公式 

f卜— 导一 12 t<15℃ ；‘ 20
— 12 ⋯ ⋯  

l t／2。 15≤t<20℃ 
I(t)： l 20≤t 25℃ 

1一 兰 25 t≤3 30—25 ⋯‘⋯ 

＼0 t<12或 t>30~ 

／ 1 t． 一lO℃ 

t + 10 

一

l5-{-10 —10>“ ≥ 一15℃ 

(7) 

(B) 

t =t一0+r (H —H o》 。 。 {10) 

式巾t、t o分别为山区不同坡向、高度 (H)和基点高度(Ho)晦平坶温度 。，t为不同坡向温度随高度的递减 

率。t tm o分别为山区不同坡向、高度(H)和基点高度(Ho)的年极端最低温度。r 为年极端最低温度随高 

度的递减率。 

将(7)一(10)式谜代入(6)得到山区毛竹气候生产力温度订正函数，(T)的解析式。 

4． ftw )圃数 

降落在山区林地上的濞水量，一部分直接落于林地的地表，另一部分别被林冠截留 ，蒸发又回到大气 

申去。故林地内地面降水量{ - 

Pi=P oj-{-r，，(H ～H D) 

P，= Pi—P j·口 

j=I，2，⋯，36 

，J= I，2，⋯ ，36 

(I1) 

(12) 

式巾P、Po分别为：』J医不同艘向，高度 (H)和基点高度(Ho)的降水量。，I为不同坡向降永昂随高度的递 

增率。P，为不同坡『 高度 (H)林地内实际降水量。 t7为林冠截留降承的百分事，其中毛竹 口=0．25， 

毛竹的，(w )函数用下式表达t 
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P， 

，(w)= i0j一 

l 

式中 为山区不同皱j柚， 度(H)的旬撬散罐 

5． 山区毛竹气斌生产力模式 

P，≤E● 

P，> Eo} 

383 

(13) 

将毛竹的 ，(口)，，(T)，，(w)函数解忻 及 值代人(1)，乘以单位换算系数，衍挪山 同坡向，高 

度毛竹气候生产力估算模式： 

= — — ·

，(t )一号，(口)·，(T)·，(w) (吨／公顷·年) (I4) 

三、计算结果 

利用模式(1t)计算大别山、雪峰【u不同技向，高度毛竹气候生产力。结果表明t大别山区毛讨气候 生 

产力南坡大于北艘。南坡海拔 400--6,00米间适宜毛竹生长，毛竹气候生产力大于I5吨／公顷·年。其中500米 

处生产力最大，500米以上或以下，生产力逐渐减小。北坡气候生产力随高度增加而减小，500米处其生产力 

仅达0吨／公顷·年J)m mgoo米，毛竹生长量己很少．低于2吨／公顷·年}lOOO~处毛竹己不能生存，没有最大生 

长高度出现 这是由于大别山区北坡位于亚热带北缘，冬季气温低，冻害严重所致 故北坡50o米以上不宜 

发展毛竹生产。 

雪峥山东，西坡毛竹气候生产力最大值分别出现在海拔800米和700米处，东坡接近 】7堍／岔琐啤 ， 

西坡超过I8吨／公顷·年 东坡500—900米，西坡300--1200米处生产力都在l5吨／公顷·年以上，低子或高于 

这一地段其生产力逐渐减少。这表明毛竹生长在低海拔地段主要受高温影响，而生长在高海拔处则受低温 

嚣响大。东坡毛竹气傧生产力随高度均递减率大于西坡，尤其在 1000米以上，东坡递减率明显大于西嫂。 

同在海拔1400米处，衷坡生产力仅为西坡的36．5 ，这主要是由于东坡阴雨天乡，目照不足所致。 

经大别山南坡不同高度毛竹生态资料检验，模式算计的最大生产力高度与毛竹生态群落特征相吻台 ， 

坡向间不同高度气候生产力差异与目前林业生产情况基本一致。雪咯山东坡不同高度毛竹生长量在800米处 

株高、胸径和材积量最大，其后随高度的增加或降低而减小。这 表 j月山区中韶地段最适宜于毛竹生长，这 

与模式计算结暴相一致。武夷山北段南坡不同高度毛竹胸拦资料也证明了这～结论的正确性。 

四、结 论 

1． 山区毛竹气候生产力摸式，综台考虑了i j区光，热，永 农 业气偏资源匹配关系及林术自身发育 

律，同时也考虑了山区温度，降水 目照等气象要素睫离度的交化 健 算 绽果基奉反映了亚热带山区 同 

坡向，高度气侯因子对毛竹生长生育的影响程崖。 

2． 模式计算的毛竹气候生产力最大值出现高度与实际最 生长势出现高瘦租吻台。毛竹 生长在低梅 

拔主要受高温的影响，在高海拉姗受低温影响较大。 

5． 雪峰山东，西坡，大别山南坡都是毛竹适生区，犬剐山北披为次适生区。大别山南坡lD0—6o0米· 

雪蜂山东坡500一DO0米，西驶300--1Z00-~均为毛竹适生层，大嬲山北坡500米蛾下为获适生层。 

t 治 置 
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