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摘 要 

率文是广西森林生态系统研究的一部分，对桂靶杉术人工韩 撼藩物 的燕量、组成和动态格局盈气靛 

特点进行了5年的综台定位研究-结果表聃一里骆成年杉木林年均 搠落翰量有‘．621吨／公腰，变 诗熏敷 

19．40—28．34 ．杉木纯韩撼落翱各组丹的比值相当稳定，标准盏< 5 ，杉斗占搠幕翰总量的46．‘7 - 

枝为18．47 ，花果为iB．81 ，杂物为18．20 。凋蒋量构季节变化格局是，随气候构变砖变千有一秩束 
一 春韧 的搠蓐高峰期 (1i-- 4月)。井定量地分析了iT十气艇因寨与嗣蒋翰的相关性，耐竞寰嘲低温干旱 

和风力是 响捆落翱量和责鑫的关健固干。 

美■调t杉木．嗣幕翰，动态，气候 因索，相关分析。 

目前关于森林凋落物量及其影响系统物质循环、能量流、植物营养状况、林地 土 壤 侵 

蚀、森林水源涵养、生物种群、植物种子更新及土壤理化性质等方面的研究报道 巳很多“ 

但对于森林凋落物动态与气候相关性问题，则缺少综合研究和定量分析。本文在 5年定位综 

台研究的基础上，全面定量分析讨论了桂北杉木人工林凋落物的数量、组成、季节变化格局 

以及与气候的相关性。 

一

、 样地概况和研究方法 

里骆生态站位于桂北山区，北纬 25 50t，东经 110。04／。观测样地分别设置在同一坡面 

不同坡位。样地概况见表 1。 

观测样地面积800m。，各设置 8个 t面积为 lm )尼龙嘲收集框。每月末收集凋落物。 

在各样地，按组分(杉木叶、枝、花果和杂物)测其干重。观测期是1981年 1月一1985年12月 

寰 1 杉木掉样地蠢况。 

Table 1 Th亡gcllcfaJ lltultion iD jample plom chlnem e fir foi st 

垃位专址 l树曲 密(n／Im度~【部闭度 平均朐径 平均树高 早均冠幅 平均冠长 树冠生曲量 总生曲量i薯积量 (cm) (m) (m0) (m) (t／ha) (t／hi) 址 ，hI) 
下中坡 35O 23 1ic0 O．7 18．5 14．8 7．4 7．0 24．40 118．9B 217．50 

中 坡 380 23 1288 O．7 17 3 1 3．2 a．8 1 7．a 24．80 i iS．92 808．72 

上 城 41o 23 2326 l o 6 10 9 8．B 3-2 ‘·8 17．50 73．G4 i(17．T7 

· i980年 涮定 。 

率院 生态研 究堑及 里骆生 卷站 有关 刊忐参JlII观 蕃I研 究，特 裘示 谢忱。 

率立予 1585年 i月i4 收到 。 
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在 Ⅱ样地西则约500m等高坡位上砍伐16亩杉木林，按 《地面气象观测规 范 》 设 置 

空地气象观测场，并进行日常观测。 ． 

1． 凋磐惭总■ 

二、研究结果分析 
} 

里骆杉术人工林年均凋落物总量为4．621t／ha，年际标准差 0．8794～1．2244，变动系数 

l9．4O一28．34％。坡位引起的标准差D．7140，变动系数15．46 。年际波动>坡位波动。 

研究表明，同一树种不同林分凋落量存在一定差异。Ⅲ样地的林分密度是 I、 Ⅱ样地的 

2．1和1．8倍，而凋落量仅是 I、Ⅱ样地的73．6g％和86．81％。凋落量与林分生长状况紧密相 

关。Ⅲ样地虽密度大，但其 各种生长指标(表 1)仅是 I、 Ⅱ样地的5O 左右，其林木矮小、 

树冠窄短，枝叶量少，上坡充足的阳光有利于针叶寿命的维持。 I、 Ⅱ样地则情形相反。可 

见，样地间凋落量的差异，主要是由于林分生长差异和小生境的不同所致。 

与会同同粪林分 (I．76 1~ha)比较 ，里骆的年均凋落量较高，而与鼎湖山和尖峰岭的 

阔叶林(7．1～9．7t／ha)相比“ ，杉木针叶林的年凋落量较小。 

2． 凋磐韵的组成 

凋落物各组成的观测结果详见表2，这里杉叶和花果的比值与会 同 杉术 林 (48．2 和 

18．76％)相似 ，叶量明显低于阔叶林(64～76 )”“ ， 而花果的比值高于阔叶林。 

裹 2 羁藩物■夏其坦成的分t率 

Table 2 The compositions of litter—fall 

叶 枝 花果 杂钉 总量 样 

地 I，h．． 1 S．D． 1t／hI． S．D． ,t／h,· l S．D． !t／ha．- I S．D． t／ha· S．D． 

I 2．564 0．891 1．OB4 0．281 0．842 0．221 0．892 0．272 5．3B2 1．224 
47．70 4．15 19．B6 ±．1O 15．74 1．3B 16．85 4．76 

I 1 I 

I 2．042 l0．359 4．854 l0．30B 0．83B 0．217 4．824 4．057 4．5B2 0．B79 

“．88 j3．39 18．11 l4．50 l8 35 3 36 18．56 3．67 

I ， I．750 l0．524 0．693 0．a86 0．640 l0．3B6 0 B90 0．179 3．773 1．118 

44．84 
．
82 1 7．44 3．38 J8．85 ．10 19 10 8．39 

． 119 46．47 一  D．869 iB．47 0．773 i6．9i 4．802 18．24 4，542 

S．D ． 0．413 1．44 一  4．188 i．35 0．1iB I． 2 0．103 1．19 0．795 

8． 凋磐惭动态 

杉木人工林凋落物的季节变化格局见图 1 o 

由图1可见，凋落物总量的月变化呈 “U 彤特征。经用 8种数学模型拟合，除杂物外， 

渭禧物总置，枝，叶和花果都以二次曲线式拟台最好，结果列于表 3。除杂物外各组分量间 

相关紧密，其动态规律具有共同的特点。 

凋落物的月际变化悬殊，变动系数 ．％109 ，月凋落量最大值与最小值相差数十 倍，峰 

培醒显。如1982年，月均凋落量是0．335t／h~，变异系数104．17 ，最大值(1月1．13t／ha)与 

最小瞧(7月0．02t／ha)相差56．5倍。 、 

羹 

膏 

● 
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圈 l 杉木#捅幕蜘的季节变让格局 

FlE．1 Sessonal pattel~o |lltter--[all in 丑ense fir pLantation 

衰 5 藩鞠备坦成的回归方程“ 

Table 5 The regression equations of components In litter，fall 

组 成 l 回 归 方 程 『相差暮戢 I剩余标准差 {显著性 ‘F值) 

总 量 1=1．11075—0．260 l +O．0l~gO5X2 0．90I9 0．1l 79 10．62̈  

枝 2=o．26l08一o．0673 +O．004553X2 0．06I6 0．0l83 55 I6惜 

叶 y3=D．58089—0．1429~ +0．00~574x2 0．8857 0．0723 i ．S8惜 

花 晕 ‘=0．21980—0．048T4X+0．O030TgX 0．8Bl 7 J 0．02T3 15．f2惜  

杂 蜘 y5 0．03805‘1．0799l 0．629I 1 0．i560 6．5B瞢 

) 撂I样地资料列表。 一楹显著，*一显著。 

衰 4 藩栩的季节分配‘ ) 

~／able 4 Seasonal dls／rlbution of lllter-fall( ) 

地 点皿类 型 

台 计 月 平 均 台 计 月 平 均 舍 计 1 月 平 均 

里 骆， 杉木林 5 3．02 I3 26 2 3．76 li．63 2 3．62 『 3．04 

台 阿，杉 木林 34．28 8．5 7 2 7．70 l3．9o s7．93 r 8．32 

撼奢山，常绿嗣叶林 23．01 5．B3 21．47 Io．74 55．2l 9．2o 

尖蜂岭，山地雨林 23．6 5．90 26 7 13．4 49．7 J 8 2 

生蜂岭，半幕叶季雨# 22．o 5．5 25．9 13．o 52．1 j 8．7 

里骆杉木林凋落物的月动态规律既不同于常绿阔叶林 ⋯ ，也不同于山地雨林和半 落 叶 

季雨林 ts]，而且与会同同类林分也不尽一致 “ 。这说明森林凋落物的时序性除受树种生 物 

钟控制外，还受约于气候的变化。由表 4可以看出，里骆杉木林凋落物的季节分配与会同杉 

木林相似 “ ， 与热带和南亚热带的阔叶林不同 “ 。杉木林都是 以旱季(11-- 2月 )和雨季 

初(3— 4月)凋落为主，|j口尖峰岭和鼎湖山的三种森林类型则以雨季 (5—1O月)和旱季 (3 
— 4月)凋落为主 充分反映丁树种特性和气候条件对凋落物季节分配的影响a 

综合分析不同年龄阶段杉木林阉落物的研 究 资料“表 明，凋 落 物 的 变化 可用 w= 

9．76092eI1”””“(r=一0．9535，F：222．5”)表示，其变 化 量 可 用 W =W·△A即 W= 

1)杉木曲林和中林资料丹剐取自广西宜山(五年观利值】和岑溪(三年观测值)生玉站。劫韩： 6年生，3％0林，盛唾，郁 

[i1噬0、 l- 林‘lG年生，3D90棒／盐匣，榔 叫班0．8． 
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194．405319e-1””” ·A ·△A计 算，凋 落杨的累计量可以W =一1．1 2479—0．40852A+ 

9．099631A (r=0．9998，F=31240．2 )来推算。据此，一个23年生杉木林分其凋落物的累 

计量可选42．18t／h ，相 当于同年林分现存量(1l5．92t／ha)的36．39％。由此可见，在森林生产 

力研究和气候生产力评价 中以平均净生产量作为林分生产力指标，结果偏低是相当明显的。 

同时说明，杉木由造林至主伐(25年)有；／3强的光台产物归还林地，变成林 地 养 分 的 补给 

源。 

4． 疆藩物量与气候因素的相关分折 

杯分凋落物量的季节变化格局与气候条件紧密相联。经 以三种月凋落物量指标与l7个气 

候因素的单相关分析表明，三种指标与同期的平均气温、最高气温 >／10％积温、1 5厘米土 

温， 日照时数、蒸发量、月均温 x月雨量的对数、前个月的雨量、平均风速、最大风速呈极 

紧密相关，与同期的日照百分率、降前量、雨量10．1～25．0mm日数相关紧密j而与降雨日 

数 雨 量 25．1—50．0ram 日数、．相对湿度和干燥度相关不紧 密。其中仅风速与凋落物量呈正 

相关，其余为负相关(表 5)。与凋落量呈负相关的因素大多亦与生长呈正相关，这与杉木凋 

落物节律与生长节律相反，少雨干旱会加速杉木针叶枯黄 的结论相吻合。 

囊 S 涓藩物量与17个气侯因素的相关系戤 

Table 5 conehti0n coefficients between production of lhi fill end 17 cllmattc f_n0H 

月均 最高气 矗 x 

lO℃月积蕾 x’ 

月 坶 15曩 米 土温 x· 

月 日隔时教 x5 

月 日腻百 丹 率 ‘ 

月降 雨量 ， 

月降 雨 日赦 x8 

月 雨量 10．1--25~ 日数 

月雨 量25．1-- SOmm 日数 x1 o 

月精 相对 温 度 xl1 

— 8．6377* 

一  

．

8285I("
一  

一 8．6696~ 

一 8．37 3 ● 

一 8．25a4_} 

一 8．2 7a4 * 

一 8．81 7 

— 8．81 76̈  

一 8．8086 

一

O．886 

- JO．6242~ 

一 0．859 * 

一 0．6869* 

一 0 289D * 

一 0．866 * 

一 0．0557 

— 0．267 _ 

一 0．0l84 

月燕冀量 l 2 l 一8．5 T31 —0．5807 —8．604 

月干操度 lj l 0．198I。 一0．2198 卜一 一0．13时 

x1·Lo T ． xl‘ l 一8．6082~ 一0．88I l 一0．88 3 

前十月的雨量 xl 5 l 一8．846 一0．4628 l 一0．451B’ 

月均风速 l 6 l 8．410 Dj} 8．4069 1 0．{6l8 

月最小风遣 1 7 1 8．6474* 0．3 771 j 0．8441 

·相关楹紧膏P 8．01，¨相羌_蜃密ps8．85。 

三种凋落物指标与17个气候因素的多元回归分析结果列入表 6。 

通过比较回归方程中各因素的标准回归系数，可排列出影响林分凋落物各组分量的因素 

重写牲序列，簟果按从大到小整理如下： 
月总量：月均温 ×月雨量的对数、月干燥度、月均最高气温、月均 !Scrn±温 季总最： 

季内月均15cm土温之和、季内月均风速之和、季内月均气温之和。 

● 

● 

● ★ ■ * * * * ■ O 3 3 2 3 8 O g l 5 3 B D 6 4 D 6 5 7 7 4 = 7 1 5 3 3 2 3 O 6 B 6 4 2 3 D 3 D l ● ●● _ _ _ _ _ ● ● ● D O D D D D D D 0 D 

一 一 一 一 一 一 一 一 一 
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月枝量：月均 15era 土温、月均最高气温、月干燥度I季枝量：季内≥10℃积温之和、 

季内月雨量在l0．1—25mm曰数之和。 

月叶量：月均15cm土温、月均最高气温、月干燥度，月降雨量、月均风速I季叶量。季 

内月均 15era土温之和、季内月均最高气温之和、季内月均风速之和。 

从排列中得知，影响各组分月、季凋落物量的气候因素基本相同，其中以 15em 土温、 

干燥度、最高气温和风速出现的频率最大，对凋落物的影响最为重要。由此可见，决定杉木 

林凋落物量及动态的主导气候困素是低温干旱和风力。 

裹 6 疆落物量与气幔田素的多元回归方程 

Table 6 Multiple regl'~ssion equations[between produgt|o~0l litter-fall mad dim-tic litton 

月 yz=0．80011+0．10078X：一0．10~,24X●一0．98078Xl，一0．01088Xl‘ 

。．850 ％‘ 『 控 。 

~50

f 2．7 8 8 总量 季 yz=1
．
07764+ 0．00810Xl 0．00040X~+ 0．2004lx1 6 

植矗 月 y 2=o．22801—0，0080 3X‘ ．0005婶s—o．0 4蛆 ， 、 瑚76l 0 57 o．183 
季 y2：o：,4060 S一。． I如 o0 i · ’! ： ‘； lI8 o-l7‘ 

胡 I 。·。 5 。 哪 ，一。 ．I5郴 一̂。-np。s档7 |0．】 吼 3+．01 o．T31010·l l ：0．934 叶量 
0．8Ⅲfo-2|67l o娜6 搴 3 o．841T4+0．04925XZ一0．08859x‘+0．IOSOSX：t 6 

月均气温 lo．c积温2和．x̂一一季内月均l5厘米土韫2稍，x9一一季fEi其干燥蛊2和．x1 6一一季由其均风建2和。 

三、结 语 

1． 里骆23—28年生杉木林年均凋落量有 4．621t／ha，气候引起的凋落量年际最大标准 

差1．2244，变动系数28．34％。林分生产力差异引起的凋落量标准差0．7140，变动系数15．4 676。 

2． 年闭凋落物各组分量的分配率标准差< 5％，样地向<1．5 。杉叶占嗣落物 总 量 

的46．47 、枝18．47 、花果1 6．91 、杂物1 8． 。 

3． 杉木林凋落量的月变化呈。U 形特征，可用y=1．11075—0．2607ix+0．0i7805x。来 

表示；凋落量的季节变化格局是随气侯的变冷变干有一明显秋束一春初的凋落高峰期，随气候 

的变暖变湿有一明显的夏季低峪}凋落量的年际变化规律是随林龄增长而增加，其变化可用 

y=9．76092e-1。 ¨ 来刻划，凋落物的累计量可用 = 1．1247Q一0．408519A+0．09 04 

A。来估算。 

4． 林分凋落量及动态与气候紧密相关，研究地区秋冬季的低温干旱和风是引起凋落量 

和节律波动的主要原因。 
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ANALYSIS 0N THE LITTER—FALL DYNAMICS OF CHINENSE 

FIR PLANTAT10N AND ITS C0RRELATl0N T0 CLIMATIC 

FACTORS IN NORTH GUANGXI 

Wea YuangBang Wet Shcngzkang Oin Wuming 

(Forestry Branch·Guangxi Agr~cu l“re Cog gege) 

This papeI deals v ith a part of stationary iesearch on the forest e'COS3．stelRs in 

Ouangxi and relates to the production， componen~ and seasonal pattern of litter-fall 

in chinense fir (C~nninghamia fⅡnceOlata) plantatior~asⅥell as climatic ckaracteri- 

sties over a 5-j ear—stud -period in North Ouangxi．The results show that the mean 

am~ual litter in chinense胁 plantation js 4．621|／ha ith Cv of 19．4O一28．34 in 

Lflup．The rate of each component of litter-fall is vet stable v ith in S．D．< 5％ ． 

The leaf f1 action is 46．47 of annual total litter-fail in chincnse fir forest； 

tⅣig fraction，】8．47％ CONES~raction，16．91 iand miscellaneous ftanction，18．2A． 

The SeaSonal pa~tern of Iitiering exhibits a distinct peak from the late autumn to carl 

spring a9 the、ea ther gets colder and drio (Nov．to Apt ) The correlation bet cell 

17 climatic factors and Iittet—fail characters is anal sed quantitative1 ．The Io er tem— 

petature dr and 、ind have been identifiod as the ke —factors influencing the pm— 

duction and d
．

namics 0￡ the litter in chinense fir plantation． 

I(ey wor d s：Cunninghamia Iaaceolata，litter—fail，d namics，climatics factors， 

correlative anaI：．sis， 

t 
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