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摘 要 

1．西欧工韭化早搬的开采业和工业产生了太量的废地(yaste1Iad)，其中绝大多数都#珏^ 密 

集 医，鲭人们的日常生话造成巨大的环境危害． 

2．鼾挟这十问题，首先需要1}I定祛规阻止再产生废地，其嵌还要求政府集资垃理现存废地． 

3．解挟废地阿题，还需要妻)睡蔓济和有效的恢复技术． 

‘．现在采用一系列短期秆蒉搬的处理措施，El此来嵌复原有生 盎 系境 和 建立新的蛊 维 持 生 盔 

系统． 

6． 由于西 欧的遗 些错但需 要徽很 大的 努力才能 改 正， 因此 ，遗些 教训要 引起其它 国家 的 重视 ． 如 

中臣也■正妊于工业化过程中的目家，千万不忙重蹈藿辙． 

美■一l废地 管理，恢复． 

引 言 

许多重要资源 (如砖、煤)都是取 自地表。因此，使人类生活基础的地表遭到破坏。从 

人类文明开始 以来，这一现象就一直存在。但工业革命的进程导致了土地的破坏程度由局部 

发展为广泛。由于人类对资源的要求和开发的规模急剧增长，在轻率地进行更广泛开发和获 

得直接效益 中，无论建厂还是开矿，几乎或完全不考虑对土地的破坏。 

这一现象最早出现在欧洲，因而这里的累积效应也出现得最早。尽管有些有识之士奔走 

呼告，但因工业发展有显著的效益，所以他们的忠告并未引起关注。直到工厂破损消失后留 

下些无用的废地时，人们才开始关注环境问题。特别是二次大战后，工业化使废地产生的速 

度增长。英国南威尔士阿贝芬1966年发生的灾难是由堆积在山上的高高煤矿岩石突然倾滑下 

来造成的。由于山下村庄毫无警觉，因此整个学校被摧毁，116个孩子和 26个成年人全部死 

亡，这场灾难唤醒了公众。 

造成废地的主要原因是工业废弃物的堆积、开采和挖掘的度坑道、拆迁的工厂、遗留下 

的杂乱无章的场所和破旧建筑等。随着工业的发展，这种情况目前仍在继续。因为开罨业及 
相应的工业都建立在矿区，所以废地一般都相对集中于一定的区域 (图 1)。在英国由于 北 

部和西部工业密集，大量人VI聚集在现有废地的周围。 

一

、 现 状 

70年 代 中 期，英国政府宣布：本国有 “废弃”土地71，O00公顷 (指受到工业和其它方 

注 奉盘由程志勤译，博伯秦拉． 
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图 1 1982年荚国废弃地丹布 

g．1 Distrlb~tloa 0f derelict laud in Engl~u：l oⅡ couaty basis；Ⅱ 1982 

(Eaviroameatal Advlsory Unit Ios~) 

面破坏，不经处理就无祛使用的土 地)。但在采矿区和其它工业区的废弃地附近 还 存 在 着 

“忽赂 土地 (即将来可能有用造，而现在尚未认识到的受损的凌乱 土 地)。这是由于生产 

活动使这些区域受到覆盖的结果。官方至夸仍未公布 “忽略”的土地的面积，据估计至少有 

268，000公顷。因此，英国废地总面积达339，000公顷 。此外，还有一种 待用 土地(即 

近期开发中未发挥其全部潜力，并有损 于环境的土地，如废弃的开采业堆 积 场)。由此可见 

英国废地月题较为严重，已引起政府与公众的关注 。西欧其 它 国 家 也 存 在 同 样 的 问 

题 “】。 

二、英国政府减少废地的对策 

为改善这种状况，防止废 地面积增加，政府首先采用法律手段。如1971年的 “村镇规划 

法”中规定，所有采矿者都必须申请获得规划许可证，并且在开采之后要把作业区域恢复到 
一 定水平。在1981年的 “村镇规划祛 中，又对恢复和修整土地作了更详尽的要求。除此之 

外，还颁布了废物堆放、污染控制的规定 但法律对1947年以前产生的废地是无能为力的， 

而且工厂停业后，厂房倒塌或产生的其它严重问题 (如钢铁厂、化工厂在市内遗弃的大片污 

染 区 域)。为解决这一问题，政府授权于郡和区级地方政府， 负责恢复废弃地。依据1966年 

地方政府法 和1982年 “废弃土地法”等一系列法规，地方政府巳拥 有 恢 复 “废 弃”或 

“忽略 土地的权力和资金。这些资金也可用于某些特殊的环境治理 。1974年_'~1982年 
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间，政府投入大量的资金，使部分度地得到了恢复 (表 1)。但这期间遗弃土地的面积仍在 

增加。 

襄 1 英格兰若干鄙1974--1982年问废弃地和恢复地面积 
Table 1 Area og derelict and restored]end In selected coun／Jes in Enshmd In 1974-- 1982 

早期人们给 “恢复”下了严格的定义，即完全复原到开采前的水平。而且，把废地恢复 

为农业用地是主要 目标。要重新创造生产力高的可耕地代价总是高昂的。现在生 产 力 提 高 

了，西 欧的农业用地已经过剩。人们又利用度地的特殊性质，将它们改造为休养 和 娱 乐 场 

所，或为林业、建筑业所用。这不需要大面积地平整土地，比开辟农业耕地的费 用少 。 

开采业的某些废弃地可发展为运动和娱乐场所。如图 2所示，这是在白金汉郡林富德地区一 

采沙石后遗弃的潮湿凹地上修建的运动和娱乐场。 

因废弃地的类型不同，其恢复后的用途也不同。表 2排出了各类废地的最佳选择，与其 

全部可能的用途。 

襄 2 可供鲁羹废地选择柏恢复遗径 
1"able 2 0ptIons for restoration og different types of wJste lend 

表 林 熏 剖 I} 用 建 

房 
业 业 韭 工业 辨艇 运动 水上运动 自然保护 垃曩填埋 

趣 喀 地 2 2 2 2 2 3 2 

千慷凹地 2 2 2 2 2 1 

囊置 凹地 2 2 1 l 

矿暂堆葶I辆 2 a 3 2 2 2 

废暂鬣僻辐 1 1 2 

房里弃地 1 1 1 2 

工l业弃地 1 2 2 2 

洼 选择性丹 3粪：1——可怕性较大}2——有可船，3——视环境再定． 

● 
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自然保护是废地的一种重要终结性用途。由于废弃地上缺乏食物，而且凶猛物种很少侵 

入，这为不善于竞争的稀有物种提供了生活的场所。图 3表明：废弃的采矿地可作为野生生 

物的重要栖息地。 

圈 2 将废弃前矿地发展为运 、娱 乐辆所 

F 2 Some mined s cu  he develolmdfor 

sport and reer~ tiotl，a wet p．1 produ。 

red by extrar~on of nⅡd*md ~avel， 

Bt Great L]nford． Bu inghamsh~re． 

圈3 一废弃的石 膏开采地上生长的稀有兰花 

Fig．3 Old quarries can heⅡ ；mport~nt ref— 

t e for wildlife~a rare orchid，Acer,s 

口硎  OpaphOr“m L．in a disused dmlk 

qt~trry Grays，Essex 

目前已有许多废弃地建成为自然保护区，自然生长着许多植物 ⋯ 。为提高野生生物价值 

而积极发展植被的创造保护方式目前也日益增多，这一方式已经出现了良好的结果 。 

三、恢复技术 

由于废地的土壤遭受严重的破坏，所以恢复工作主要集中在土壤改良上 [8-1 。 

'． 快速转换 在很多新工程动工前，可先把表层土壤取走，认真地加 以保存 以便 工 

程结束后再把它们放回原地。这样尽管原有的植被损坏了，但土壤仍保持原样， 当然土壤的 

一 些性质会不可避免地丧失，但这种效果巳使人满意了 目前西欧大多数国家的政府都要求 
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凡涉及地表土开采的工程都采用这一技术。如填埋垃圾时，先把填埋场的表土移走，然后进 

行填埋或覆盖，最后再把土移回原地 (图 4)。在每项工程中，都要尽可能避免破坏土壤结 

构。也可从别处取来表土覆盖遭破坏的区域。这是一个快速转换技术的微小变通，它已在较 

小型的工程中广泛使用，不过代价是 昂贵的，且 获得合适的表土也较为困难。 

在草地布设排术设施 

衰 土带 

煤炭弃物 

底土 i米厚 

表 土30O毫米厚 

● 

● 

圈4 废弃翱的填埋与地； 恢复 

_  

lla d rest ~rM

啮

： zo lli m*

’塘d仰 k，邮  知 h Ⅱd 唧 。h Ⅱd恤  
·7 spoi~ 州 ressIve1y e g

． tIp ’ 

2．直接处理 在很多区域无法采用快速转换技术或利用原表土，这只能采用直接处理 

技术。这一现状对生态学是一大的挑战。近年已研究出了许多临时或永久性的解决办法。 

(1)表土结构太坚实或过于琉松是废地的主要形态问题，植被覆盖是解决形态问题的 

永久性方法。因植物根系可使物质逐步解体，使有机物混合，并可降低密度和改善土壤保水 

能力 cl ，植被覆盖也是解决表土风化的最好办法。 

(2)许多废弃地中几乎没有植物可利用的养份，施肥仅为l临时改 良方法，并没有解决 

根本问题。由于废弃地含氮量较低。在自然生态系统中，植物吸收的氮素是 由土壤中积累的 

巨大氮素有机库提供的(温带可达i000公斤氮／公顷 )，显然，仅靠添加肥料是无法 达 到 

这一水平的。如添加富氯的有机物(污泥)可解决一些问题，但最经济和简便的方法是种植豆 

科植物以及其它固氮植物。这些植物每年可积累氮150公斤／公顷，通常在当地农业生产中使 

用。在造林区域，可选用固氨树种单独种植或作为非固氮树种的保护基础来种植。但因固氮 

树种对缺磷条件敏感，应注意调节。度地中也可能缺乏其它养分。如废地中磷处于化合物中 

或被分解释放，使植物无法吸收 丽沙土地中可能缺乏钾。因此，在废地恢复之前应对土质 

进行适 当分析，以便了解土壤养分状况。 

一  

l 
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(3)一些区域可能会出现重金属含量过高，pH值太 低或盐碱化等问题，这为治理工 

作带来困难。有些可通过土壤养分调节等一些简单技术治理，但有些区域必须采取特殊的措 

施。土壤中pH值太低是一个普遍问题，这在开采煤炭后遗弃的废地 中更为严重。这主 要 是 

因硫化铁氧化后产生硫酸的缘故。治理这个问题时只需利用土壤中的石灰石来中和。中和之 

前要测定一下硫化物的含量，以便填加适量的石灰石。 

部分区域土壤中存在重金属污染问题。微量的铜、铅 锌就完全阻止植物生长。昕以长 

期以来采矿地的土壤较为贫瘠。不仅肥力不足，而且由于风蚀、水蚀的作用，使这里成为严 

重的污染源。通常利用惰性物质覆盖的方法来治理此类废地。这些覆盖物可由矿区内的无毒 

废渣经过加工处理后获得。 

在此类废地中种植耐重金属污染的植物，也是一个简单而有效的方法。图 5为在一镍矿 

遗弃的度地上种植的耐重金属和盐碱的植物种群。这些植物是经多方寻找和实验比较后挑选 

出来的。种植前先将废地按上述方法进行养分调节。 

圈 5 一 碌矿厦地 上生长 的iij重金】禹和盐碱 植钫 

Fig．5 Selected popMationS，to[er~．nt to heavy metals Rnd salt，of w i0l1s tropicM gr卫ss 

specles Being d to stRb~lize nickel mine tRilings nt Trojan Mine．Zimhabsee 

生活垃圾和无毒的工业废渣可引起另一类问题 由于这些度弃物中台有较高浓度的有机 

质，是提供土壤养分的源泉。但当有机质含量高于40％时，就会腐烂并释放出大量的甲烷。 

虽然甲烷本身是无毒的，但它会使植物根部腐烂，导致植物歹E亡。因此随着生活 垃 圾 的 增 

多，污染治理逐渐成为一个相当严重的问题 可使用排气系统 (可以是水平的带孔管道)， 

也可利用垂直的甲烷井来解决这一同题 甲烷可在工业上和民用取暖中使用。一 旦 化 害 为 

利，垃圾堆积场就可为当地居民提 供一定的使用价值 (图 6)。根据生活垃圾再次利用的一 

些规定，这些废弃地可为休养和娱乐所用。 

在污染区域，对有可能渗入周围土地以及水源的潜在有害污染必须目【起重视，并有必要 

在某些地区建立污染治理系统 “ 。 
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Fig．8 Dom~St{c reuse dlsposal Sites have sore8 limitI1ions for=fleruse，bnt can be valuable 

for r~creafion and a皿enjty，1984 International Garden Festival at Liverpool 

四、经验教训 

25年来，已取得了下列进展： 

1．成功地发展了以生态学为基础的有效恢复技术，使各类废地得以恢复，并建立了自 

维持生态系统} 

z．经治理后的废地有了新 的使用价值，给人们带来较 多的好处，并创造了全新的生态 

系统。现在这些区域内分布着许多移植与引进的动植物群落} 

3．在环境严重恶化的区域，废地面积已经减少。但由于工业迅速发展，1982年以前英 

国废地总面 积并未下降。】989年政府的一项新 的调查表明，废地面积已趋于稳定。在西德鲁 

尔地区，一些区域的景观已有改进，但仍有许多问题需要解决。 

由于过去的工业和开采业发晨时缺乏适 当的环境保护手段， 因而产生了大面积的废地， 

也使人们的生存环境恶化。在工业化冲击中，未能考虑环境污染的严重恶果，这在英国和西 

欧的教训是深刻的。如果各国政府不采取果断的措施，这个问题仍会继续存在，并将进一步 

恶化。政府必须采取的措施为： (I)制定严格的法规， 以阻止废地的产生} (2)由地方 

政府和有关部门建立许可证制度， 保证过去的教训不再重演。在一些环境恶劣地区还需成 

立专门机构来解决问题。 

如果没有切实的应用技术，上述讨论就将成为空话。应用技术只有通过深入地研究探索 

取得，而研究经费需靠政府和工业界的资助。其中为解决过去遗留下的环境问题的研究经费 

应由政府提供，而涉及到当今社会所产生的问题时，研究费用应由工业界资助。工业界本身 

应对改善环境抱有诚意。首先减少生产过程对环境的影响 ，并逐步进行废地恢复 工 作． 

● 

● 
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以减少废地面积和尽快地在恢复地上培育新的植被。 

规划部门、生态学家和企业家都应为寻求符台大众利益的治理方案而努力 设计出新的 

景观和令人满意的生态系统，不仅考虑到我们的爱好和利益，而且要为我们的后代着想。 

工业革命始于西欧，现在西欧 国家深知工业化所付出的巨大环境代价，也饱尝了改善环 

境的艰辛，中国是正处于历史发展的重要阶段的国家，如不吸取这些深麴的经验教训，将令 

人痛心。 
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生 态 学 报 1O卷 

W ASTELAND MANAGEMENT AND REST0RATl0N lN 

W ESTERN EUROPE． 

A ．D．Bradshw 

(Departraen~0J Environmenta~and Eva~utionary BioZOgy 

University o，Liverpoo!，LtverpooZ L69 3BX) 

(1) Because of early iⅡdustr 1izati0n，W estern Europe has a large legacy of 

wasteland produced by mining and industry．Most of this is close to centres of popu- 

htion，and constitutes a seriOUS environmental threat to ordinary people． 

(2) Reduction of the problem has required firstly，legislation to prevent further 

wasteland being produced，and secondly，expenditure of money by governments to 

treat the existing wasteland． 

(3) This in turn has required the development of economic and effective tech— 

niques of restoration． 

(4) As a result，a range of short—and 1ong-term treatments is no*,v available， 

by which old ecosystems can be restored and ne'w self—sustaining ccos-~stems can be 

created． 

(5) It is important that the 1essonS of this hard experience are shared with 

others．Countries，such as China，now going through major phases of industrializa- 

tion。mu t not make the same mistakes as those made in W estern Europe， which 

have taken 30 much effort to repair． 

Key wo rds；wasteland， manangement， restoration． 
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