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温度对侧多食跗线螨发育和种群增长的影响 

NFLUENCE OF TEMPERATURE ON DEVELOPMENT AND POPULATION 

GROW TH OF BROAD MITE，POLYPH AGOTARSONEM US LATUS 

侧多食跗线螨 (po~yphagotarsonemus|atus Banks)是 世 界 性 害皤之一，近年在我国的危害日趋 

严星 奄者手Ig86"19丑7年阃对该皤的实验种群和田闻消长进行了比较详细的研究，本文倚要报道温度对 · 

谚搏发 举率和种群增长的影响，为进一步了解田间种群的消长謦律·开晕测报提供参考。 
{孟验在恒强箱内进行，箱内的相对温度约9o ，光照5099L~ ，共设置 13。，15。，18。，22。，28 ， 

29。、 32。、35。士 0
．5℃等 8个处理，重复"次，每天检查两次。记载发育历期，死亡率和产卵量。试验结果如 

下 l 

一

， 噩度与发育速率的关系 

皋文采用建立在变温动物体内酶促反应动力学机理主的sch0olfieId模型对实验教据进行拟台。该模型 

首先由sharpe(1977)提出；后经sch0o1fie1d等 (1981)修订，提出公式： 

(r)= 
咄st 音 ⋯ 【譬 c击 { )】 

 ̈P【半 c i 一} 】 哪【 c 一手 】 《I) 
一

p(25℃)是假设在酶未失活状况下 28_c时变温动物的发育速率，A丑 ·为活化嚣I AHH与dH 分别 

是与酶蜥 每温或低温失活有关的焓的变化’rl，l L是在拉制酶处于 l，2低温失话动状配下的温度 (。K)， 

TI／SH!是控批酶处于 1／2高温失活状况下的温度 (。K)，R为气体常教I T为绝对温度 (。K)，y(r)为温 

度r时的发育速率。 

凑型的参数估计甩Ⅵarqu1rt最小阻尼=乘法，选代在APPLE‘I型机上进行，经38—82次遗代，获得 

参教的终值列于表 1。 
r  

_  

襄 1 一毒★耐魂■曲schoolfield删 ◆簟薯蕾 

TIhie 1 The flnll I~rameters ot S~~oolfieid mod~l tox broad mire 

虫 搠 l p(25℃) 『 anT, l △丑 f rl，1日 l △H￡ l Tl／l￡ 
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将上述参教终值代八 (1)式，可得在不同温度下侧多食跗线皤发育速率的理论模拟值。并进而计算其 

与实际发育速率的偏差 (表2)。 

由表2的教据可获得图 I。从表 2和图 I可以看出，sc血o01fie1d模型能很好地描述侧多食跗线皤发育 

速率 与温度的关系。与常用的Logistic模型相比，其残差平方和大致可缩小1O倍左右 
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裹 2 不周沮度下舅多★跗龌黛发育丝率舶疆寨位与横}cl位比较 
Table 2 Coml~rlllen Ol development rates o￡the mite between th e eb=er,ee 

value and 9|m uleted value at different t~m pm ture= 

， 沮虞 {℃} l 1 a 
． ． ． ． ． ． ． ． ． ．

。 

，． ．． ． ．- ．． ．．． ． ． __I——— —  

』观 察一但 08248 

卵 l模 担 值 fo．1~343 

l误 差 l0．C0079 

0．‘201刮 0．3 77 

0．‘】883l 0．377 

0．0003 4“0．0 

： 0 

2．OO曲 1 lO-j 

观 察值 f0．1 SO8e I 20759 0．28796 0．51020l 0．69880l 0．65789 0．82643．1 ．时1 
若 螨 摸 扭 值 0．32908 0．197T4 0．31930 0．49860l 0．8003引 0．65892 0．80 391{0．971 41 5．O3524×10—3 

诞 0048] 0．0080~一0．031g9 0．041e0l 0．00I53i一0．041 03 0-02204l 0．O0∞2 

砸泉值 o．0 3470 0．0569~’0．08~e5 0 ．124 3~1 o． —BI o 0．210081 0．1B519 
叁世代 茌攒值 0．0 3494 0．05578 0．08595 。,11908l。- ⋯‘】。 。 0．20 ‘3l 0．I 8539 B．60145×10。5 

儇 差 {0．0000I 5 0．00114—0．00310 。-。。53 0f。·。0；05i o·0o4】9 0．00265『0 

普 
酣 

蚓 

温度 l℃} 

— — 模拟结 果 ．实验 结果 

I_— 近 似直线 的埏段 

田 1 多责跗 魄螨发育建率与温度的美幕 

Fig．1 Relatlonshi9 het~ee． the develogmemt 

fate of bro~d mite¨ d t~mpefature 

式中，s ：卵孵化窜I sjt 

与有效积温法则相比，Schoolfield模型不仅能 

更准确地估计发育起点，尚能估计出最 大 发 育 速 

率、最适发育温度和发育高温上限等参敢。以侧多 

食跗线蝻全世代为例，发育起点为9．44"G (有效税 

温法则估计为 8．26℃)，最大发育速 率 为 O．228 

1／天，最适发育温度为 34．2℃ ，发育高温上限为 

37— 38℃ 。 

=、温度对幼若蠕存活率的影响 

侧多 套跗 线埔卵与幼若 犄的存活率 ．均以26℃ 

时为高。低 子26℃时，存活率随温度的上升逐步增 

高}高于26℃时，随温度的升高而下降。在35℃条 

件下，卵孵化率 73．9 ，±々若蜻存活率倪 39 9 。 

~：[3--35"C范围内，幼期存衙率与温度具有以下关 

系； ， 

s1 28 2088+5．5761T- 0 11 T 

= 一41'
．2216-~1b．4i ：2295T 

1 

幼羞螭嘉活率，T 碌度 ) ； 

兰、蕾缝对威虫寿命及产卵■的影响 

低温条棒下成虫寿命相当长 如13℃对平均寿命37．4天，个舄 个体长这82．＆天。在l8—29℃时，平均 
寿命缩艟至· 一1峨  ．8昏℃时寿命急尉下隆 成虫寿命与温度呈指数曲线关系，其表达式为 

N =76．2716·#‘口·08 9 3‘(r=一O．92]2‘‘) 

产卵置与温度的关系与前者不同。在 35'D时，雌螭基本蒲商 ，极少产卵n在 13"C条件下产卵量也很 

低。在22"C--32~范围内的产卵量虽有波动，但比较接近· 

四、不同沮瘫下实验种群生鸯裹的重要参徽 

不同通度下侧多食跗线螨实验种群生命春的重要参数见丧； 
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寰 5 不同曩度下一参★譬蛾■蜜奠 

种■生膏寰●缸 

'tort e 5 Life lmble 坤 n met．H for exper|men· 

l目I population of broad mite mt dif— 

ferent tem pera*ures(ymngzhou 18B61 

温度(℃) r一(粗1 l r-(精确) Ro  ̂ r 

I 3 o．0T51{ O．0873 4．1 84 1．0 8 L I口．BT3 

】B O．091 3 O．0964 4．2B4 1．096 f】6．891 

22 O．122 O．1336 6．01 6 1．】30 『】3．2I 

20 O．2146 O．22口7 7．001 1．23自 9．OB 7 

曲  O．2007 O．22 0．2S8 1．230 8．873 

32 O．2680I O．2085 6．409 1．294 I 6．541 

S5 一O．51TOl一0．6】4T 0．046 O．5自6 l e．0O0 

出上表可知，世代净增长率 ( )在 26℃最 

高，但由于26 下的世代平均周期 (T)显较32℃ 

时 为 长，故 实 验种群增长率 (rm)反 r』32℃为 

高。32℃以下的r 值随温度的下降而渐降．但32℃ 

以上当温度达35℃对，r一期骤降至一0 o5147，说明 

35℃ 上己不宜于恻多食跗线蝻种群的生存。 ． 

图 2给出了栅多食跗线蜻在 I3。、l8。、22。和 

32℃下的 l】【曲线辊 村，曲鳗。从圈中看出．其lx曲 

线接近于Deevey Bl型，具有在温度较低时中期存 蕾 

活率明显增高的趋势；Ix曲线与m 曲线的终止期 

大致一致，说明产卵结束后．雌蜻将很快死亡。 

田 2 不周担皮下■参夤尉蠼蝻华蕾特征存话率(I蚺 和每_I产鼙救自饯(m ) 

Fig．2 Sur'r~aJ cuH e Of~e-spec]fic nJ)¨ d the nb目 of ll d fem~vs ceAwe of 

age·spec]flc (m 'for br％ d mite at differ t temp日 ∞ 
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