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擅 要 

壤幂油树是 中国兢绕蕾培囊 拉糟冀纛 中一种具有较高璺挤价值柏稀有油辑村种。柞者对其生喜学 特 

征l；【爰 种生盎因子与其根囊矗蠢昔性曲暮蕉进行丁■童和研究． 

研究{言幂表明I在生长摹节内 蕈曩■辩曩囊曲固蠢l眚性盛飘 嚏■状变北。在8月出现一十舟● i， 

月出现一十戎高峰。遣种季l节性变化，盖曼备韩生毒圈子和寄主檀肯体内代-}困素所饼妁的． 蕾疰坩报 

I-固氟活性有明置影响_光合作用强度与固量话性寄栩橱燕，但并举呈同 美景J 宥性生越 生长在币 ． 

季节对根I-同蠢活性构髟哺，是 由干 =者对竞音撵甩产囊盘生竞争曲精果． 种植翅皋油辩可以晦翟趣摄 

商林地 阿的蠢寨音量，l 2年生人工# 和20年生人工藏量#骨黯比荒城自蒜植被下的土壤古蠢量提高 ?6 

和 99 。 

关■ 翅昂油*，盘 螗■靖囊 拄铀，盈鼍话性。 

翅果油树 (E~eagnus moIlts Die[s)属胡颓子科，是我国放线菌结瘤植物资源中 一 种 

具有较高经济价值和生态效益的稀有油料树种 。榨出的油是一种高级的食用、药用 和 工 

业用油 其产油量高于山区同等土地条件下的花生和油菜籽。一次种植，数十年受益。翅果油 

树晦年固氨置约为30—150kg／ha。所以又是一种改良土壤、保持水土、绿化荒山 的 先 锋 树 

种 由于这种植物发现较晚、分布区域窄，过去很少对它进行研究。我们从1984年开始对它 

的生态学特征进行调查，并对多种生态因子与根磨固氮活性的关系进行了研究，现将结果报 

告 如下 

一

， 材料和方法 

在翼城县甘泉林场海拔l，200m的 山玻地带，选有代表性的林地作为取材和观察的基地。 

用于固氮活性测定的根瘤，均采 自定点的 5株树木。根磨混合后设 3— 5个重复，结果取平 

均擅。根瘤的固氮活性用 乙炔还原祛测定，用津岛GC一5A型气相色谱仪监测乙烯生成量。 

当年生的枝条以及繁殖器官取自相同的5株树木。其干物质是在 7O℃下干燥24小时而 

得。繁殖器官的全碳含量用燃烧法，经TQ一3CH分析仪测定，全氮台量及土壤含氮量均甩凯 

氏定氮法测定I光合作用速率用QGD07型红外CO z分析仪测定。 

本研究项 目得到山西 省科委三 费用的资助。 

根瘤同担活性由本所蔓海云 翟云槔同志协助涓定-植物标 奉由车所羽天慰先生鉴定；翼城县科委李世根茼志， 甘泉 

林场王金贵再赢参加部特工柞 特系谢意． 

- 山西 农业 大学 八五 教研 土研 究生 。 

-̈ 山西 者昔中地区科委。 

奉主干 lgSS年 a月22日收刊 。 
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二、结果和讨论 

1．生态学特征 ’ 

(1)地理分布 翅果油树自然分布于我国山西黄土高原南部的低山，丘陵和谷地中。 

主要集中在中条山北麓的翼城县和 吕架山南麓的乡宁县。此外，河津，平陆等县也有零 星分 

布 主要分布珏的地理位置在北纬35。36 一36。O5 ，东经110。36 一ll1。56 之间。现有的林 

木大部为天然次生林，近年来发展了少量人工林，总分布面积约1．3×10。ha。 

(2)自然生态环境 分布区地处暖温带，在自然区划上为温和重半干旱和冷温轻半干 

旱气候区。据我们调查并结合有关资料统计 ，，区内全年太 阳辐射能为 120--125kJ／em。， 

年 日照数2，4O0—2，500小时。年平均气温 8～ l2℃，最冷月平均气温 ⋯ 6 3-℃，绝对最 

低气温介于 一l5一 一22℃之 间。最热月平均气温22—24℃，绝对最高气温 介 于 36—38℃ 之 

间。初霜 月中、下 旬，终霜为 3月下旬至 4月中旬，无霜期为16O—l8O天 。区 内 干 旱 少 

雨，干燥度为1．6—1．8，年蒸发量1，丘0O—l，800ram，年降雨量一般为450--550mm。年极端 

降水量最高为750ram，最低为315mm， 6— 9月份降水量占垒年75 左右。年平均相对湿度 

为 O 。翅果油 树多生于诲拔8O0—1，300m山丘的阴坡或半阴坡，阳坡的山沟各地及潮湿处 

虽有分布，但结实次于阴坡和半阴坡。它可以在缺少氮成份及腐殖质的土壤上生长。分布区 

的土壤 多为山地褐土或碳酸盐褐土性土， pH呈中性或微碱性。基岩以紫色，灰色砂页岩和 

石灰岩为主。 

(3)植被与群落 由于长期人类活动的结果，分布区的自然植被遭到严重破坏。不少 

低山丘菠巳被垦为耕地，面分布着各种栽培植被。区内的地带性植被为暖温带次生灌草丛和 

少量落叶同叶树。翅果油树常在这一带形成优势群落，或与其它乔灌木形成混合群落。近年 

来，作者对其主要伴生植物进行了调查，巳发现韵种子植物有32科54属68种。其中有代表性 

的乔木主要有： 白桦 (Betula ptatyphylfd Suk．)，桂皮栎 (Ouercus"varlabilis BI．)， 

山杨 (Poputus da'v~diana Done．)等。主要灌木有l荆条 (Vitex negundo L．vat．here- 

rophylfd(Fr．)Rehd．)，黄刺玫 (Rosa xanthfna Lindl f．n0rm口lis Rehd．et wils．)、虎 

榛子 (Ostryopsis david~ana Deeac)等。主要草本植物有；自羊草 (Bothr~ochloa isehae- 

m“m (L．)Keng)等。 

2．生态因子与撮■固氯活性 

(1)固氮活性的季节变化 从土地解冻的 3月下旬到封 冻前的l1月中旬，在相同立地 

条件下挖取根瘤，连续进行了9个月乙浃还原活性的测定。测定的时间均为晴天上午的l1一 

l2时，测定结果如图 1。 

测定结果表明，不论在翅果抽树休眠的冬季，还是在树木开始发芽的 3月下 旬，都未能 

铡得根瘤的圆氮活性。。直到展叶后的 4月中旬，才开始涮到较微弱的固氮活性。在生长季节 

内，根瘤的固氮活性呈现两个明显的高峰。第一个商簿在气温适宜，树木生 长 旺 盛 的 6月 

份。当盛夏来临后，圆氮活性明显减弱。直至4气温下降，种子基本成熟的9月份，周氮活性 

才再次出现一个次高 峰，然后再次下降。这些变化表 明，翘果柚 树根瘤的固氮活性，除与温 

度的季节性变化有关外，在很大程度上也受植物体内代谢的限制因素所{liI】约。 

(2)固氮活性与有性生殖生长 翅果油树屑两性花，常单生或3～ 7朵花簇生于幼枝 
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叶腋。从花芽形成到果实成熟，大约要持续l5个月 (表 I)。 

根据图 1和表 1可以看出，在整个生长季节内， 由于翅果油树的发育阶段不同，其根瘸 

的周氨活性表现出较大差异。为此，作者对其有性生殖生长和固氮活性的变化规律，以及二 

者的相互关系进行了探讨 (表 2，图 1)。 
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8 岳 

慧 
苣 
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圈 l 翅果诮树根矗嗣氨话性 (·)铡试施沮 (▲) 

和繁殖器官千特重 (-)的季节变化 

F培 ．1 S圈s0n variations of the~odulsr nitfoge— 

ase activi竹 (·)，soil temperature (▲) 

during metsure趣eⅡt_丑d dry种 i ht(a) 

of reprodaeti-Te organ9 of ld船 吕Rns 

m Oll证． r 

由表 2可知，翘果油树的果实从膨大到 

成熟，其干物重在整个当年生枝条中占有很 

大比重·这些繁殖器官的c／N比，除开花期 

比较小外，随着果实的长大、成熟，C／N比 

逐渐增大。说明在整个果实成熟的过程中。， 

吸收了大量光合作用产物、积累了大基有机 

羰。 

从整个有性繁殖的物候期内也 可 以 看 

出 早春，在翘果油树的花芽和叶芽开始膨 

大前后，树木尚未恢复正常的光合作用，此 

寰 1 翅幂浊树有性生殖生长的物懊期 
Table 1 Pheno]ogy ol sexual re~rodeetlVe 

daveIep~aettt in Ela曲 gHn{m0【l讧 

6— 7月 形 成 

7-- 11月 生 长 

l1-- 3月 件 I居 

3月 下 旬 膨 戈 

t月 下 旬 韧 柱 

5月上 旬 墙 柱 予痔岸 大 

5月 中旬 终 花 

5月下旬 果实形成 

8月下 旬 坊果迅藩摩j 

7一 e月 舟虚 营莽静屈 

口月上 旬 成 热 

寰 2 翘粜油树当年生技条不同袭膏阶段 

鲁■膏曲千翱t殛t殖■膏的C／NIL 
~ab]e 2 Dry weight of orsansIntw崎 ofthe 

~lame year Imd c／N ratio ot repredo— 

ctlVe organs of E~aeagnuS mDl；缸 ●‘ 

各嚣售 平均千特置 繁殖器宦C／N扰 
(g，技) 日期 

柱条 叶 {繁殖嚣官 有机垒碱 有机垒臻 
( ) ( ) c／N 

5月 1 5日 51．2 5．32 9．6 3 

48．8g 3．oe j5．98 6月 18日 

t．B3l6．64l B．B8 50．88 2 84 l 日2 月1口日 
2．2716．。81 e．口2 51．68 2．41 01．S2 8月1o日 

口胄l4日 2· -8 ； 口·e 5S．e8 2 13 26．2O 

时楹癌表现不出同氮活性 4、 5月份，在翅果油树展叶现蕾和形成果实的季节。此时叶片 
．  

虽巳迅速发育，但由于植物的代谢作用比较旺盛，所以根癌虽巳恢复了同氪活性，但却比较 

微弱。6月份虽巳形成果实，但此时的繁殖器官发育较慢，其干物质重量不蓟整个当年生枝 

条的1／4，而正是在这个季节，根癌的圆氮活性最高。胰 6月下旬开始，生殖器官的细 胞 分 · 

裂巳达到高峰，幼果开始迅速辟大。7、 8月份是果实合成和积累营养物质的高峰期，需要 

供给大量光合作用产物。此对繁殖器官的于物重，几乎占到整个当年生枝条的一半 再加上 

气温等其它生态因素，根癌的圃氮活性出现一个低潮。这在很大程度上可以认为是由于生殖 

器官与根瘸争夺光合产物，因而降低了固囊c酶的活性。 8月下旬以后，果实巳基本成熟，对 

光合产物的吸 收减少，同时气温也有所下降，于是根癌拘噩氮活性出现一个次高峰。然后随 

糟气候转凉，树叶凋落，根癌的固氨活性遂渐减弱，直至消失 

8  7  6  5  4  3  2  

￡ 排岛＼ G 一。E3 蜒搏瞳 
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— — 一 — —  

小时，摹固氮活性如图3。 稠3盏栽超晕袖树根癯在不同 度囊井 瞎雷I缔摧 
由图 3可知，在其它条件相 同 的 情 况 Fig．3 N0M n 堪e ·cIh廿岫 咄 ed 

下，温度对根瘤固氮活性的影响是明显的。 E e昭№ mO|l~ T．tt'i：tm。 ∞：p№tu · 

在本试验所选择的几种温彘下，翅果油树根瘤的同氨活性在25℃时最高，温度过高或过低都 
影响固氮酶活性的表迭。 

(5)对林分内土壤含氮量的影响 为了估价翅果油树在原产地的生物学作用，作者对 

12年生人3：~ 2o年生人工改造林下不同深度的土壤含氮量进行了测定，并与附近荒坡上一 

般自然植被下的土壤进行了比较，结果见表 3· 
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表 5 曩累油抖林下曩茏皱自然擅故林下的土壤古氟量 · I 
Table j Soil nl~ogeh eonten~ under日．molH~ forests and m=tttra] 

Vesetatlom on a waste slope． 

层 攻 全 氮 古 董 ( ) 差异亚著性 
取 土地 点 

(c 2 1 3 平 均 l 5 l 1 
_ 

0-- 1 0 0．0g 0．09 0．00 0．0090 

1z卑 生 ^工 林 lO一 20 0．08 O．0口 0．08 0．083s l 

20— O 0．06 0．06 0．08 q．O6B7 『 

平均 0．076T 0．9800 0．0833 0．0890 ．It A 

2O年 生^工 — T 0．09 0．0 5 I 09 0 ．0767厂__『．__ 改造林l 一如 I I I 。‘ J 』 l l 20
-- 40 f 0．08 0，05 f 0．06 l 0．06 33 l l 

l 平均 { 0．1 097 0，0833 o．1035 1 0．081t f E I．A ’ 

拣 被 I，0。一--。I。0 ：：“ 。0．． 06 1 0．． 0 505 I OD_L：：：：I f 荒坡冉拣植被 I 一2。 f f 邮 { o1郇 I l } i 2 o l 0
．04 l 0，04 J 0．0s 0 0 397 J 1 

』 千日 1 o．Ⅲ3 1 5oo{’ 3 8 f D．o455 f b B r 
字母相同．衰明平均音氮量在p=o．05]~0．01上新复扳盏翻壁整鼻 显著。 

对测定锗果进行方差分析 F检验，结果表明，不同地点的土壤含氮量具有显著差异 

进行斯复极差谢验表明，12年生人工林和2O年生^工改造林的土壤含氨量显著地高于荒坡弃 

然植被下的±壤含氮置。其增加咯度分别为75 和99％，证明翅果油树的供氮效直是显著 
的。在适宜的生态环境中人工种植翅果油树，可以弱显地提高土壤的氮素含量。 
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STUDIES OF EC0L0GlCAL CHARACTERlSTlCS AND 

NITROGENASE ACTIVITV OF ROOT NODULES 

OF ELAEAGNUS M0LLIS DIELS 

D u D azhi He Gui xi Yuan Fuhu Zhao Fayou 

Li Rong er Zhang Bing 

(SRa~xt Dtstttt,t~of B ‘0gy，Tatyuart) 

Efaectgnus moltis Diels is a rare o．1 tree of high economic values in actinorhi— 

zal plant resources in China．1ts ecolcIgical characterisitics and the relations between 

ecological factors and the nodular nitrogenase activity Were surveyed and studied． 

Surveying results indicated that the or／gin of Etaegnus mollis Diels is from 

warm temperat zone and semi—arid climate zone and it grows in drab soiI of low 

mountain and hilly land．This species is characterised by a high tolerance to drought， 

cold and barren and a high adaptability．Developing this species in middle reaches 

of the Yellow River and Some serious soil erosion regions in China is of high eco— 

nom icaI and ecological benefits． 

Research results indicated that the nitrogenase activity of root nodules in Elaea— 

gycus mollis Diels during the growing Seasons shows two periods of high rate， the 

first in June， and the second in September． The seaeonal variations of nitrogenase 

activity are restricted by ecological factors and metabolic factots of host plant． The 

influence of temperature on nodular nitrogenase activity is obvious． PhotosyntheHc 

intensity is in close relation with nitrogeaase activity， but without synchronism。 

The influence of se xual reproductive growth on nitrogenuse activity during different 

Sea$ollS is due to the result of competition for photosynthate allocaiion between 

both．Planting ElaeugnuS mollis dramatically increased the nitrogen content of soil 

in woodland．Soll nitrogen con~entS under 12 year-old artificial forest and 20 year- 

old artificially transformed forest increased b 75 and 99 over those of natural 

Vegetation on a waste slope，respectively． 
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