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环境因素对缢蛏受精卵 孵化率影响的研究 

黄加祺 许振祖 
(厦 门太学 ) 

摘 要 

奉文主要擐讨了几种环境日常 (基度，盐度，t,H值．密度，化肥茸用量厦燕类)对缢蛏受精卵孵化 

率的影响．研究培果表明l受糟卵孵化鼍佳条件为 ·盈度20'r-25℃J pH值为 ．O— B．15I适盐 范围随亲蛏 

来源不同而异，来自低盐区曲，量煎盐度 8一l：‰，面来自离盐区的，is一3o‰，沮度可影响其盏 盐 范 

围，25℃左右，其蔼置鼍广 I受精卵的密度j；c5o鞋，毫升j；c下为宜J保持怔赦度的燕类对其孵化有葶0，施 

用2ppmj；c下的硫酸恢和尿素，可健进尊共繁殖，对受精卵孵化的影 响不尢． 

美t弭：缢蛏，孵化卓． 

苗种是缢蛏养殖之本。有关亲贝繁殖 习性幼体发育、人工催产以及土池人工育苗等方面 

的研究较多，并取得了进展 。日本对缢蛏养殖及其幼体发育曾有过报道⋯ ，但有关缢 

蛏受精卵孵化率的研究尚未报道。受精卵孵化是缢蛏育苗的重要环节之一，本文研究结果将 

对提高缢蛏育苗提供可靠的科学依据。 

一

、 材料与方法 

1983年 的缢蛏材料主要来源于福清县三山乡盐区的亲蛏，1986年实验用亲蛏来源于厦门 

东屿及同安高盐区，同时还用了来源于龙海西边低盐区的床蛏。亲蛏通过阴干冷刺激后进行 

流水刺激诱导排精，卵，从而获得受精卵。台有受精卵的溶液经浓缩后，摇匀。用移液管取 

1毫升于计数框内，在显微镜下计数。重复后求其平均值，换算成总卵量，以备实验用。 

1．实验用水的置制 (1)温度组用砂滤 自然海水 (比重i．009)，试验温度控 制 在 

15、18、23、25和28℃ 6个梯度的恒温箱中进行， (2)盐度组用砂滤的 自然 海水、井 水和 

卤水配制成不同盐度的实验用水， (3)密度组采用比重 I．G22的砂滤自然海水，实验范围 ． 

从 50—300个／毫升，间隔每毫升50个受精卵， (4)pH组是用盐酸和氢氧化钠调节自然海 

水成所需的pH值。其范围为6．0—9．5，间隔0．5pH值， (5)化肥组所用的化肥分别为尿素 

和硫酸铵。尿素浓度采用 0、0．5、I．2．5、5、1 0、20、40ppm共 8个梯度，而硫酸铵浓度 

采用当中所含 NH：-N 量进行计算，梯度为 0、O．5 1、2、6，1 0、20ppm 等 7个梯 度， 

(6)藻类组分别采用湛江叉鞭藻 (Dicrateria zhanjiangensis)和扁藻 (Platymonas sp．) 

进行实验，叉鞭藻浓度为 0．9，1 8 36、72万个细胞／毫升 5个梯度，而扁藻浓 度分 别 为 

0、6．25、12．5、25 5 o7／个细m／毫升 5个梯度，其藻液用比重1．022的砂滤海水稀释。 

2．实验步骤 把上述各实验组巴配好的实验用水放．A．50毫升的甲氰塑料广 口瓶 或 250 

率文 于l9B7月 4月 ：日收到。 
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一 30O毫升的烧杯中 (各组所用的容器相同)，除密度组l外，其余各组均按每毫升3O个 受 精 

卵的密度加入实验瓶 (怀)中，孵化24—48小时 (视温度高低及发育快慢而定，但同实验组 

孵化时间相同)，后用福尔马林固定，检盘其D型面盘幼 虫和担轮劫虫数量，再换算成孵化 

率。本宴验 D形面盘幼虫数量作为受精卵孵化率的指标。每次实验至少有 2个平行样品， 

有的实验进行重复。 

二、结果与讨论 

I．水温与孵化率的关系 从图1可见，来自低盐 (原生活区的盐度15‰ 左 右) 的 亲 

蛏，在比重1．009的条件下，温度为2o一25℃之间，孵化率均在43％以上，低于 202)或高于 

25℃其孵化率明显下降。因此，在 “寒露 、 “霜降 两个节气时较适宜缢蛏人工育苗，在 

“寒露 、 垃 冬 时节较差。 

温 壁 

( C) 

图 1 温度对缢蛏受精卵蚪亿率曲彤哺 

Fig．1 The effect of te pe“ e o丑 the hatch— 

ing rate of eg of S~,onovacgla oo~t$- 

triota 

2．盐虞与孵化率 的 美 系 从 图 2看 

出，不同亲蛏来源，其受精卵孵化最适盐度 

范 围不同。 

来自河口低盐 (盐度为12—2O‰)’的亲 

蛏，受精卵高孵化率 (47 以上)的适盐范 

围为 8一l2‰}且盐度在接近淡水的0．75‰区， 

孵化率逐渐降低。 

母 2 不同柬程条件下盐度对缢妊受精卵孵化率 

的影响 

L一 缸 盐面 盘劫 虫种 群 

H——商量面矗轫虫种群 

Fig．2 The eftect 0f Iini “ the hatthing 

rute of eggs of S~nonovacu Za constricta 

in different teml~rzture 

孵化率仍有l 8．2 。盐度在 20．32‰ 以上． 

来自高盐 (26—3o‰)的亲蛏 能适应低盐。受精卵在盐度为1o‰时出现发育的滞育现 

象高峰，仅发育至担轮劫虫，在盐度为15—3O‰之间孵化率最高J当盐度高达46—54‰时又 

出现滞育现象。高盐海区的种群，胚胎发育需要较高的盐度。因此，育苗区要因地制宜，选 

择盐度适宜的亲蛏， 以提高受精卵的孵化牢。 

同时水温和盐度的交互作用对其孵化率又有明显的影响。由图2可见，在水温为25℃左 

右，缢蛏受精卵孵化率较高，同时又有较宽的适盐范围 当水温高于25℃，适盐偏低l水温 

低于25~C，适盐略偏高，适盐范围逐渐变窄。温度对其孵化率的适盐能力具有一定影响。 

la．孽精卵密虞对■佬率的鬻■ 多次重复实验表明t密度在 50粒／毫升 以上 时， 孵 
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化率有随密度上升而逐渐下 降的趋势。因缢蛏卵为沉性的， 当密度增高，沉积在底部的卵增 - 

多，易引起 缺氧和水质的改变。当受精卵发育至64细胞之前，每小时一万粒卵耗氧量很少， 

仅0．714 x 10 ml／l。随着胚胎的发育，耗氧量逐渐增加，直至囊胚期，耗氧量显著增加，超 

过64细胞期的 3倍，遮3．942×10 milit万·小时。而培养水体溶解氧在2．33ml／1以下．胚体 

逐渐出现畸形，壳胶无法分泌，胚体周围都是纤毛，以后胚体逐渐死亡。故受精卵密度超过 

100粒／毫升，采用冲气或流水等措施是必要的。值得指出，在不同水温的条件下，受精卵孵 ‘ 

化率膻密度上升而下降的速度不尽相同t在较合适的水温 (25℃左右)中，下降 的 速 率 较 

慢，受精卵密度高达300粒／毫升时，还有29 的孵化率t而水温在23℃左右，下降的速度较 - 

快，最后在每毫升300粒卵时的孵化率仅4．13％，比上述同密度相差 7倍。综上所述，在25℃水 

温条件下，受精卵的密度可投50—10O粒／毫升外，其余条件应在每毫升5O个卵以下为宜 (图 

3所示)。 

受精 卵的密 度 (垃／毫升 J 

田 3 受精卵的密度对孵化卑的影响 圈 pH值对缢蛏受精卵孵化率的形响 
．  

Fig．3 The龇ect of egg de~ity onthe 曲i堪 Fig．4 The 耐 pH onthe hatcl~ing rate 0f 
rate of eggs of Siflenov~ ula co~ triclfJ e ：s of 8|nonovacula eenstrieta 

4．pH位对童■受藉弗■化率的影响 从图4可以看出，pH值为 8，孵化率 最 高， 

并且发育快，全部转化为D形面盘幼虫。当pH值低于 7或高于 8．5，孵化率开始下 降，并开 

始产生滞育现象。pH 值为 9时，滞育现象达到高峰，pH值为 6或9．5，基本上不发育而死 

亡。因此在缢蛏受精卵孵化时，应密切注视水中 pH值的变化。 ● 

5．施肥对受精拜孵化率的形一 在土池人工育苗中，常采用施肥的方法来适当地加速 

池中藻类的繁殖，使刚孵出的D形面盘幼虫有足够数量的饵科。为了既能促进藻类繁殖，又 

不使受精卵的孵化受到影响，就必须了解肥料浓度对其受精卵孵化率的影响。硫酸铵和尿素 。 

常用于作为氮肥，因此我们选用这两种化肥进行赛验。 

图 5表明 施 用硫酸铵后，孵化率均有所下降。浓度为0．5—2ppm时，下降速度较慢， 

当浓度选6ppm 时，孵化率明显降低，并 出现滞育现 象。因此在施肥时，NH卜一N 浓度应控 

制在0．5ppm以下。由于实际用硫酸铵量与NH：一N量之比为8．286：1，故0．5ppm的NI 一N所 

用的硫酸铵浓度为4．143ppm。施肥常用氮肥在2ppm 以下，故对受精卵孵化率的影响不大。 

从图 6可见，当尿素浓度低于2．5ppm时，对受精卵孵化率有促进作 用， 而 浓 度 大 于 

～ 

＼＼，、．／

一 

了 一 、、
* 

．／  
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田 6 NH ··N 对盥蛏璺精弗孵化事的影响 

Fig．5 The effect of=smmon[um sa|ptuLte on the 

hutchi~ T旦te of e 鹳 of SfRO 0M 口 

COnStrfcto 

圉 6 呆蠢对 缢妊璺精峁帮 事的嚣喃 

(木基2 ℃左右，辩 化2a小时) 

F．g．6 The e~fect of uf强 on theh td inE rate 

o{eggs of Stnonovac~ a cO sl，icl口(28 

． at 22℃ ) 

5ppm 时，其孵化率显著下降。同时可看出，碌素多少对缢蛏受精卵的发育，不 管 那一 种 

浓度均出现滞育现象，这可能与水温较低(22℃左右)，发育较慢有关，另外也不能不考虑到 

尿素可能有微量毒性。如何解释低浓度的碌素能提高受精卵的孵化率?作者认为尿素可能有 

抑制微生物的繁殖，从而改善水质。因有人曾利用低浓度的尿素进行鱼类保鲜。总之，在缢 

蛏人工育苗中，可施用浓度2．5ppm以下的尿素，对受精卵的孵化和藻类的繁殖均有利。 

8． 薯奘浓度与孵忧率韵关系 在缢蛏土池人工育苗中，常预先在土池培养藻类，以满 

足孵出D形面盘幼虫摄食的帮要。然而藻类预先存在对受精卵的僻化是否有影响?我们进行 

了湛江叉鞭藻和扁藻的宴验，其目的在于了解藻类和受精卵孵化率之同的关系，为人工育苗 

提供参考。 

图 7可见 ，湛江叉鞭藻在每毫升浓度低于18万细胞时，对缢蛏受精卵的孵化有促进作用， 

特别在每毫升 9万细胞浓度时，其孵化率最高 (达69。7％)，高于对照组。但藻类浓度大于 

18万细 胞／毫升时，受精卵孵化率明显下降。扁藻的实验也出现类似情况，在藻类浓 度 每毫 

升6．25万细胞时，受精卵孵化率达最高 (66．5％)，也高出对照组。当其浓度大于18．5万细 

胞／毫升对，孵化率明显下降 (图 7)。低浓度藻类之所 以利于孵亿大致有这两方面原困，其 

一 可增加水体的氧含量，改善水质，其二是 

D形面盘幼 虫一开口，就有饵辩 保 证 其 成 

活。反之，高浓度藻类，由于过度消耗水中 ： 

CO 提滴 育苗水的pH值，又可能产生不利 

于孵化的代谢产物，恶化水质，不仅降低 D 

形面盘幼虫的孵化率，能使壳变形，甚至出 

现滞育现象，这结果基本上与 Helm，有 关 

食用牡橱 (Ostrea edulis)的研究结果相一 

致 “”，困此，在人工育苗中，藻类的浓度 

不宜太大。 ‘ 

纬上所述，缢蛏受精卵的孵化要求一定 

0 1fI - 1 · ’ 0 ll} 

燕的浓 度 玎 胞 毫升 

圈 7 蕞类对譬蛏受精卵孵化事的 喃 

The effect of ptxytoplaukto~∞ lhe 。 

chimg rate of eg瞬 of Sf O再ovd “l口 CO- 

nst—cto 
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的生态条件，在本实验诸生态因素中，水温和盐度二个困素最为重要，其适应范围随亲蛏来 

源而异，并且两者具有交互作用，这对今后缢蛏育苗工作是不可忽视的。此外，保持低浓度 

姐藻类。施用 2ppm 以下的硫酸铵和尿素，可促进藻类增殖，对其孵化率影响不大。本研究 

也为室外土池缢蛏育苗提供了科学依据。 
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AN EXPERIMENTAL．STUDY OF THE EFFEC TS OF S0埘E 

ENVIR0NMENTAL FACTORS 0N，1HE HATCHING RATE 

OF EGGS OF SINONOVACULA CONSTRICTA(LAMARCK) 

Huang liaqi Xu Zhcnzu 

(X~amen Ue：~vers|ty) 

The effects of．temperature，sal埘 ty，pH，egg density， chemical fertilizer and 

phytoplankton on the hatcNng rate of eggs of S~nonovacMa constrfeta haVe been 

studied． It is found that the suitable temperature is in the range of 20— 5℃ and 

pH7．o_～8．5． The suitable salinity va~es with diffrent sources of razor clam’ opti- 

mum salinity is in the range of 8— 12 for 1OW salinity areas and 15— 30 for 

high salinity areas． Temperature has effect on the range of suitable salinity and the 

range at 25~C is the widest．The suitable density of eggs is lower than 50 Ind．ml一 ． 

The presence of phytoplarLkton at lower density was advants giOUS to the hatching 
of eggs．Ammonium sulphate and urea at concentrations lower than 2ppm enhance 

phytoplankton growth and their effects On hatching rate are not obvious． 

!(ey wo rd s：s 0v口c“ constricta，the hztching rate of eggst 
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