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腹管食螨瓢虫、桔全爪螨种群空间分布型 

及其混合种群抽样技术的研究 

STUDIES ON THE SPATIAL DISTRIBUTION PATTERNS OF THE 

POPULATIONS OF STETH ORU s sIpH oNU LUs KAPUR AND 

PA NONYCH US CITRI (MCGREGOR) AND THE SAMPLING 

TECHNIQUE FOR THE MIXED POPULATION IN CITRUS ORCHARDS 

据笔者1984--1685年调查，腹管食蝻瓢虫 (Stet~rus siphonulus Kap~) 是福建省桔目桔全爪晴最 

常见和最有效的捕食性天敌，与黄邦侃 (1 年)的报道一致。有关该虫的空间分布型及抽样技术，迄今
．
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国内外尚未见报道。 

有关昆虫抽样技术的研究，至今都在单种种群的水平上进行。为研究生物群落或生态系统必须建立和 

发展混合种群抽样理论，本文就腹管食螨瓢虫 桔全爪螨堀台种群抽样方案进行了探讨。这是至今国内外 

有 关昆虫混合种群 抽样技术 的首次报道。 

一
、 材料与方法 

1．调童方法 1984年lo月：~1985年12月，在福州市郊半洲柑桔园中选7— 8年生的雪柑 三 片 ， 分 称 

1、2 3目。每片各有 80—1oo株桔树。每片每月连片调查一次。参照Hull等 (1977)的方法，调查以树 

为单位，绕树一周，观测记载所见腹管食螨瓢虫备虫态的数量 然后，自树冠的东、南 西 北四个方向 

及上、中、下三段，共12个位点上分别取大小相近的叶片一张，检查记载每叶桔全爪靖各虫态的数量。 

2． 分折方法 (1)聚集度的测定采用 Lloyd(1967年)的聚块性指标 (m／m)及 1wao(I968— 

1977)的m—m线性回归法m：口-I-口m。 (2)，理论抽样数模型t为了与李光烂 (1982)等对 桔 全 爪 蝻 

抽样技术研究的报道在方法上尽量保持一致，腹管食蝻瓢虫种群田间抽样调查的理论抽样致 (树致)按 

1wao等 (1968)的抽样数模型计算。桔垒爪蝻种群田间调查采用的是二阶抽样浩，理论抽样致的树数 N与 

每树抽取的叶片数M的配额模式按Mowery，P、D等 (】980)的抽样致模型计算。其中： 

(1)1wao等 (1968)l 

n 古 (一旦 + ．I) ㈩ 
(2)P．D．Mowcry等 (1960)： 

M 器 Ⅳ． 黯  t 
程 (1]和 (2)『『t， 、 是 m一 线性回归方程中的参数}口，b为Taylor指数公式 S =aX‘巾 

的参数}K 为共通K值，按简便公式K c=Ex ／∑Y 计算}D为允许误差}m为剥 群平均密度。 

国家 自j}!}科学基金资助课题，井得到农业部生防项日资助 

利、陈步帔等同志在奉■杏中儆了大量工作 ，在此一并致谢 

承蒙我障黄邦侃教授审阅立藕} 肖静、王一民，陈德 

奉文于 f987年1月2丑收到。 
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二、结果与分析 

1．鹿蕾★■■虫、{宣童瓜蠕种峰橐囊翟童婚 定 

L 1)聚块性指标的测定结果表盟，腹管食螨瓢虫种群及其各虫态的田间分布型，周年 均为 聚 集 分 

布。虽然聚集强度略有随种群密度构上升丽下降的趋势，但规律性不强，尤其当种群密度低时，种群的聚 

集强度差异很大。 

1wao方法铡定结果表胡，腹管禽螨瓢虫种群及各虫态田间分布的基本成分皆为个体群 >0)，基本 

成分的空间分布图式为聚集分布 ( >1)。同时，在不同虫态中，聚块性以蛹最高，幼虫居 中 ，成 虫 最 

低。说明了各虫态的聚块性与基活动扩散能力有关。越为话泼的虫态，其聚块性越低。种群 及 各 虫态 的 

m--m~归式如下； 

种群 m=0．564l+1．763m(r=0．983*̈ ， z l4) 
* 

幼虫 m；0．678+2．3591n(r=0．993⋯ ，n=11) 
* 

蛹 Yet． 0．399+3．02J．m(r；0．903’，／t．=6) 
* 

成虫 Yet．：0．~00+2．079m(r 0．991⋯ ，n=l4) 

(2，聚块性指标的测定结果表明，桔全爪蛹种群柏田间分布型，周年均为聚集分布 。聚集强度随时 

群密度的上升而显著下降。春秋二季种群密度高，聚集强度低，夏季则反之。 

1wao方怯测定结果表明，桔全爪蝻种群田间分布的基本成分为个体群 ( >0)，基本成分的空阃分布 

图式为聚集分布 (卢>1)。其中m- 一m回归式为l m‘=J．2．053+1．457m(r 0．563⋯ ，n=25) 

2． 鹿蕾食■一虫桔童爪蠕混台种肆抽样技术 

(1)腹管食螨瓢虫种群抽样技术 经计算得该种群田闻调查的理论抽样数方程为一 

；I／D=(Z．5~4／m+0．763) (3) 

(2)桔全爪螭种群抽洋技术 经计算得该种群母闻调查二厨抽样法的理论抽样样数配额方摆为 

1／M； ! 型里!N一 ! !!： (4) 
0·4 +rrI m (o·436+ 拧lJ 

由于桔全爪埔在柑桔树冠的各位点同的数量分布无显著的差异，故调查时无须分方向分段取叶，每树 ． 

抽取的叶片数M由 1片到若干均可。 

(3)腹管食螨瓢虫一桔全爪蚺混合种群抽样技术 在以上单种种群抽样技术研究的基础上， 通过二 

者神群阃理论抽样数及抽样方式的配合，进一步进行如下磊合种群抽样技术的研究。 ． 

I．理论抽样数的配合 设混合种群中盟管食螨瓢虫的平均密度为ml(头／树)，桔垒爪螨的平均密 

度为m (头／叶)。根据式(3)和 (4)，分别计算在一定允许误差D下，腹管食螨瓢虫田间调查理论 ● 
抽样树数n，秸盎爪螨田间调查理论抽样树数N与每树抽取的叶片数M的N—M配额方程。令桔全爪螨田间 ■ 

调查理论抽样数N—M配颧方程中的N尊于n，即N= ，并求出M。 

到此，已初步确定了混合种群理论抽样数力案。在实际调查中，按一定的取样方武 (见后)，共调查 

株̈树，以树为单位调查食蜻瓢虫数，并自每树上各取M片叶子，分别检查记载桔全爪螨数。 

当腹管食螨瓢虫平均密度m 低时，n就多，种群闻理论抽样数配合的结果就使得M<1，亦即，用于调 

查枯全爪螨的每树抽取的叶数不足 1叶的情况。这是不台实际的。此时，可按下剐方珐之一，改进抽样 敦 

的配合方法。 

方甚 1：将M近似音作 1处理。这样得出的抽样披要大于理论值。因此，从减轻工作量的角度出发 ， 

设力法 有在M很接近 l时才适用。 

方法 2：根据武 (d)，求得M=l时的No。并令△n=N／n。实际蜩查中，按 ～定的抽样方式 ，共取 

n林树，其中的n—N椿树只调查腹管食蝻瓢虫。在余下的N椿树，哙调查瓢虫外，每树各取 1张叶片调查枯 

● ■■T ， 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


3期 江国强等：腹管食蝻瓢虫、桔全爪螨种群空间分布型及其混合种群抽样技术的研究 279 

垒爪螨。同时，这N株甜以△n的间隔在n株树内均匀或随机地散布开。 

Ⅱ 抽样方式的配台 作者认为，如果一种或几种抽样方式能同时适用于混合种群中各个种群 的抽 

样稠查，这种或这些抽样方式也可为该混台 群的抽稃方式。由于随机最祥适用于任何种群的抽样，因此 
亦通用于任何混合种群的抽样。同理，腹管食螨瓢虫一桔全爪蜻混合种群的抽样调查可采用之。 

三、讨 论 

设一混合种群是由N (N≥2)十物种的种群构成的。当N>2，特别是Ⅳ>)2时，由于不同种群的抽样 

要承有异，固此，要设计一种抽样方案适用子醌台种群申所有的种群，有对是圈难的。初步认为，简便 可 

行的做法是，先按种群间抽样方法或要求的相似程度及其配台的难易，将原来的混合种群划分为n个小类 

群，井分别暂作一 “小混合种群 (mini mixed po~u]ation) 看待。在各个单种种群抽样技术研究的基 

础上，研究并建立各小漏台种群的抽样方案，再结台为整个混合种群的抽样方案。这种设想亦可能适用于 

生物群落．生态系统等复杂的抽样设计。 

笔者认为，混台种群抽样技术的研究是基于单种种群的抽样技术研究及其种间抽样技术配合的基础上 

的。配台的方式可因不同的混台种群而异，但配合的结果都应在达至 综合的同时，又能满足各个种群抽样 

稠鸯的特殊需要。关于种群间抽样技术的配台，本文的基本思想是t (1)都要在种群间抽样单位，拍样 

数及抽样方式的配合方面下功夫} (2)在抽样数配合方面 设法使不同种群在某一共同的抽样单位上具 

有相同或尽最接近的抽祥数· (3)随机}出样可以适用于任何混台种群的抽样调查。但考虑到实际调查的 

力便，如果一种或几种机械抽样法 (如五点式、双对角线等)能回时适用于混合种群中各个种群的抽样稠 

矗，这种或这些抽样方式亦可为该混台 群的}日样方式。 

． 江■强 詈一南 

Jiang Guop~ng Luo XiIon_n 

(幅建农学晓埴保系，福抖) 

(Pl∞ t Pro~ecHon D epar~m e t，Fujan ^grfc“l批 rdI C0“铝 e，Fu ou) 
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