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模拟酸雨对七种森林植物生物量的影响 

THE EFFECTS OF SIMULATED 

SPECIES OF 

ACID RAIN ON BIOMASS OF SEVEN 

FOREST PLANTS 

马尾松 (pinus mosse~no Lamb．) 杉木 (c“Hn g m 0nc∞ atd(1amb．)hook)、青冈 

(Cyetobanonopsis g “cd Thumb．Oeret)、油茶 (CameZio oteilera Abe1)、术荷 (Schimo su~rba 

Gardn，et Ghamp．) 黄樟 (C~nnamomum porrectum (Roxb)Kosterra)、火 力楠 (Mfche~ia mⅡ一 

cctur~~)属亚热带森林植物，在我国南方林业生产申占居十分重要的地位。为了探讨酸雨对植物生长和瘫 

林生产力的影响，我们于1086年 8月到I2月期间在中国科学院湖南会同森林实验站对以上七种森林植 物 进 

行 了模拟酸雨的研究。 

一

、 材料与方法 

1． 疃液的配嗣 我国酸雨中氢离子的供体主要是硫酸和硝酸 。本试验采用分析纯浓硫酸和硝酰配带 

成，将硫酸根离子和硝酸撮离子比僻为8：l(摩尔浓度)的母液稀释为 值4．5、3．0~F12．0的酸液， 请7K 

(pH值为6．68)作对照。采用日本产pHSl型pH计测定pH值 7种植物种子分 果自湖南会同县和广西匿 

营六万林场 。 

2． 谴蚤i方法 将种子捎毒后于 1986年 3月18日播种于盆钵中。苗术出土前分别将不同浓度的酸液倒 

人喷水壶内，采用浇洒方法浇淋。每天上午 8时开始浇淋，持续 5分钟，降雨量为3．8ram／次 。待苗木出 

士后，改用喷雾装置喷淋，上午 8时开始，持续30分钟，降雨量为7．3ram／敬。 

5． 生物置 定 首先使苗木植株的根系与土壤分离，用清水将植株冲洗干净井凉干。将根、茎、 叶 

称鲜重，取鲜样，然后置于7o℃恒温下烘至恒重，求出根，茎 叶的台水率，将鲜重换称为干重，求 出生 

物量 。 

4． 叶面积 定 采用美~Li--800O型叶面积测定仪测定 

=，结果与分折 

1． 擅物叶早侑害盎杜 当模拟酸雨pH值为2．O时，马尾松和杉木针吁出现红棕色坏死斑，随着降雨 

次数的增多，单株植物从底部针叶开始出现坏死斑，井逐渐向顶梢叶发展。单个针叶从叶尖开始坏死 ，并 

叶基部发展。黄樟、青冈 火力楠和油茶叶片的叶缘和叶脉问产生士黄色坏死斑，坏死 斑与绿色组织闯 

产生黄绿色过渡带。当模拟酸雨的 pH 值犬于哉等于3．o时，7种植物叶片未产生受害症状 。叶片受伤害 

的模拟酸雨PH值临界点在8．0和2．0之间。 

2． 对擅物生物量的影响 当pH2．0对，术荷 青阿根、茎、叶l牛物 量，弓尾襁 阳黄 樟 很 叶 生 物 

最，杉木和火力楠根生枷量受到显著影响，而对油荣根 茎 叶生物量，火力楠和杉木茎 叶生物J黄樟 

和马尾松茎生物量无显著负 用。根 茎、叶三大器官，以根受酸雨的伤害最严重，叶次之。茎蹦比叶 小 

得多的表面积，比根系接触酰化环境少而受害最轻。以木荷、青冈 黄樟和马尾松对酸雨相对敏感，不宜 

重酸雨医是展，火力楠和油荣j}寸酸雨的抗{生强，可作为绿化植物和经济林树种在酸 雨 医 发 展。当模拟 
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寰 1 薯报t一对七种囊#蕾●_生●_量的嚣一 

Table 1 Effects of|imalited acid rain on biome|s of 7 species et fol~it I．-I- 

、

、

丧 对 】{隹 pH4
·6 pH3·0 pm ·0 差 异显 著 性 

、

、  扯毫 百 分辜 平均 值 百分 卑 平均 值 百丹率 平均 谯 百 分率 
木 平① 名 称 (％) (克 ) ( ) (克) (％) (克 ) (％) 

马 粮 o．104 loo．o o．1他 1l 3．5 0．107 102．e 0 040 48．5 F=l0．12Tm*>Fo．oi 

尾 茎 0．13 3 10o．o o．120 90．2 0．1 37 1o3．o 0．084 B3．2 F=o．拈B<Fo．IO 
格 叶 0

．28e ioo．o o．28T 99．3 0．316 109．3 0．142 49．1 F=20．426· >Fo．o1 

赏 根 1．230 100．0 1．417 115．2 1．137 92．4 o．2l6 17．6 F=2．e1om>Fo．05 

茎 o．613 100．0 0．500 e1．B 0．5T2 9B．3 o．20o ”．6 F=2．14o<Fo．1o 
樟 叶 1

． 044 100．0 0．987 g4．5 1．012 9B．e o．14T 14．i F=$．48im>Fo．05 

根 o．co2 100．0 0．8l1 161．6 0．583 l16．1 0．145 28．6 F=103．ss2*~>Fo．0l 木 

茎 o．218 100．0 0．374 171．6 0．289 l32．6 0．097 44．5 F=4．o76"*>Fo．o1 
荷 叶 o

． 560 100．0 0．747 la1．3 0．B10 107．2 0．106 18．6 F=16．21T̈ >Fo．oI 

青 根 o．527 100．0 0．517 98．1 0·5T0 108．2 0．397 56．4 F=14．Ol1̈ >Fo．o T 

茎 o．284 100．0 0．310 10g．t o．120 112．7 0．243 85．6 F 3．261">Fo．05 

闻 0
． i1 112．0 0．943 62．5 F=12．40e*‘>Fo．oi 叶 0．549 100．0 ．561 1Dj．2 

杉 根 o．873 1oo．o 0．T22 82．7 1．002 l14．8 0．342 a口．2 F=7．238e'~>Fo．o1 

茎 o．3ll loo．o 0．3e2 122．8 0．435 13口．口 0．40 3 12口．B F；o．600<Fo．1o 
木 叶  0

．980 100．口 1．100 ll|．3 I．$05 I32．1 0． I8 弛 ．7 F 2．8l7m>Fo．o5 

袖 粮 0． 4o 100．0 0．532 124．口 0．360 84．5 0．203 47．2 F=2．275>F0．1o 

茎 o．a56 100．0 0．350 98．3 0．454 l27．5 0．349 q8．0 F 1．2B3< F0．1o 
蓑 叶 o

．555 l00．0 口．547 l02．B 0．73l 137．1 0．460 e6．3 F=2．11o>Fo．1o 

火 |匣 o．42B lOo．o 0．53± 124．口 0．360 841．5 0．203 47．7 F=0．5418~>Fo．05 

力 茎 o．208 1oo．o 0．220 110．1 0．237 11 3．口 0．164 e．e F =0．9o8<Fo．1o 
楠 _ 叶 o

． 345 loo．o 0．374, 108．4 0．320 93．e 0．246 71．3 F =o．835< Fo．1o 

① 和‘ 分别表示危险卑a=o．05和“ 0．01瘩平上，差异置著。 

裹 2 囊挂■一对=卑生火力■摄摹的嚣一 (寞) 
Table 2 Effects of slmal*|ed acid rain on 'J~ o"old years n plin̈ root 0y-俩  

of M { eHd m 口cc ， Var．sublaa~  

肘 。 腮 ． p}“．5 pHs．o pH3．o 

平 坷值 4 416 4．o00 3．7415 3．568 
主根生舫量 F=o．583<Fo．1o(8．441)=2．82 

百丹率 f ， Ioo．o 0O．8 S4．8 80．目 

平 均 值 7．355 B．323 B．036 6．O71 
须根生勃量 F=o．·76 Fo．100．44) 2．83 

百 分卑 ( ) 100．0 1l8．5 l09．3 Bt．5 

酸雨pH值等于或大于3．0耐，七种南林植物生物量均未受至 显著影响。 

5． 年龄不同的同种森林檀相对t■的t‘性差异 当模拟酸雨的pH值为2．o时，一年生火力楠根 生 

物量：￡对照减少52．3蟛，方差分折表1口，酸雨的负作用显著 (表 1)。而二年生火力楠主根和 须根 皂 物 
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量比对照减少分别为19．2和l7．5 。方差分析表明，酸雨的影响不显著 (衰 2)。可见，一年生根系对酸 

雨比二年生根系敏感，暗示劫辩植物比年龄较大的植物对酸雨敏感。 
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