
第 9卷 第 2期 

1 9 8 9年 6月 

生 态 学 报 

ACTA ECOLOGICA SINICA 

Vo J．9 No．2 

Jun．，1 9 8 9 

三种相思(Acacia)的光合作用与 

蒸腾作用的研究 

邓瑞文 冯泳梅 陈天杏 
(中国科学 院 毕南 植 物研究 所． 广州 ) 

擅 要 

丰文主要探讨了兰种相届的光合作用与燕脾作用-并观蔼 丁不同时问内叶面气孔开启状提。 

研究结果表明=三种相思中绢毛相思 (A． lost-r go)光舍速率较高 在生 长旺季 高 峰 值 可 选 

23．16毫克c0，·分米 ·时～．此值较马占相思 (̂ ．mariian)高90 I较大叶相思 (̂ ．口“r c“|aefo— 

f皿 )奇暑2 ．镉毛相恩叶千生长建度较快，叶姆索音量、比叶重也较高．在炎热的夏季，蚺毛相愚 依 

靠叶 片上的城毛避免太雨光垂直照射，保持气孔开放，使光台作用保持正常．这是对环境的积极适应 类 r 

型．面大叶相恩辫是种用增车叶片角质层和荚闭气 孔的办{击琏免大量失木-致使光台作用蘧率卞 陴。遣 

是对环 境 的消 撅忍耐 类 型，选 种类 型 可更加 有效 地 和用 水分． 

薨■锕-蔫辟蓬率．光音速率． 

相思 (Acacia)又名金合欢，谚属种有1，200余种。广布于澳大利亚、巴布亚新几内 亚 

及印度尼西亚等地。在我国广东 、广西、福建几省种植面积较广 的为大叶相思、马占相思 、 

绢毛相思。本文主要报道了这三种相思的生理生态特性。 

．  

一

、 材料与方法 

本试验使用的大叶相思及绢毛相思种子来自华南植物园。马占相思种子来自广东省林科 

所。采用自行设计的半开放叶室和北京分析仪器厂生产的 (QGD·07)红外 CO z分析仪测定 

光合作用速 率， 日变化取 2— 3天平均值 “ 。 

蒸腾速 率的测定{是使 用 (L；-1600)型稳态气孔计(Li一1600 Steady State Porometer) 

连体测定，每次测定 6张叶片。蒸腾作用与光合作用的测定同时进行。 

采用 (SP8一．500)紫外可见光分光光度计测定663、652513645毫微米处波长的吸收，然 

后分别算出叶绿素a、b含量及a／b比 。 

叶面积的测定：用 (Li-3000)型便携式面积仪(Li一3000 Portable Area Meter)测定 
、 

二、实验结果 

1． 相思的光合作用特性 

(1)叶片的形态与生长 相思叶子已退化，现在的叶子是叶柄变态而成。三种相思都 

是轮生叶。马 占相思的叶片较宽大，大叶相思的叶片细长。夏季的叶子比冬季的大。绢毛相 

思的比叶重较高，叶片表面具绒毛，叶片较厚。根据叶 片的切片观察分析，可知：三种相思 
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栅栏组织细胞都是排成二层．绢毛相思的栅状细胞比大叶相思和马占相思长l／§一1／4左右。 

马占相思每平方毫米有气孔298个{大叶相思可多达452个；绢毛相思最少 ，只有228个。绢毛 

相思叶片生长鞍快 ，气孔较大 (3— 5 x 1O一16 m) 约 占叶面积的 0．0一O．8％ 大 叶 相 

思叶片生长较慢，气孔较细， (0．≯一1．5×5— 9 m)，气孔面积只 占叶面积的0．1— 0．4 

(2)光合作用速率b 嚣变化和季节变化 从图 1可以看出，马占相思和大叶相思呈双 

峰曲线变化．而绢毛相思Ⅲ 不明显。大叶相思和马占相思在上午10时光台速率达到高峰值， 

随后迅速下降．下午 3时才出现第二次高峰。绢毛相思则一直保持较高值。直至下午 3时才 

逐渐下降。 

l0月份光强与气温都比 7月份低。因此 日变化曲线相对平缓 ，双峰曲线不明显，只是 

早晚光台速 率较低 (见图 2)。 ． 

蛹  符 嚣莉 霹 

圈 l 光 合作 用强 度的 月变 化曲 线 (1 984年 7月2，一 24日 ' 

Fi 
．
1 The cu竹e§0f daily ’ ht1on p 临 奸 

圈 2 光 台作用 强度 的 日变化 瞌线 (1084年 】O月 8一 口日) 

Fig 2 The cune’oC d~ily varlati~ i“ photo~yatheti~ 

nt 廿c Iate* rates 

(3)气孔运动及气孔阻力对光台作用的影响 为探讨植物午间光台速率，我们在上午 

6时 8时和l3时，将三种相思叶片剪成 3×3film的小块，然后 放置低温条件下，用 5 的 

戊二醛固定，用 (JSM—T300)扫描电镜观察叶片气状开启状况。分析结果见表 1 

寰 1 不同时问的气孔开放串 

Table 1 The。pen state 。f~tomatalⅡ dlfferentthe e 

气 l 
～

～  

( ＼ ～  8时 

— — — —  

e0 

35 

l 

8时 3时 

由图 3的气孔阻力曲线可见 夏季10时后，大叶相思、马占相思气孔阻力迅速上升，而 

绢毛相思的气孔阻力一直较低。这是由于大叶相思、马 占相思午间大部分气孔是关闭的 (关 

闭率达82—87 )，而开放率仅有l3一l8 。致使气孔阻力迅速上升，二氧化碳难以进入叶 

肉组织，光台速率下降。从图 l可见大叶相思和马占相思在上午l0时光台速率达到高 峰值， 

牛间迅速下降，下午3时又出现第二次高峰，呈双蜂曲线变化 丽绢毛相思在午阃仍有61％ 
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大叶相思和马占相思的蒸腾速率最大值出 ； ． ： 忍 

现在上午lo时左右；绢毛相思蒸腾高峰值在中 
。 ： of壹~rn n 蠹 ：： 

午I2时 由于绢毛相思 夏季蒸腾速率较高 ，因 resisiznce 

此蒸腾效率较低。三种相思以大叶相思的蒸腾效率最好 (见表 2)，利用水分最经济。 

蒸腾作用不仅受气孔阻力的影响 ．同时还受叶温的影响 ，二者存在着显著 的正相关。叶 

温在35~C以下时，蒸腾与叶温相关系数r分别为： 

马占相思r=O．6833 大叶相思r=0．6148 绢毛相思r=0．9123 (n=26) 

囊 2 相思的光台曩蒸■速率、蔫■麓幸、蒸麝系藏 
Table 2 Plmtosyntheti~rate。transplra~ion rate。t~anspMtion eff~ ~y ud．transp~ation 

coeff knt in different speci~ of^c 0 

光台速率 (毫克C02／分米- 时) 7 73 】4．34 】2．87 

1984越 燕 腾建率 (克／丹 米 · 时) 】 71O 4 6T6 1 42B 

7月 3．07 9．0 3 燕辟效率 4．52 

燕 腑 系数 221．2 S26．1 11 O．e 

光台速率 (毫克C02／分 米 ·时) 6．O5 】1．81 7．31 

】984年 燕膊建率 (克／分米 ·时) 1． 1t 1．612 o．832 

】0月 燕 腑鼓 率 t．60 7．33 8．70 

燕 畴系 数 217．2 136．5 1I 3 8 

三、讨 论 

研究结果表明：光强是影响光合作用和蒸腾作用变 化的主导因素。植物因种间特性差异 ， 

使 其 对 变 化着的外界环境作出完全不同的反应 。夏季午间光照强度虽然很高，但大叶相思 

的光合速率反而下降。对这—现象曾有过许多解释 在此文研究的三种相思中，马占相 

思、大叶相思的双峰曲线 比较明显。我们认为这是由于夏季叶温较高 (约在36℃ 以上) ，叶 

子大量失水 形成水分亏缺，引起气孔关闭，蒸腾速率下降 气孔扩散，阻力加大，使二氧 

化碳难 以进入叶肉组织，导致光合作用速率下降 。而绢毛相思叶子表面长有许多lO0--200P．m 

长的腺毛 (每平方毫米约25O一35O根) 在强光下既可以反射部分光线，又可散热降温 加 

● 

． ． 

一 
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之绢毛相思的蒸腾速率比马占相思、大叶相思高 3倍，使叶温很少超过35℃，气孔大部分仍 

然开放。因此，绢 毛相思午间仍可 以正常地进行光台作用。 - 

蒸腾作甩不但受气孔租力的影响，还显著地受叶温的影响，随着叶 的升高．薰腾速率 

亦不断增加，二 者之间存在着显著的正相关。 
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STUDIES ON THE PH0T0SYNTHESIS AND TRANSPIRAT10N IN 

THREE SPECIES OF Acacia 

Deng Ruiwen Feng Yongmei Chen Tianxing 

(South Ch~：uo Ingtltute oj Botany，Academia Sinfca，GUang zhou) 

In this paper the phot0synfhesis and transpiration of three species of Acacia 

were smdied and the open state of leaf stomata in different time was observed
．  

The results showed that the photosynthetic rate of A．holosericea was higher and 

the higllest value of 23．16mg CO 2·dm～ _hr in the growth of peak period．The 

daily average value w as 12．85mg CO 2·dm～ ． hr～ ． w hich was 90 higher than 

A．marlium and 22 higher than A．auriculae：fotrois．The leaf growth．chlorophyll 

content and ratio leaf weight of A ．1mloserica was also higher than others 

Becanse interspecific character and morphological Structure are different
． In 

hot summer，Acacia holosericea depend on their leaf sericeus hair，refraining from 

the vertical radiation and keep leaf stomata in the open state
。
so that normal 

photosynthesis may be,going on contlnuely，but Acacia Auricule'formis"as adapted 

to strong radiation in the way of increasing leaf cuticle and closing leaf stomata 

at noon． 

Ke y wo rds{photosynthetic rate，transpiration． 
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