%35% %4% EE ?éE "%“ ﬁ : Vol.3, No.4
19834 128 ACTA ECOLOGICA SINICA Dec., 1983

HikhIPEX ETEREPT R
TEE=EHBHHR

ZRE KTBR FERE EHRE
ARE aBE FoE

(hEHERERFMERI)

REVMEREBEYENBERY, 5ARNOXET LY, BEPEETENEXR, &
R ARS YRR, EERE—ERBKERCETHRRAER). RENTRTRE,
BIE R RR RS, HBHET 2RISR UB MG RE L EEKE, 0 X
HIERE, PSR REE., S SRRl X0 St i 07 B30 o B R B o 1
KR BRI BENSH .

E%WW%%WE%,tﬁ%i%ﬁ%ﬁm%i%*%?iﬁoiﬁ*i%i)ﬂa%
AMTE, BREREATEARMEYNTE, L-RETLEVFETHRTRNSE, H-
WyesE FHBARA, HRMAE TR, E T L EPETR RSO E Y ARSI LR,
Iz BT A MY R BERE RS, U, REVYTESRES LHER, ZETL
BBRAMR, XARIBLRTERNNAMESL, SREMATX, SHERE (B,
MAES)., fEwafe, UEHEREER (K, K% WREREHW X £, B, &
X &MHEYHNTESREE-EER, RETEERELHER - MNNES, 3
%%ﬁﬁ?ﬁ@?%?%ﬂzEﬁ%%ﬁﬁAﬁﬂiﬁﬁm¥ﬁﬂT,ﬂﬁ*%&ﬂﬁm?
HEEKE.

—. X 3 A

1. BATRKA

ATAEUFRICHR PEIRE, WEKBONE BB, ?w&ﬁmwmm,%ﬁ%
BB, TR B, KBLAFERE, URANEEREDK, HFERERER
AT R, M RE TR, RIENEIRO0—TOORKME L EBE, HRARIERMLY
HBRYE, WARLEZRAHF-WRYEE, BARTEBXEE, 76Rbg-rE, s
RETE 200 KLUTF, BT RIS, My £ 2R Wik R RSN 2 % 8 s
¥, . o
A X H AL TR R X R K . A BN TR, EBRREW, BN,



316 ~ & R 3 %

ﬂ%ﬁ%émmﬁﬂﬁ me@ww Mmmmmimmh{mw&v AT,

S AR RRTT A S, T LA AR W B K S D, L RRAGEDAE ET G MMM””
j9125—-14ﬂ}\, Al R — Lﬁgfﬁﬂ$d2kf»i@’ T2, P Bl AR S I R PR T L D R AR
B JEORIVY SRR R, bl P -E O R R A (B R L T R b S P IR RO T L
FIACH I B 4 1, KR BRI E A, B L b A7 0 R R8T oAl
W EAREM,

2. SFRERREDER

$Bxﬁﬁﬁ,kuﬁ*,lﬁﬁ§ ARG T EE R, A fLE, S
BENTWXZ —, BHRELNKIFEEILIMOL, VERBOL & —E imsh, K a DUk
Wk ER Rl K, BR T AR & b B TR0 % L) b, o B OB R 6 LR 60—709%
REAWBETAGR, R4 EH 2 MO DO £ 28 7= S ) 5 SR 4 o

BHEZXHHR A, EEEYEE K(Zea mays) @ R (Sorghum vulgare), X
i (Glycine hispida), % (Setaria italica) %, FULEXRGHE, EEWV Y 8, 5
HE ™, M AR i@%*ﬁﬁﬁ:%?ﬁo EAEI R . WA, AERKOEUR, MO A K PE
MERE, VEBXEREREEHEDK, XU MiLaUﬁi ., GEMEmER
EER, RN EARE,

KH (Oxyza sativae) TEMEIED T ERER, K EOKREHE RO AR = 61 h
HHRERO0D AL, LENAERETH, REFRA. AR CRBEREREOHITL, FAGH
— B 1y ] 2 HiL

FEaR R R B 5 0

1. ERERENHE&E

Ko PO R IO KRAAE S Ty AR BB DI, ORI T S
BatK, ZHBIBEBRA, KRIOPEAERES, SNEMAEERRED Y. X VT HRRA Y
Wt EFE KRB R 25, RSN R RS B AR HE: (1)MH S SRR EY
%A (2)FEWLMARSK, (3IZEEEML LR, B, EETRAKEREK, U
%1%9]2512515{5%%[1%{5%%%?, R 24 b e B H I FRR B T 38 2 R R L

WERNREERAMEL, SK, K&, WT, A% S MK, i M, Kk,
i, BHE, RE, RRFLANE, 400 dHAEXK, SR, KB, KU4FHEERE
BEAh 3L 108 1y, 2 MIEYIHRF S, Hiﬁi;h‘tﬁk%k VHORE, JERLA RN (A4t
BEELK, WikGMRARA—0), FUG—FEHEEREH, BUER Sl A 1 it B
W S BRI T R ek A R s ey, oA, W LMCR B KR V5 el L AR =Y
RERI,

BERRUARBEEWEEAR)E, KEELZEMER, HERRER, fE085%, 2K
BRGSO B R, £850°—55°CHt T 6—8 /MRS, BB LI TR &,

2. FMFERERE

WIELEE R LR ERMGE, SR ARKMR T, BBUEREMN, 2 450°C K1k
8—12/NE U E, IR RR - BRI 1hs  IBCH: ob - 03 1T B b B 00 PRI 1 IR . 5, 4,



419 HEES: FEPRE EERE DT FULE T RN 817

BA—0H KGR BOE AR, 9, 5. BB, B ER. . B 8. BT, HE
DI - R - A U, W T WW%Wioﬁ%ﬁ%ﬁﬁLﬂﬂawﬁ&ﬁ%,
M OB RERUS, 283606 5L 1 I il

- RROGE B E B B, H EEWm%mﬁﬁiéﬁleh £ b R R
90—95%,

= EERERETERNEE

1. RAPETVRTRNH—BEH

g HrH %ﬁﬁﬁm%*%ﬁ@%ﬁﬁ,mT'QmEQ%hﬁ,Ju@m,m%%ﬁ
ﬁmﬁ%,ﬁﬁﬁﬁﬁmﬁmAﬁﬂUmﬁiﬁﬁoﬂﬁﬂnﬁ,4%Wﬁﬁ&ﬁﬁﬂ$ﬁ
MIHRI)T 8 1, AT RS0 0 47 S5 & B B T 3 8tk T F RS

£1 RAR ﬁﬂ‘l'ﬁﬁ$<mxloo )

‘ . ‘ @ _ FR

& & ‘ Wi R L I R AU
E 3 1.07—1.62 1.26 ‘ 0.10 ¢ gi3
5 o® 0.98—2.33 1.93 ‘ 0.30 15.4
A 3 | 1.07—2.26 \ 1.56 ; 0.25 15.7
* © | 3.83—5.11 | 4.56 } 0.60 ‘ 13.2

Mp=M,xM:p/100
e M pJg TR 035 I B 34
M PR B RS G HE & P

M p I EIR S o AT TG T 43 3 -
¥2 FLEPRMBEIER[AYTESEF QI ;
w % = X o [ ®]
TP e om |ewa mﬁaﬁi%@ # (R R | L
K 8.4—26.2 18.7 ’4‘:5 3.4 13.9—23.0 19.9 2.7 2.3
Na 0.53—3.81: 2.15 0.81 0.60 0.18—2.29 1.03 0.60 0.49
Ca 0.58—2.66 1.03 0.28 0.21 0.71—1.55 1.06 0.22 0.18
Mg 2.32~6.,20 5.11 1.17 0.88 3.48—5.84 4.69 0.53 0.44
Fe 0.155—0.583 0.361 0.096 0.07 0.409—1.080 0.616 0.153 0.104
Mn 207—655 463 107 83 614—1220 822 130 88
Zn 696—1690 1400 250 190 861—1570 1160 191 159
Cu 40—441 213 119 100 63—268 168 39 45
Sr 15—114 60.4 22.5 17.5 10—102 40.5 19.0 13.7
Cr <L 40—T0 <40 — —_ < 25—67 <25 — —
Ni <40 <40 — — <(25—82 40.9 16.6 12.7
Pb 3.1—47 18.5 11.8 9.6 5.2—39.5 19.6 8.8 7.3
Cd <{0.04—0.41 0.19 0.11 0.09 0,03—0.49 0.15 0.11 0.08
Hg 1.1—18.8 8.32 5.92‘ 4.04 4.3—31.2 16.88 8.37 7.40
Se 14—57 33.7 10.8 8.7 8§—52 27:9 . 13.1 11.1
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K 8.9—21.8 15.9 3.0 2.1 20.4—28. 4 24,9 1.6 4 1.0
Na 0.23—1.48 0.77 0.30 0.23 0.04—1.15 0.69 0.36 0.29
Ca 0.79—1.74 1.17 0.28 0.23 2.37—3.97 3.34 0.40 0.33
Mg 2,54—6.10 4.77 1.05 0.76 1.75—3.21 2.68 0.26 0.18
Fe 0.171—1.060 0.536 0.234 0.192 | 0.022—0.245 0.194 0.040 0.021
Mn 1480—3720 2370 560 430 344—635 526 59 43
Zn 867—1710 1300 220 181 563—876 743 67 50
Cu 124—379 253 73 60 80—231 142 43 36
Sr 14—56 34.3 12.2 10.4 55—144 83.1 22.0 17.8
Cr <{30—250 74.8 79.5 64.8 <10—50 <10 — —
Ni <(35—280 92.8 78.8 59.9 53—120 85.8 21.7 17.8
Pb 3.8—63.9 24.4 16.2 12.8 0.4—328 9.0 8.4 6.3
Cd 0.05—0.52 0.21 0.12 0.11 [<{0.03—0.28 0.09 0.07 0.05
Hg 0.8—21.6 8.53 5.28 4.09 2.3—-32,2 11.0 8.5 7.0
Se . 30—155 67.6 30.1 22.9 13—90 38.9 18.2 14.2
* K,Na.Ca Mg.Fe HiRGSHMESSR(%), He.Se IR TFHHORE/AR(ppd), HAeTLEIRAHN
x7/AF{ppm).
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K | 8.4—2. 18.7 | 13.9—23.0 19.9 | 8.9—21.8 | 15,9 | 20.4—26.8 24.8
Na | 0.53—3.53 2.09 | 0.18—2.23 1.03 | 0.23—1.20 | 0.73 | 0.04—1.15 0.69
Ca 0.58—1.43 0.99 | 0.71—1.48 1.04 | 0.79—1.72 | 1,14 | 2,37—3.97 3.34
Mg | 2.32—6.20 5.11 | 3.48—5.60 |  4.65 | 2.50—6.10 LT | L75—2.91 2.65
Fe | 0.155--0.535 0.353 | 0.409—0.815 . 0.584 | 0.171—0.914 0.511 | 0.022—0.245  0.196
Mn 207—655 463 614—1010 | 792 1480—3080 | 2310 344—635 526
Zn 696—1690 | 1400 860—1460 | 1150 867—1710 | 1300 563—876 743
Cn 40—441 213 $3—268 168 124—379 253 80—205 139
Sr 15—97 58.6 10—863 38.0 1456 34,3 55—127 80.8
Cr < 40—70 <40 <25—867 <25 <(30—196 47.0 <10—50 <10
Ni <40 i <40 <2562 37.0 <(35—233 73.9 53-—120 85.8
Pb 3.1—37 . 18.3 5.2—34.8 18.9 3.8~55.6 22,5 0.4—24.5 7.3
Cd  <0.04—0.39 |  0.18 | 0.03—0.37 0.14 | 0.05—0.41 0.20 [<C0.08—0.21 0.07
Hg 1.1—15.0 | 7.56 4.3—31.2 16.9 0.8—13.3 7.32 2.3—27.6 | 10.14
Se | 14—50  33.0 | g—52 . 27.9 30—114 . 63.4  13—64 | 35.6
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B S { BAL | R | aREE i T4 O % HREEE
| |

K | a3 L s 8.43—26.15 | 18.71 | 4.45 14.26—23.16
Na ‘ 30 30:30 0.53—3.53 j 2.09 ? 0.77 1.32—2.86
Ca | 30 30:30 | 0.58—1.42 0.97** 1.243** 0.78—1,21
Mg 31 31:31 | 2.32—6.20 5.11 1.17 3.94—6.28
Fe 30 30:30 0.155—0.535 0,353 0.089 0.264—0.442
Mn 31 31:31 207655 463 107 356~570
Zn 31 31:31 696—1690 1398 252 1146—1650
Cu 30 30:30 40—444 182** 1.796** 101327
Sr 30 30:30 1597 58.6 20.5 38.1—79.1
Cr | 31 4:31 <40—70 <40 — <40

Ni 31 i <40 <40 { — <40

Pb 30 L 30130 3.1-—37.6 15.4%* | 1.876%* 8.19—28.82
Cd 30 I 29:30 <0.04—0.39 ; 0.178 0.100 0.078—0.278
Hg 27 L £7:27 0 0.0011—0.0150 | 0.0076 0.0041 0.0035—0.0117
Se . 30 I 30:30 j 0.0014—0.0500 L 0.0337 | 0.0108 | 0.0229—0.0445

* K.Na.Ca.Mg.Fe H&H%, Hg. Se ARFHHWppm, EATLERKS N ppm,
** UEESERULVEREE, BEARATERETIES,

%6 FHibpPHRXWRTRE RE

|

wk | HaH ! guwm | & & E @ { K § w2 ‘ BRI

| ! |
K 2 L 26:26 ¢ 13.90—22.97 | 19.85 | 2.70 | 17.15—22.55
Na 1 25 L 25:25 0.18—2.23 | 1.03 ; 0.60 . 0.43—1.63
Ca | 25 2825 0.71—1.48 1oz | 1.205** | 0.85—1.23
Mg | 25 L oams 3.48—5.60 165 0.48 L 411513
Fe | 4 24:24 | 0.409—0.815 0.584 | 0.104 0.480—0.688
Mn pai24 | 614—1010 | 790 L 80 710—870
Zn L2 25:25 | 860—1460 | 1150 180 970—1330
Ca | 26 . 26:26 | 63—268 | 168 - 109—227
S |25z 10.3—67.9 38.0 | 16 23.4—52.6
Ce | 10:26 | <2517 I <25 | - <25
Ni | | az2a | <2562 : 37.0 | 13.6 23.4—54.6
Pb |25 2525 5.0-34.8 | 18.8 ! 8.1 10.7—26.9
cd | 25 [ 26026 | 0.03—0.37 | 0.113** | 2.046** | 0.055—0.231
Hg | 19 | 1919 | 0.0043—0.0312 | 0.0169 | 0.0084 0.0085—0.0253
Se | 23 23123 0.008—0.052 | 0.0277 |

0.0126 I 0.0151—0,0403

* ORES Tt FEES
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FT Ak o B K T >
TE (#ﬁ& L & B ¥ B EH4E RO 2 EREALEH
K 22 22:22 8.91—21.80 15.89 3.02 12.87—18.71
Na 20 20:20 0.23—1.20 0.73 0.26 0.47—0.99
Ca 20 20:20 0.79~—~1.72 1.11** 1.244%* 0.89—1.38
Mg 22 22:22 2.54—6.10 4,77 1.05 3.72—5.82
Fe 21 21:21 0.171—0.914 0.511 0.208 0.303—0.717
Mn 21 21:21 1480—3080 2306 485 1821—2791
Zn 21 21:21 8671710 1280** 1.188** 1083—1528
Cu 21 21:21 124—379 253 73 180—326
Sr 21 21:21 14.3—56.5 34.3 12.2 22.1—46.5
Cr 19 8:19 <30—196 30.1** 2.48* 12.1—74.7
CONi 20 19:20 <(35—233 61.3** 1.795%* 34.2—110.1
Pb 21 21:21 3.8—55.6 18.0** 2.070** 8.69—37.23
Cd 21 21:21 0.05—0. 41 0.199 0.104 0.095—0.303
Hg 19 19:19 0.0008—0.0133 |. 0.0073 0.0038 0.0035—0.0111
Se 21 21:21 0.030—0.114 0.0593** 1.459** 0.0406—0.0865
* F%kS ** R%ES
*#8 FidBHHMRAETERRE*
% A B W LA & B W H B E LR BRETER
X 26 26126 30.43—26.83 24.77 1.30 23,47—26.07
Na 26 26126 0.04~—1.15 0.69 0.36 0.33—1.05
Ca 27 27:27 2.37—3.97 3.34 0.40 2,94—3.74
Mg 26 26:26 1.75—2.91 2.65 0,24 2,41—2,89
Fe 27 27127 0.022—0.245 0.194 0.040 0.154—0,234
Ma 27 27:27 344—635 526 59 467—585
Zn 27 27:27 563—876 743 67 676—810
Cu 26 26:26 81—205 139 40 99—179
Sr 26 26:26 55.4—126.8 80.8 18.6 62.2—09.4
Cr 26 9:26 <10—50
Ni 27 27:27 53—122 85.8 21,7 64.1—107.5
Pb 27 27:27 0.4—24.5 4.92** 2.859** 1.72—14.07
Cd 27 24.27 <0.03—0.21 0.056** 2.092** 0.027—0.117
Hg 25 25:25 0.0023—0.0276 0.0079** 2.054** 0.0038—0.0162
Se 27 27:27 0.013—0.064 0,0356 0.0135 0.0271—0.0491
* E&S * EEKS
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K - - 24—10 | 2035 st—a5 | 38—t
Na — ! — <0.25—1.00 0.25—0.39 <0.25—0.75 0.25—0.37
Ca — l — 0.18-—3.60 0.29—1.80 3.4—7.4 5.0—6.2
Mg — — 2—12 3.7—6.5 1—5 2.5—3.6
Fe — — 0.03—0.50 0,09~—0.17 0.1—0.2 0.10—0.13
Mn — — 15—1000 230350 200—1000 310—400
Zn 15.5-=50.8 18.95 460—2800 840--1900 7001500 $70—1160
Cu 1.92—15.5 2.87 30—150 69—150 100—300 170—~230
St — — <7150 14—52 70—500 170—430
Cr — — <27 <2 — —
Ni 0.14—0.97 0.36 <5—70 2.7--38 . 30—500 87--130
Pb 0.07—0.14 0.11 < 10—150 <20 — —
Cd 0.02—0.74 0.09 0.2—8.2 0.37-~0.64 0.2—7.0 0.6—2.3
Hg 0.01—0.09 i 0.045 — — — —_
Se } — g — } 0.01—0.50 0.04~—0.07 0.04—1.25 0.07—0,17
BB EIGRSCHE(1978) D A K RIS B (ppm).
B SEEREMNE T REE (1980), HHK . Na.Ca. Mg . Fedirsydiz %, He Sy TR ifpem, A
TERFKS T ppm.

h. p %

HUBCFU ., SR PR IR 7k, We T AR LA i LR 2 15 Ye i B K, SR,
%*mkv%4WiMK¢%ﬁk¢W BYLOESL BES BRL MR, BE. SR . . R HE
By RMWEISFE BOC RS M. BB FR, LSRR EMHEE, SNENHT
4 FORRE o 25 0 A I S, AR A IR I A S RY, I S (E S 0 SR B g bR
2 (X +S) UL PRI, Bz (M/D—M-D) %R, IKAMKM & TEY
s {H 5 PN OCRER BT T X e,

TR RERT RIS, B JoE TEMBRMIS, S5 & 8o Wk F Rl 6 7
WOIMIOR, TRz L SR IR T S R 4

& ® X Bh
SR B S BUTR BT R 1979 LR MBRIT RS ik ¥,
MEIEE 1980 MEERWMH, (31T, BEBR.

1.ILRME (ExEHFEF) 1980 REAMGFEERA. L. HHREROHRLETRE, H¥EHRME,
ERIESE 1978 FERS, HAIBENSERE 45 (3); r2—180,
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A STUDY ON THE BACKGROUND VALUES OF
MINERAL ELEMENTS IN MAIN GRAIN CROPS OF
THE NORTHEAST MIDDLE PART IN CHINA

MENG XIANXI SHE ZHONGSHENG KANG SHULIAN  WANG SHUZHE
Liv GuiQIN  Yu MUQING QI SHAOHUA

(Changchun Institute of Geography, Academia Sinica) .

The northeast middle part of the China, which lies in the humid and semi-humid
climatical regions of the temperate zonme, is a very important soybean and other main
grain crops production region in China. é

The contents of chemical elements, such as K, Na, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Sr, Cu,
Cr, Ni, Pb, Cd, Hg, Se etc., in the unpolluted seeds of maize, sorghum, rice and soy-
bean are determined by atomic absorption spectrophotometry, anodic stripping voltammetry
and fluorescence spectrophotometry. The data are treated through statistics and a compari-
sion between the background values of chemical clements in the main grain crops of this
area and those of other countries.

It is shown in the paper that the background values of the chemical elements in grain
crops mainly depend on kinds of crops, and are closely related to the selective adsorption
of elements by crops. Moreover, the background values vary with the environmental

conditions.
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