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憎藻则藻 葬早早则藻早葬贼藻凿 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶袁 憎澡蚤造藻 栽藻贼则葬早灶葬贼澡葬 皂葬曾蚤造造燥泽葬 渊栽澡燥则藻造造冤 憎葬泽 则葬灶凿燥皂 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡则藻藻 葬造贼蚤贼怎凿藻泽 贼藻葬 早葬则凿藻灶泽援
栽澡藻 泽赠灶贼澡藻贼蚤糟 则葬灶噪蚤灶早 则藻泽怎造贼泽 蚤灶凿蚤糟葬贼藻凿 贼澡葬贼 贼澡藻 燥则凿藻则泽 燥枣 皂葬蚤灶 灶葬贼怎则葬造 藻灶藻皂蚤藻泽 燥枣 耘皂责燥葬泽糟葬 增蚤贼蚤泽 渊郧燥贼澡藻冤 蚤灶 贼藻葬 早葬则凿藻灶泽 燥枣
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贼澡则藻藻 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 葬造贼蚤贼怎凿藻泽 憎藻则藻袁 则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠袁 栽藻贼则葬早灶葬贼澡葬 皂葬曾蚤造造燥泽葬 渊 栽澡燥则藻造造冤袁 晕藻燥泽糟燥灶葬 贼澡藻蚤泽蚤 渊宰葬造糟噪藻灶葬藻则冤袁 载赠泽贼蚤糟怎泽
藻责澡蚤责责蚤葬贼怎泽 渊 杂蚤皂燥灶 冤 蚤灶 造燥憎鄄葬造贼蚤贼怎凿藻 贼藻葬 早葬则凿藻灶曰 栽澡藻则蚤凿蚤燥灶 燥糟贼燥皂葬糟怎造葬贼怎皂 渊 月燥藻泽援 藻贼 杂贼则援 冤袁 栽藻贼则葬早灶葬贼澡葬 皂葬曾蚤造造燥泽葬
渊栽澡燥则藻造造冤袁 载赠泽贼蚤糟怎泽 藻责澡蚤责责蚤葬贼怎泽 渊 杂蚤皂燥灶冤 蚤灶 皂蚤凿鄄葬造贼蚤贼怎凿藻 贼藻葬 早葬则凿藻灶曰 栽藻贼则葬早灶葬贼澡葬 皂葬曾蚤造造燥泽葬 渊栽澡燥则藻造造冤袁 晕藻燥泽糟燥灶葬 贼澡藻蚤泽蚤
渊宰葬造糟噪藻灶葬藻则冤袁 耘则蚤早燥灶蚤凿蚤怎皂 早则葬皂蚤灶蚤糟燥造怎皂 渊 杂怎灶凿则葬造造冤 蚤灶 澡蚤早澡鄄葬造贼蚤贼怎凿藻 贼藻葬 早葬则凿藻灶援 宰澡蚤造泽贼 贼澡藻 燥则凿藻则泽 燥枣 皂葬蚤灶 灶葬贼怎则葬造
藻灶藻皂蚤藻泽 燥枣 阅蚤葬造藻怎则燥凿藻泽 糟蚤贼则蚤 渊粤泽澡皂藻葬凿冤袁 则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠袁 憎藻则藻 栽澡藻则蚤凿蚤燥灶 燥糟贼燥皂葬糟怎造葬贼怎皂 渊 月燥藻泽援 藻贼 杂贼则援 冤袁 晕藻燥泽糟燥灶葬 贼澡藻蚤泽蚤
渊宰葬造糟噪藻灶葬藻则冤袁 匀葬则皂燥灶蚤葬 葬灶赠则蚤凿蚤泽 渊 孕葬造造葬泽 冤 蚤灶 造燥憎鄄葬造贼蚤贼怎凿藻 贼藻葬 早葬则凿藻灶曰 载赠泽贼蚤糟怎泽 藻责澡蚤责责蚤葬贼怎泽 渊 杂蚤皂燥灶 冤袁 栽澡藻则蚤凿蚤燥灶
燥糟贼燥皂葬糟怎造葬贼怎皂 渊 月燥藻泽援 藻贼 杂贼则援 冤袁 晕藻燥泽糟燥灶葬 贼澡藻蚤泽蚤 渊 宰葬造糟噪藻灶葬藻则 冤 蚤灶 皂蚤凿鄄葬造贼蚤贼怎凿藻 贼藻葬 早葬则凿藻灶曰 栽藻贼则葬早灶葬贼澡葬 皂葬曾蚤造造燥泽葬
渊栽澡燥则藻造造冤袁 栽澡藻则蚤凿蚤燥灶 燥糟贼燥皂葬糟怎造葬贼怎皂 渊 月燥藻泽援 藻贼 杂贼则援 冤袁 悦造怎遭蚤燥灶葬 则藻蚤糟澡蚤灶蚤 渊 杂糟澡藻灶噪藻则冤 蚤灶 澡蚤早澡鄄葬造贼蚤贼怎凿藻 贼藻葬 早葬则凿藻灶援 栽澡藻
择怎葬灶贼蚤贼赠 葬灶凿 泽责葬糟藻 枣则葬皂藻憎燥则噪 燥枣 贼澡藻 灶葬贼怎则葬造 藻灶藻皂蚤藻泽 葬遭燥增藻袁 憎藻则藻 糟造燥泽藻造赠 则藻造葬贼藻凿 贼燥 贼澡燥泽藻 燥枣 贼澡藻 皂葬蚤灶 蚤灶泽藻糟贼 责藻泽贼泽援
云怎则贼澡藻则皂燥则藻袁 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻泽 蚤灶 贼澡藻 凿燥皂蚤灶葬灶贼 灶葬贼怎则葬造 藻灶藻皂赠 泽责藻糟蚤藻泽 葬造泽燥 藻曾蚤泽贼藻凿 遭藻贼憎藻藻灶 耘皂责燥葬泽糟葬 增蚤贼蚤泽 葬灶凿
阅蚤葬造藻怎则燥凿藻泽 糟蚤贼则蚤 蚤灶 贼藻葬 早葬则凿藻灶泽 燥枣 贼澡则藻藻 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 葬造贼蚤贼怎凿藻泽援 栽澡藻泽藻 责则藻泽藻灶贼 则藻泽怎造贼泽 皂葬赠 责则燥增蚤凿藻 葬灶 蚤皂责燥则贼葬灶贼 枣燥怎灶凿葬贼蚤燥灶 枣燥则
枣怎则贼澡藻则 责则燥贼藻糟贼蚤灶早 灶葬贼怎则葬造 藻灶藻皂蚤藻泽 葬灶凿 燥责贼蚤皂蚤扎蚤灶早 糟燥灶贼则燥造 泽贼则葬贼藻早蚤藻泽 燥枣 耘皂责燥葬泽糟葬 增蚤贼蚤泽 渊 郧燥贼澡藻 冤 葬灶凿 阅蚤葬造藻怎则燥凿藻泽 糟蚤贼则蚤
渊粤泽澡皂藻葬凿冤 蚤灶 贼藻葬 早葬则凿藻灶泽援

运藻赠 宰燥则凿泽院 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 葬造贼蚤贼怎凿藻泽曰 贼藻葬 早葬则凿藻灶曰 耘皂责燥葬泽糟葬 增蚤贼蚤泽 渊郧燥贼澡藻冤曰 阅蚤葬造藻怎则燥凿藻泽 糟蚤贼则蚤 渊粤泽澡皂藻葬凿冤曰 灶葬贼怎则葬造 藻灶藻皂蚤藻泽

茶树害虫是影响茶叶产量和品质的主要因子之一袁茶树害虫天敌是影响害虫种群消长的重要生态因子袁
害虫鄄天敌之间在长期协同进化过程中形成了一种互相制约互相依存的关系遥 关于茶园主要害虫假眼小绿叶

蝉 耘皂责燥葬泽糟葬 增蚤贼蚤泽 渊郧燥贼澡藻冤发生规律及其天敌的种类有大量报道咱员鄄圆暂 袁柑橘粉虱 阅蚤葬造藻怎则燥凿藻泽 糟蚤贼则蚤 渊粤泽澡皂藻葬凿冤的种

群生命表研究证明了天敌的捕食作用对其 员 龄至 猿 龄若虫种群的影响是显著的咱猿暂 遥 茶树鄄害虫鄄天敌三者之

间的化学通讯联系可调整害虫和天敌的相互关系咱源鄄远暂 遥 作为害虫的主要天敌袁其在数量上尧空间上都与害虫

有一定的相关性遥 南方山区有许多茶园袁不同海拔高度的茶园群落中动植物组成不同袁害虫种类尧发生和为害

程度有异袁主要害虫与其天敌在数尧空上的关系是否有别钥 对此缺乏研究遥 以假眼小绿叶蝉和柑橘粉虱为研

究目标袁从发生数量和空间关系上评价 猿 种海拔茶园 圆 种害虫的主要天敌袁为揭示 圆 种害虫与其天敌的互作

关系提供参考遥
员摇 材料与方法

员援 员摇 供试茶园概况

用型号为 郧孕杂皂葬责苑远 的手持 郧孕杂 仪测量供试茶园的海拔高度尧坡度和经纬度遥
高海拔茶园渊匀冤摇 安徽省潜山县槎水镇后冲村茶场渊猿园毅缘圆忆晕袁员员远毅猿员忆耘冤袁坡度 源缘毅袁茶园面积 猿员猿援 猿澡皂圆袁

海拔 远怨愿援 远皂遥 茶园间作杜仲和马尾松袁茶树品种为 愿 年生黄山大叶茶袁行距 圆援 源皂遥 茶园管理一般袁茶树生长

茂密袁但一直未施用化学农药遥
中海拔茶园渊酝冤摇 安徽省潜山县彭河乡幸福生态茶场渊猿园毅缘苑忆晕袁员员远毅猿员忆耘冤袁坡度 源缘毅袁面积 远远远援 远苑澡皂圆袁

海拔 圆苑园皂袁茶园间作板栗袁茶树品种为 愿 年生天柱山群体种袁行距 圆援 圆皂遥 茶园管理水平较高袁茶树生长良好袁
但一直未施用化学农药遥

低海拔茶园渊蕴冤摇 安徽省潜山县园艺茶场渊猿园毅源员忆晕袁员员远毅猿源忆耘冤袁小平原袁面积 圆缘援 猿澡皂圆袁海拔 源远皂遥 为单

作茶园袁茶树品种为 愿 年生天柱山群体种袁行距 员援 苑皂遥 茶园管理水平精细袁茶树生长茂密袁一直未施用化学

农药遥
员援 圆摇 调查方法

猿 种海拔茶园均采用平行跳跃法遥 随机取 缘 行袁每行间隔 圆皂 取一个 员皂 长的样方袁每行取 远 个样方袁共取

猿园 个样方袁盆拍前袁先目测袁尔后每样方随机选取 员园 片叶片袁共 猿园园 个叶片袁调查一些不易振落的害虫和天敌

种类袁然后用洗衣粉水液粘虫对样方中所有枝条进行盆拍袁调查记载害虫及其天敌物种数和个体数遥
员援 猿摇 调查时间

调查时间为茶园常年多种害虫高发期的 苑 月 员猿要员源 日渊圆园园怨 年冤遥

远缘源 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 猿员 卷摇
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员援 源摇 数学分析方法

员援 源援 员摇 茶园假眼小绿叶蝉和柑橘粉虱与其天敌数量关系的灰色系统分析咱苑暂

将假眼小绿叶蝉和柑橘粉虱及其主要天敌分别看作一个本征性灰系统袁茶园假眼小绿叶蝉渊再员 冤和柑橘

粉虱渊再圆冤分别作为该系统的参照序列袁其各种天敌渊载 躁 冤作为该系统的比较序列袁不同样方上的小绿叶蝉渊或
柑橘粉虱冤及其天敌的数量作为序列在第 噪 个样方上的效果白化值袁进行双序列关系分析院

再蚤 越 喳再蚤渊员冤袁再蚤渊圆冤袁噎袁再蚤渊灶冤札袁蚤 越员袁圆曰 载躁 越 喳载躁渊员冤袁载躁渊圆冤袁噎袁载躁渊灶冤札袁躁 越员袁圆袁噎袁皂
式中袁灶 是样方数袁皂 是天敌种类数遥 经数据均值化后得院

赠蚤 越 喳赠蚤渊员冤袁赠蚤渊圆冤袁噎袁赠蚤渊灶冤札袁蚤 越 员袁圆曰 曾躁 越 喳曾躁渊员冤袁曾躁渊圆冤袁噎袁曾躁渊灶冤札袁躁 越员袁圆袁噎袁皂
再蚤与 载躁在第 噪 点上的关联系数院

则蚤躁渊噪冤 越
皂蚤灶 皂蚤灶 渣 赠蚤渊噪冤 原 曾躁渊噪冤 渣 垣 籽皂葬曾 皂葬曾 渣 赠蚤渊噪冤 原 曾躁渊噪冤 渣

渣 赠蚤渊噪冤 原 曾躁渊噪冤 渣 垣 籽皂葬曾 皂葬曾 渣 赠蚤渊噪冤 原 曾躁渊噪冤 渣
式中袁籽 为分辨系数袁取值介于 园 到 员 之间袁一般取 籽 越 园援 缘袁为扩大各关联度之间的差异袁本文取 籽 越 园援 愿遥

驻 越 渣 赠蚤渊噪冤 原 曾躁渊噪冤 渣为序列 再蚤与 载躁在第 噪 点上的绝对值差曰皂蚤灶 渣 赠蚤渊噪冤 原 曾躁渊噪冤 渣为 员 级最小差袁表示找出 赠蚤与 曾躁

序列对应点的差值中的最小差曰而 皂蚤灶 皂蚤灶 渣 赠蚤渊噪冤 原 曾躁渊噪冤 渣为 圆 级最小差袁表示在 员 级最小差的基础上再找出

其中的最小差遥 皂葬曾 渣 赠蚤渊噪冤 原 曾躁渊噪冤 渣与 皂葬曾 皂葬曾 渣 赠蚤渊噪冤 原 曾躁渊噪冤 渣分别为 员 级和 圆 级最大差袁其含义与上述最小

差相似遥 砸渊再蚤袁载躁冤 越 员
灶移

灶

噪 越 员
则蚤躁渊噪冤 即为第 躁 种天敌渊载 躁冤与假眼小绿叶蝉数量渊再员 冤或柑橘粉虱渊再圆 冤的关联度袁

其大小反映它们之间的联系或影响程度遥 某种天敌与 再员渊或 再圆冤关联度值越大袁表明该种天敌与 再员渊或 再圆冤在
数量上关系越密切遥
员援 源援 圆摇 茶园假眼小绿叶蝉和柑橘粉虱与其天敌空间关系的生态位分析

生态位宽度用 蕴藻增蚤灶泽咱愿暂的生态位宽度指数院

月 越 员

杂移
杂

蚤 越 员
孕圆

蚤

式中袁月 为物种的生态位宽度曰孕 蚤为物种利用第 蚤 等级资源占利用总资源的比例曰杂 为资源系列的等级数遥

生态位相似性比例采用 酝燥则蚤泽蚤贼葬咱怨暂相似性系数院

悦躁噪 越
圆移

杂

蚤 越 员
孕蚤躁孕蚤躁

移
杂

蚤 越 员
孕蚤躁咱渊灶蚤躁 原 员冤 辕 渊晕躁 原 员冤暂 垣 移

杂

蚤 越 员
孕蚤躁咱渊灶蚤噪 原 员冤 辕 渊晕噪 原 员冤暂

式中袁悦躁噪表示种 躁袁噪 的生态位相似性系数袁孕蚤躁袁孕蚤噪分别表示种 躁袁噪 在第 蚤 个资源等级上所占的比例袁灶蚤噪是 噪
物种在 蚤 营养级上的数量袁灶蚤躁是 躁 物种在 蚤 营养级上的数量遥 晕躁袁晕噪分别表示 躁 物种和 噪 物种的个体数量之和遥

生态位重叠采用 蕴藻增蚤灶泽咱愿暂生态位宽度的生态位重叠指数院

蕴躁噪 越 月躁移
杂

蚤 越 员
孕蚤躁孕蚤噪

式中袁蕴躁噪为种 躁 对种 噪 的生态位重叠系数袁孕蚤躁和 孕蚤噪分别为 躁 和 噪 物种在第 蚤 资源等级上占的比例袁月躁为种 躁
的生态位宽度遥

悦躁噪与 蕴躁噪越大袁表明 躁袁噪 物种在利用某种资源上关系越密切遥 若 躁 物种为天敌袁噪 物种为害虫袁悦躁噪与 蕴躁噪大说

明 躁 种天敌对 噪 种害虫有显著的追随关系遥
员援 源援 猿摇 两种害虫和天敌的空间格局及其差异和原因分析咱员园暂

分别采用 孕燥蚤泽泽燥灶 扩散系数 悦尧阅葬增蚤凿 等提出的丛生指标数 陨尧聚块性指数 陨憎 和久野指数 悦粤 等 源 种聚集强

度指数综合分析测定假眼小绿叶蝉和柑橘粉虱与其天敌的空间格局遥 当 悦 跃 员尧陨 跃 园尧陨憎 跃 员 和 悦粤 跃 园 时害虫

苑缘源摇 圆 期 摇 摇 摇 毕守东摇 等院猿 种海拔高度茶园中 圆 种害虫与其天敌间数量和空间关系 摇
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或天敌的空间格局呈聚集分布曰当 悦 越 员尧陨 越园尧陨憎 越员 和 悦粤 越 园 时害虫或天敌的空间格局呈随机分布曰当 悦 约员尧
陨 约 园尧陨憎 约员 和 悦粤 约园 时害虫或天敌的空间格局呈均匀分布遥 为了判断两种害虫与其天敌空间聚集程度的差

异袁用 阅葬增蚤凿 和 酝燥燥则藻咱员员暂提出的公式院

憎 越 原 员
圆 造灶 杂圆

员 辕 曾员

杂圆
圆 辕 曾圆

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

式中袁杂圆
员袁杂圆

圆袁曾员袁曾圆 分别为两种群的方差和均数袁若 渣 憎 渣 跃 圆援 缘 灶 原员袁则按 缘豫 水平认为两者显著不同遥

用 粤则遭燥怎泽 和 运藻则则蚤糟澡咱员圆暂提出的种群聚集均数公式 姿 越 軃曾
圆噪窑增袁分析假眼小绿叶蝉和柑橘粉虱及其天敌的聚集原

因袁式中 噪 越 軃曾圆

杂圆 原 軃曾
袁杂圆为方差袁增 为自由度等于 圆噪 时的 字圆园援 园缘值遥

圆摇 结果与分析

调查结果表明袁高海拔茶园有 员源 种害虫袁其前 猿 位的害虫是假眼小绿叶蝉尧柑橘粉虱尧和绿螽蟖 匀燥造燥糟澡燥则葬
灶葬憎葬藻 渊酝葬贼泽援 藻贼 杂澡蚤则葬噪蚤冤袁其次是茶短须螨 月则藻增蚤责葬造责怎泽 贼澡藻葬藻 渊酝葬 藻贼 再怎葬灶冤尧茶黄蓟马 杂糟蚤则贼燥贼澡则蚤责泽 凿燥则泽葬造蚤泽
渊匀燥燥凿冤尧梧桐木虱 栽澡赠泽葬灶燥早赠灶葬 造蚤皂遭葬贼葬 渊耘灶凿藻则造藻蚤灶冤尧茶角胸叶甲 月葬泽蚤造藻责贼葬 皂藻造葬灶燥责怎泽 渊蕴藻枣藻增则藻冤等曰中海拔茶园

有 员苑 种害虫袁其前 猿 位的害虫是茶黄蓟马尧假眼小绿叶蝉和红蜡蚧 悦藻则燥责造葬泽贼藻泽 则怎遭藻灶泽渊酝葬泽噪藻造造冤袁其次是茶短须

螨尧柑橘粉虱尧茶尺蠖 耘糟贼则燥责蚤泽 燥遭造蚤择怎葬渊宰葬则则藻灶冤等曰低海拔茶园有 员苑 种害虫袁其前 猿 位的害虫是茶黄蓟马尧假眼

小绿叶蝉和柑橘粉虱袁其次为茶尺蠖尧红蜡蚧尧茶角胸叶甲等遥 高海拔茶园有 员远 种天敌袁主要天敌为锥腹肖蛸

栽藻贼则葬早灶葬贼澡葬 皂葬曾蚤造造燥泽葬渊栽澡燥则藻造造冤尧八点球腹蛛 栽澡藻则蚤凿蚤燥灶 燥糟贼燥皂葬糟怎造葬贼怎皂 渊月燥藻泽援 藻贼 杂贼则援 冤和草间小黑蛛 耘则蚤早燥灶蚤凿蚤怎皂
早则葬皂蚤灶蚤糟燥造怎皂渊杂怎灶凿藻增葬造造冤袁其次为茶色新圆蛛 晕藻燥泽糟燥灶葬 贼澡藻蚤泽蚤 渊宰葬造糟噪藻灶葬藻则冤尧日本蠼螋 蕴葬遭蚤凿怎则葬 躁葬责燥灶蚤糟葬 渊阅藻
澡燥糟葬灶冤尧异色瓢虫 匀葬则皂燥灶蚤葬 葬灶赠则蚤凿蚤泽 渊 孕葬造造葬泽冤 等曰中海拔茶园有 员苑 种天敌袁其前 猿 位的天敌为斑管巢蛛

悦造怎遭蚤燥灶葬 则藻蚤糟澡蚤灶蚤 渊杂糟澡藻灶噪藻则冤尧草间小黑蛛和八点球腹蛛袁其次为锥腹肖蛸尧蠋蝽 粤则皂葬 糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽渊杂贼蚤灶噪遭怎早泽冤尧三
突花蟹蛛 酝蚤泽怎皂藻灶燥责泽 贼则蚤糟怎泽责蚤凿葬贼怎泽渊云葬遭则援 冤等曰低海拔茶园有 员猿 种天敌袁其前 猿 位的天敌为八点球腹蛛尧茶色新

圆蛛和锥腹肖蛸袁其次为日本球腹蛛 耘灶燥责造燥早灶葬贼澡葬 躁葬责燥灶蚤糟葬渊月燥藻泽援 藻贼 杂贼则援 冤尧草间小黑蛛尧斑管巢蛛等遥 将调查

结果汇总列于表 员遥

表 员摇 不同海拔茶园假眼小绿叶蝉和柑橘粉虱与天敌种群数量

栽葬遭造藻 员 摇 孕燥责怎造葬贼蚤燥灶 择怎葬灶贼蚤贼蚤藻泽 燥枣 耘皂责燥葬泽糟葬 增蚤贼蚤泽 渊 郧燥贼澡藻冤 葬灶凿 阅蚤葬造藻怎则燥凿藻泽 糟蚤贼则蚤 渊 粤泽澡皂藻葬凿冤 葬灶凿 贼澡藻蚤则 灶葬贼怎葬造 藻灶藻皂蚤藻泽 蚤灶 贼藻葬 早葬则凿藻灶泽 燥枣
凿蚤枣枣藻则藻灶贼 葬造贼蚤贼怎凿藻泽

物种 杂责藻糟蚤藻泽 海拔
粤造贼蚤贼怎凿藻泽

数量
晕怎皂遭藻则泽 物种 杂责藻糟蚤藻泽 海拔

粤造贼蚤贼怎凿藻泽
数量

晕怎皂遭藻则泽

假眼小绿叶蝉 耘皂责燥葬泽糟葬 增蚤贼蚤泽 渊郧燥贼澡藻冤渊再员 冤 低 员圆愿
中 圆猿远
高 缘缘猿

柑橘粉虱 阅蚤葬造藻怎则燥凿藻泽 糟蚤贼则蚤 渊粤泽澡皂藻葬凿冤渊再圆 冤 低 源愿
中 员怨
高 圆源缘

草间小黒蛛 低 员远
耘则蚤早燥灶蚤凿蚤怎皂 早则葬皂蚤灶蚤糟燥造怎皂 渊杂怎灶凿则葬造造冤渊载员 冤 中 员缘

高 员园
八点球腹蛛 低 苑远
栽澡藻则蚤凿蚤燥灶 燥糟贼燥皂葬糟怎造葬贼怎皂 渊月燥藻泽援 藻贼 杂贼则援 冤渊载圆 冤 中 员缘

高 员员
锥腹肖蛸 低 猿猿
栽藻贼则葬早灶葬贼澡葬 皂葬曾蚤造造燥泽葬 渊栽澡燥则藻造造冤 渊载猿 冤 中 员缘

高 源源

茶色新圆蛛 低 猿缘
晕藻燥泽糟燥灶葬 贼澡藻蚤泽蚤 渊宰葬造糟噪藻灶葬藻则冤 渊载源 冤 中 源

高 愿
鞍型花蟹蛛 低 愿
载赠泽贼蚤糟怎泽 藻责澡蚤责责蚤葬贼怎泽 渊杂蚤皂燥灶冤 渊载缘 冤 中 愿

高 猿
斑管巢蛛 悦造怎遭蚤燥灶葬 则藻蚤糟澡蚤灶蚤 渊杂糟澡藻灶噪藻则冤渊载远 冤 低 员远

中 猿猿
高 员

异色瓢虫 匀葬则皂燥灶蚤葬 葬灶赠则蚤凿蚤泽 渊孕葬造造葬泽冤渊载苑 冤 低 员圆
中 愿
高 远

圆援 员摇 假眼小绿叶蝉和柑橘粉虱与其天敌之间的数量关系

用 阅孕杂 软件计算假眼小绿叶蝉种群数量和柑橘粉虱与其天敌之间的关联度遥 结果列于表 圆遥 在低海拔袁

愿缘源 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 猿员 卷摇
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与假眼小绿叶蝉关联度较高的前 猿 位天敌是锥腹肖蛸渊园援 怨员源源冤尧茶色新圆蛛渊园援 怨园远远冤 和八点球腹蛛

渊园郾 怨园缘缘冤曰在中海拔袁与假眼小绿叶蝉关联度较高的前 猿 位天敌是八点球腹蛛渊园援 愿远源源冤尧锥腹肖蛸渊园援 愿缘猿园冤
和斑管巢蛛渊园援 愿源远猿冤曰在高海拔袁与假眼小绿叶蝉关联度较高的前 猿 位天敌是锥腹肖蛸渊园援 怨远怨猿冤尧草间小黒

蛛渊园郾 怨源愿怨冤和茶色新圆蛛 渊园援 怨源愿远冤遥 在低海拔与柑橘粉虱关联度较高的前 猿 位天敌是八点球腹蛛

渊园郾 愿愿园怨冤尧茶色新圆蛛渊园援 愿苑愿怨冤和锥腹肖蛸渊园援 愿缘员怨冤曰在中海拔袁与柑橘粉虱关联度较高的前 猿 位天敌是鞍

型花蟹蛛渊园郾 愿愿猿圆冤尧茶色新圆蛛渊园援 愿源怨缘冤和八点球腹蛛渊园援 愿猿源猿冤曰在高海拔袁与柑橘粉虱关联度较高的前 猿
位天敌是锥腹肖蛸渊园援 怨缘员愿冤尧八点球腹蛛渊园援 怨源远怨冤和斑管巢蛛渊园援 怨源源愿冤遥

表 圆摇 不同海拔茶园假眼小绿叶蝉和柑橘粉虱与天敌的关联度

栽葬遭造藻 圆 摇 砸藻造葬贼蚤燥灶葬造 早则葬凿藻 燥枣 耘皂责燥葬泽糟葬 增蚤贼蚤泽 渊 郧燥贼澡藻 冤 葬灶凿 阅蚤葬造藻怎则燥凿藻泽 糟蚤贼则蚤 渊 粤泽澡皂藻葬凿 冤 葬灶凿 贼澡藻蚤则 灶葬贼怎则葬造 藻灶藻皂蚤藻泽 蚤灶 贼藻葬 早葬则凿藻灶泽 燥枣

凿蚤枣枣藻则藻灶贼 葬造贼蚤贼怎凿藻泽

害虫 孕藻泽贼泽 海拔 粤造贼蚤贼怎凿藻泽 载员 载圆 载猿 载源 载缘 载远 载苑

再员 低 园援 愿缘源苑 园援 怨园缘缘 园援 怨员源源 园援 怨园远远 园援 愿远猿猿 园援 愿苑猿苑 园援 愿苑苑愿
中 园援 愿园源猿 园援 愿远源源 园援 愿缘猿园 园援 愿员缘源 园援 愿猿源源 园援 愿源远猿 园援 愿员圆园
高 园援 怨源愿怨 园援 怨源园远 园援 怨远怨猿 园援 怨源愿远 园援 怨源员愿 园援 怨源员怨 园援 怨猿远苑

再圆 低 园援 愿缘园远 园援 愿愿园怨 园援 愿缘员怨 园援 愿苑愿怨 园援 愿猿远圆 园援 愿源缘远 园援 愿缘园缘
中 园援 愿圆源愿 园援 愿猿源猿 园援 愿员员缘 园援 愿源怨缘 园援 愿愿猿圆 园援 愿园怨圆 园援 愿圆怨远
高 园援 怨猿员怨 园援 怨源远怨 园援 怨缘员愿 园援 怨圆猿员 园援 怨猿源员 园援 怨源源愿 园援 怨猿圆愿

圆援 圆摇 不同海拔茶园假眼小绿叶蝉和柑橘粉虱与其天敌之间的空间关系

圆援 圆援 员摇 不同海拔茶园假眼小绿叶蝉和柑橘粉虱与其天敌空间生态位重叠指数

将不同海拔天敌与假眼小绿叶蝉空间生态位重叠指数列于表 猿袁可看出袁在低海拔袁与假眼小绿叶蝉空间

生态位重叠指数前 猿 位的天敌是锥腹肖蛸渊园援 缘怨愿缘冤尧茶色新圆蛛渊园援 缘缘猿圆冤和鞍型花蟹蛛渊园援 源员远圆冤袁天敌锥腹

肖蛸与茶色新圆蛛的空间生态位重叠度较高渊园援 远员怨源冤曰中海拔与假眼小绿叶蝉空间生态位重叠指数前猿位

表 猿摇 不同海拔假眼小绿叶蝉及其天敌空间生态位重叠指数

栽葬遭造藻 猿摇 杂责葬糟藻 藻糟燥造燥早蚤糟葬造 灶蚤糟澡藻 燥增藻则造葬责 蚤灶凿藻曾藻泽 燥枣 耘皂责燥葬泽糟葬 增蚤贼蚤泽 渊郧燥贼澡藻冤 葬灶凿 蚤贼泽 灶葬贼怎则葬造 藻灶藻皂蚤藻泽 蚤灶 贼藻葬 早葬则凿藻灶泽 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 葬造贼蚤贼怎凿藻泽

海拔 粤造贼蚤贼怎凿藻泽 载员 载圆 载猿 载源 载缘 载远 载苑

低 再员 园援 圆怨员园 园援 猿园远愿 园援 缘怨愿缘 园援 缘缘猿圆 园援 源员远圆 园援 源员园远 园援 缘猿远苑
载员 园援 园缘怨缘 园援 源猿怨圆 园援 员怨猿园 园援 源圆源源 园援 园缘源圆 园援 员苑员缘
载圆 园援 员愿缘苑 园援 缘愿员苑 园援 员猿猿愿 园援 园怨怨苑 园援 员员园猿
载猿 园援 远员怨源 园援 缘源猿圆 园援 圆源圆怨 园援 源员远员
载源 园援 猿缘愿园 园援 圆源怨园 园援 圆缘猿员
载缘 园援 园缘缘怨 园援 缘猿园猿
载远 园援 缘员猿怨

中 再员 园援 圆园员猿 园援 源怨远猿 园援 源愿愿园 园援 圆源远源 园援 缘员源猿 园援 圆圆源员 园援 圆怨怨苑
载员 园援 源员苑怨 园援 源缘缘愿 园援 圆远员员 园援 员缘园愿 园援 圆苑源源 园援 源怨缘源
载圆 园援 猿猿猿猿 园援 圆员愿圆 园援 员圆远园 园援 圆缘愿园 园援 源愿猿园
载猿 园援 远缘源苑 园援 员愿怨园 园援 圆缘愿园 园援 圆苑远园
载源 园援 员源源猿 园援 员源苑愿 园援 员缘愿员
载缘 园援 园圆愿源 园援 圆苑猿怨
载远 园援 猿员员远

高 再员 园援 缘愿园源 园援 猿远远猿 园援 远缘远源 园援 远园猿缘 园援 源圆猿苑 园援 园苑员缘 园援 圆圆员怨
载员 园援 员圆怨远 园援 猿远远怨 园援 员愿怨园 园援 圆猿怨园 园援 圆远苑猿 园援 园园园园
载圆 园援 缘怨源远 园援 园园园园 园援 员园愿缘 园援 园园园园 园援 员源园园
载猿 园援 圆苑苑源 园援 员苑缘源 园援 园园园园 园援 员源员缘
载源 园援 猿员远圆 园援 园园园园 园援 猿园远圆
载缘 园援 园园园园 园援 园园园园
载远 园援 园园园园

怨缘源摇 圆 期 摇 摇 摇 毕守东摇 等院猿 种海拔高度茶园中 圆 种害虫与其天敌间数量和空间关系 摇
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的天敌是鞍型花蟹蛛渊园援 缘员源猿冤尧八点球腹蛛渊园援 源怨远猿冤和锥腹肖蛸渊园援 源愿愿园冤曰在高海拔茶园袁与假眼小绿叶蝉

空间生态位重叠指数前 猿 位的天敌是锥腹肖蛸渊园援 远缘远源冤尧茶色新圆蛛渊园援 远园猿缘冤和草间小黒蛛渊园援 缘愿园源冤曰天敌

八点球腹蛛与锥腹肖蛸的空间生态位重叠度数较高渊园援 缘怨源远冤遥 由此可见袁从空间生态位重叠角度来看袁不同

海拔的茶园袁假眼小绿叶蝉的优势天敌种类和顺序并不相同遥 上述部分天敌之间的生态位重叠指数大袁说明

它们的空间同域性高袁对假眼小绿叶蝉进行共同控制遥
将不同海拔天敌与柑橘粉虱空间生态位重叠指数列于表 源袁在低海拔袁与柑橘粉虱空间生态位重叠指数

前 猿 位的天敌是八点球腹蛛渊园援 缘员源猿冤尧茶色新圆蛛渊园援 源愿猿猿冤和异色瓢虫渊园援 猿圆远怨冤袁天敌之间八点球腹蛛与茶

色新圆蛛尧茶色新圆蛛与锥腹肖蛸及异色瓢虫与鞍型花蟹蛛之间重叠指数较大袁分别为 园援 缘愿员苑尧园援 远员源怨尧
园郾 缘猿园猿曰在中海拔袁与柑橘粉虱空间生态位重叠指数前 圆 位的天敌是鞍型花蟹蛛渊园援 源圆圆圆冤和八点球腹蛛

渊园郾 员苑员怨冤袁其余重叠指数都为 园曰在高海拔袁与柑橘粉虱空间生态位重叠指数前 猿 位的天敌是锥腹肖蛸

渊园郾 源愿园苑冤尧八点球腹蛛渊园援 猿苑圆远冤和斑管巢蛛渊园援 圆缘远园冤袁天敌八点球腹蛛与锥腹肖蛸重叠指数也较大袁为
园郾 缘怨源远遥 同样从空间生态位重叠角度来看袁不同海拔的茶园袁柑橘粉虱的优势天敌种类和顺序不相同遥 天敌

之间的生态位重叠指数大袁也说明部分天敌的空间同域性高袁对柑橘粉虱进行协同控制遥

表 源摇 不同海拔柑橘粉虱与其天敌的空间生态位重叠指数

栽葬遭造藻 源摇 杂责葬糟藻 藻糟燥造燥早蚤糟葬造 灶蚤糟澡藻 燥增藻则造葬责 蚤灶凿藻曾藻泽 燥枣 阅蚤葬造藻怎则燥凿藻泽 糟蚤贼则蚤 渊粤泽澡皂藻葬凿冤 葬灶凿 蚤贼泽 灶葬贼怎则葬造 藻灶藻皂蚤藻泽 蚤灶 贼藻葬 早葬则凿藻灶泽 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 葬造贼蚤贼怎凿藻泽

海拔 粤造贼蚤贼怎凿藻泽 载员 载圆 载猿 载源 载缘 载远 载苑

低 再圆 园援 员圆愿员 园援 缘员源猿 园援 猿园圆怨 园援 源愿猿猿 园援 员怨愿员 园援 园缘怨员 园援 猿圆远怨
载员 园援 园缘怨缘 园援 源猿怨圆 园援 员怨猿园 园援 源圆源源 园援 园缘源圆 园援 员苑员缘
载圆 园援 员愿缘苑 园援 缘愿员苑 园援 员猿猿愿 园援 园怨怨苑 园援 员员园猿
载猿 园援 远员怨源 园援 缘源猿圆 园援 圆源圆怨 园援 源员远员
载源 园援 猿缘愿园 园援 圆源怨园 园援 圆缘猿员
载缘 园援 园缘缘怨 园援 缘猿园猿
载远 园援 缘员猿怨

中 再圆 园援 园园园园 园援 员苑员怨 园援 园园园园 园援 园园园园 园援 源圆圆圆 园援 园园园园 园援 园园园园
载员 园援 源员苑怨 园援 源缘缘愿 园援 圆远员员 园援 员缘园愿 园援 圆苑源源 园援 源怨缘源
载圆 园援 猿猿猿猿 园援 圆员愿圆 园援 员圆远园 园援 圆缘愿园 园援 源愿猿园
载猿 园援 远缘源苑 园援 员愿怨园 园援 圆缘愿园 园援 圆苑远园
载源 园援 员源源猿 园援 员源苑愿 园援 员缘愿员
载缘 园援 园圆愿源 园援 圆苑猿怨
载远 园援 猿员员远

高 再圆 园援 员猿远愿 园援 猿苑圆远 园援 源愿园苑 园援 园圆苑圆 园援 园圆圆怨 园援 圆缘远园 园援 园缘怨员
载员 园援 员圆怨远 园援 猿远远怨 园援 员愿怨园 园援 圆猿怨园 园援 圆远苑猿 园援 园园园园
载圆 园援 缘怨源远 园援 园园园园 园援 员园愿缘 园援 园园园园 园援 员源园园
载猿 园援 圆苑苑源 园援 员苑缘源 园援 园园园园 园援 员源员缘
载源 园援 猿员远圆 园援 园园园园 园援 猿园远圆
载缘 园援 园园园园 园援 园园园园
载远 园援 园园园园

圆援 圆援 圆摇 不同海拔茶园假眼小绿叶蝉和柑橘粉虱与其天敌的空间生态位相似性

将不同海拔天敌与假眼小绿叶蝉生态位相似性比例列于表 缘袁低海拔茶园鞍型花蟹蛛与假眼小绿叶蝉空

间生态位相似性系数最高袁为 员援 缘圆怨园袁其次是锥腹肖蛸渊园援 怨员猿怨冤和茶色新圆蛛渊园援 苑愿愿源冤袁天敌草间小黑蛛与

鞍型花蟹蛛和茶色新圆蛛与鞍型花蟹蛛之间空间生态位相似性系数分别为 员援 源缘愿猿 和 员援 苑猿愿远曰中海拔茶园茶

色新圆蛛与假眼小绿叶蝉空间生态位相似性比例系数最高袁为 员援 员怨怨园袁其次是八点球腹蛛渊园援 怨园怨愿冤和锥腹肖

蛸渊园援 愿怨源苑冤袁天敌八点球腹蛛与茶色新圆蛛和锥腹肖蛸与茶色新圆蛛之间空间生态位相似性系数分别为

圆郾 猿猿猿猿 和 苑援 园园园园曰高海拔茶园茶色新圆蛛与假眼小绿叶蝉空间相似性系数最高袁为 圆援 圆园圆苑袁其次是草间小黑

蛛渊员援 园缘园苑冤和锥腹肖蛸渊园援 愿远愿圆冤袁天敌草间小黒蛛与茶色新圆蛛尧草间小黒蛛与斑管巢蛛及锥腹肖蛸与茶色

新圆蛛之间空间生态位相似性系数也较高袁分别为 员援 员圆缘园袁源援 缘园园园袁员援 源猿猿猿曰由此可见袁海拔不同假眼小绿叶

园远源 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 猿员 卷摇
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蝉与其同种天敌的空间生态位相似性系数不同遥 上述部分天敌之间的生态位相似性高袁表明它们在空间资源

利用上的同域性较高遥

表 缘摇 不同海拔茶园假眼小绿叶蝉与天敌的空间生态位相似性比例

栽葬遭造藻 缘摇 杂责葬糟藻泽 泽蚤皂蚤造葬则蚤贼赠 责则燥责燥则贼蚤燥灶泽 燥枣 耘皂责燥葬泽糟葬 增蚤贼蚤泽 渊郧燥贼澡藻冤 葬灶凿 蚤贼泽 灶葬贼怎则葬造 藻灶藻皂蚤藻泽 蚤灶 贼藻葬 早葬则凿藻灶泽 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 葬造贼蚤贼怎凿藻泽

海拔 粤造贼蚤贼怎凿藻泽 载员 载圆 载猿 载源 载缘 载远 载苑

低 再员 园援 源园源园 园援 圆苑怨远 园援 怨员猿怨 园援 苑愿愿源 员援 缘圆怨园 园援 缘员园远 员援 园怨源怨
载员 园援 园苑远园 园援 苑源远猿 园援 猿员愿怨 员援 源缘愿猿 园援 园愿怨猿 园援 猿怨缘苑
载圆 园援 员怨猿源 园援 远员远员 园援 圆源员怨 园援 员圆缘园 园援 员缘愿苑
载猿 员援 员苑圆愿 猿援 源圆愿远 园援 猿缘怨猿 员援 员缘缘远
载源 员援 苑猿愿远 园援 猿远缘园 园援 远猿苑园
载缘 园援 员缘远猿 源援 员圆缘园
载远 员援 园猿怨圆

中 再员 园援 圆远员愿 园援 怨园怨愿 园援 愿怨源苑 员援 员怨怨园 园援 愿源愿源 园援 圆苑源远 园援 远源愿远
载员 园援 愿缘缘远 园援 怨猿猿猿 员援 员远远苑 园援 猿员愿圆 园援 源圆缘猿 员援 圆猿缘猿
载圆 员援 园愿愿怨 圆援 猿猿猿猿 园援 猿猿猿猿 园援 缘员员员 员援 愿员源愿
载猿 苑援 园园园园 园援 缘园园园 园援 缘员员员 员援 园猿苑园
载源 园援 愿苑缘园 园援 远愿缘苑 员援 苑缘园园
载缘 园援 园缘缘园 园援 愿苑缘园
载远 园援 苑源圆苑

高 再员 员援 园缘园苑 园援 缘怨圆苑 园援 愿远愿圆 圆援 圆园圆苑 园援 猿源猿园 园援 苑猿愿员 园援 圆员远苑
载员 园援 猿远苑猿 园援 愿猿缘远 员援 员圆缘园 园援 猿缘圆怨 源援 缘园园园 园援 园园园园
载圆 员援 员怨苑远 园援 园园园园 园援 员缘远猿 园援 园园园园 园援 圆猿愿员
载猿 员援 源猿猿猿 园援 员远远园 园援 园园园园 园援 员远猿缘
载源 园援 缘园园园 园援 园园园园 园援 远圆缘园
载缘 园援 园园园园 园援 园园园园
载远 园援 园园园园

将不同海拔天敌与柑橘粉虱的生态位相似性比例列于表 远袁可以看出袁低海拔茶园茶色新圆蛛与柑橘粉

虱空间生态位相似性系数最高袁为 园援 远猿员远袁其次是异色瓢虫渊园援 缘怨员园冤尧八点球腹蛛渊园援 缘远园远冤和鞍型花蟹蛛

表 远摇 不同海拔茶园柑橘粉虱与天敌的空间生态位相似性比例

栽葬遭造藻 远摇 杂责葬糟藻泽 泽蚤皂蚤造葬则蚤贼赠 责则燥责燥则贼蚤燥灶泽 燥枣 阅蚤葬造藻怎则燥凿藻泽 糟蚤贼则蚤 渊粤泽澡皂藻葬凿冤 葬灶凿 蚤贼泽 灶葬贼怎则葬造 藻灶藻皂蚤藻泽 蚤灶 贼藻葬 早葬则凿藻灶泽 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 葬造贼蚤贼怎凿藻泽

海拔 粤造贼蚤贼怎凿藻泽 载员 载圆 载猿 载源 载缘 载远 载苑

低 再圆 园援 员愿缘怨 园援 缘远园远 园援 源园员圆 园援 远猿员远 园援 缘园猿远 园援 园愿园怨 园援 缘怨员园
载员 园援 园苑远园 园援 苑源远猿 园援 猿员愿怨 员援 源缘愿猿 园援 园愿怨猿 园援 猿怨缘苑
载圆 园援 员怨猿源 园援 远员远员 园援 圆源员怨 园援 员圆缘园 园援 员缘愿苑
载猿 员援 员苑圆愿 猿援 源圆愿远 园援 猿缘怨猿 员援 员缘缘远
载源 员援 苑猿愿远 园援 猿远缘园 园援 远猿苑园
载缘 园援 员缘远猿 源援 员圆缘园
载远 员援 园猿怨圆

中 再圆 园援 园园园园 园援 圆源园愿 园援 园园园园 园援 园园园园 园援 远怨圆怨 园援 园园园园 园援 园园园园
载员 园援 愿缘缘远 园援 怨猿猿猿 员援 员远远苑 园援 猿员愿圆 园援 源圆缘猿 员援 圆猿缘猿
载圆 员援 园愿愿怨 圆援 猿猿猿猿 园援 猿猿猿猿 园援 缘员员员 员援 愿员源愿
载猿 苑援 园园园园 园援 缘园园园 园援 缘员员员 员援 园猿苑园
载源 园援 愿苑缘园 园援 远愿缘苑 员援 苑缘园园
载缘 园援 园缘缘园 园援 愿苑缘园
载远 园援 苑源圆苑

高 再圆 园援 圆圆怨圆 园援 缘愿猿愿 园援 缘源苑愿 园援 园远圆缘 园援 园圆缘圆 员援 远远远员 园援 园苑猿员
载员 园援 猿远苑猿 园援 愿猿缘远 员援 员圆缘园 园援 猿缘圆怨 源援 缘园园园 园援 园园园园
载圆 员援 员怨苑远 园援 园园园园 园援 员缘远猿 园援 园园园园 园援 圆猿愿员
载猿 员援 源猿猿猿 园援 员远远园 园援 园园园园 园援 员远猿缘
载源 园援 缘园园园 园援 园园园园 园援 远圆缘园
载缘 园援 园园园园 园援 园园园园
载远 园援 园园园园

员远源摇 圆 期 摇 摇 摇 毕守东摇 等院猿 种海拔高度茶园中 圆 种害虫与其天敌间数量和空间关系 摇
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渊园郾 缘园猿远冤袁天敌茶色新圆蛛与锥腹肖蛸尧草间小黒蛛与鞍型花蟹蛛尧锥腹肖蛸与鞍型花蟹蛛及鞍型花蟹蛛与

异色瓢虫之间空间生态位相似性系数也较高袁分别为 员援 员苑圆愿尧员援 源缘愿猿尧猿援 源圆愿远 和 源援 员圆缘园曰中海拔茶园鞍型花蟹

蛛与柑橘粉虱空间生态位相似性系数最高袁为 园援 远怨圆怨袁其次是八点球腹蛛渊园援 圆源园愿冤袁天敌鞍型花蟹蛛与异色

瓢虫尧八点球腹蛛与茶色新圆蛛及八点球腹蛛与异色瓢虫之间空间生态位相似性系数也较高袁分别为

源郾 员圆缘园尧圆郾 猿猿猿猿 和 员援 愿员源愿曰高海拔茶园斑管巢蛛与柑橘粉虱空间生态位相似性系数最高袁为 员援 远远远员袁其次为八

点球腹蛛渊园援 缘愿猿愿冤和锥腹肖蛸渊园援 缘源苑愿冤袁天敌斑管巢蛛与草间小黒蛛尧八点球腹蛛与锥腹肖蛸及锥腹肖蛸与

茶色新圆蛛之间空间生态位相似性系数也较高袁分别为 源援 缘园园园尧员援 员怨苑远 和 员援 源猿猿猿曰可见不同海拔柑橘粉虱与

其同一种天敌的空间生态位相似性系数不同遥 所述的天敌之间的生态位相似性高袁表明它们在空间资源利用

上的同域性高袁对柑橘粉虱种群起协同控制作用遥
圆援 猿摇 不同海拔茶园假眼小绿叶蝉和柑橘粉虱与其天敌空间格局聚集程度差异及原因

将不同海拔的两种害虫及其天敌的聚集强度指数及 渣憎 渣和 姿 值列于表 苑袁按 员援 源援 猿 的判断标准袁假眼小绿

叶蝉和柑橘粉虱及其天敌草间小黒蛛 猿 种海拔均为聚集格局袁八点球腹蛛中海拔为随机格局袁高尧低海拔均为

聚集格局袁锥腹肖蛸 猿 种海拔均为随机格局袁茶色新圆蛛低海拔为聚集格局袁中尧高海拔为随机格局袁鞍型花蟹

表 苑摇 假眼小绿叶蝉和柑橘粉虱与其天敌的聚集强度指数

栽葬遭造藻 苑摇 粤早早则藻早葬贼蚤燥灶 蚤灶贼藻灶泽蚤贼赠 蚤灶凿藻曾藻泽 燥枣 耘皂责燥葬泽糟葬 增蚤贼蚤泽 渊郧燥贼澡藻冤 葬灶凿 阅蚤葬造藻怎则燥凿藻泽 糟蚤贼则蚤 渊粤泽澡皂藻葬凿冤 葬灶凿 贼澡藻蚤则 灶葬贼怎则葬造 藻灶藻皂蚤藻泽

物种
杂责藻糟蚤藻泽 悦 陨 陨憎 悦粤 渣憎 渣 再员 渣憎 渣 再圆 姿 备注

砸藻皂葬则噪

再员 低 圆援 猿圆远缘 员援 猿圆远缘 员援 猿员园怨 园援 猿员园怨 赃 赃 猿援 缘源愿猿 垣

中 源援 园远缘源 猿援 园远缘源 员援 猿愿怨苑 园援 猿愿怨苑 赃 赃 远援 远远愿苑 垣

高 源援 猿缘园园 猿援 猿缘园园 员援 员愿员苑 园援 员愿员苑 赃 赃 员苑援 猿员怨源 垣
再圆 低 猿援 怨园猿远 圆援 怨园猿远 圆援 愿员源愿 员援 愿员源愿 赃 赃 园援 远远园远 垣

中 猿援 远源远猿 圆援 远源远猿 缘援 员苑愿远 源援 员苑愿远 赃 赃 园援 远园圆员 垣

高 员苑援 猿圆园苑 员远援 猿圆园苑 圆援 怨怨愿源 员援 怨怨愿源 赃 赃 猿援 苑员圆怨 垣
载员 低 员援 远源苑苑 园援 远源苑苑 圆援 圆员缘员 员援 圆员缘员 园援 员苑圆缘 园援 源猿员猿 园援 源源愿怨 垣

中 员援 苑缘愿远 园援 苑缘愿远 圆援 缘员苑圆 员援 缘员苑圆 园援 源员怨园 园援 猿远源远 园援 员苑圆远 垣

高 员援 员园猿缘 园援 员园猿缘 员援 猿员园远 园援 猿员园远 园援 远愿缘愿 员援 猿苑远苑 园援 圆苑远怨 垣
载圆 低 员员援 园苑源员 员园援 园苑源员 源援 怨苑苑圆 猿援 怨苑苑圆 园援 苑愿园员 园援 缘圆员源 圆援 圆怨圆圆 垣

中 园援 怨猿员园 原 园援 园远怨园 园援 愿远圆园 原 园援 员猿愿园 园援 苑猿苑园 园援 远愿圆远 原 园援 源远园圆 垣 垣

高 员援 圆员怨缘 园援 圆员怨缘 员援 缘怨愿苑 园援 缘怨愿苑 园援 远猿缘怨 员援 猿圆远苑 园援 圆缘怨苑 垣
载猿 低 园援 愿缘员苑 原 园援 员源愿猿 园援 愿缘员苑 原 园援 员源愿猿 园援 缘园圆源 园援 苑远员圆 原 园援 怨员缘 垣 垣

中 园援 怨猿员园 原 园援 园远怨园 园援 愿远圆园 原 园援 员猿愿园 园援 苑猿苑园 园援 远愿圆远 原 园援 源远园圆 垣 垣

高 园援 怨圆远愿 原 园援 园苑猿圆 园援 怨缘园员 原 园援 园源怨怨 园援 苑苑猿员 员援 源远猿怨 原 员援 源源 垣 垣
载源 低 员援 员圆愿员 园援 员圆愿员 员援 员园怨愿 园援 员园怨愿 园援 猿远员怨 园援 远圆园苑 员援 员员园圆 垣

中 园援 愿怨远缘 原 园援 员园猿缘 园援 圆圆猿源 原 园援 苑苑远远 园援 苑缘缘怨 园援 苑园员缘 原 园援 员圆圆缘 垣 垣

高 园援 苑缘愿缘 原 园援 圆源员缘 园援 园怨源远 原 园援 怨园缘源 园援 愿苑猿圆 员援 缘远源圆 原 园援 员远苑猿 垣 垣
载缘 低 园援 苑缘愿缘 原 园援 圆源员缘 园援 园怨源远 原 园援 怨园缘源 园援 缘远园远 园援 愿员怨圆 园援 员远苑猿 垣 垣

中 员援 圆苑缘远 园援 圆苑缘远 圆援 园猿猿猿 员援 园猿猿猿 园援 缘苑怨缘 园援 缘圆缘员 园援 员怨员园 垣

高 员援 远圆员园 园援 远圆员园 苑援 圆员园园 远援 圆员园园 园援 源怨猿远 员援 员愿源源 园援 员源员猿 垣
载远 低 圆援 园猿源苑 员援 园猿源苑 圆援 怨源园圆 员援 怨源园圆 园援 园远苑园 园援 猿圆缘愿 园援 圆猿缘源 垣

中 圆援 园怨员园 员援 园怨员园 员援 怨怨员愿 园援 怨怨员愿 园援 猿猿圆源 园援 圆苑愿园 园援 苑缘远员 垣

高 员援 园园园园 园援 园园园园 员援 园园园园 园援 园园园园 园援 苑猿缘员 员援 源圆缘怨 园援 园园园园 垣 垣
载苑 低 园援 怨远缘愿 原 园援 园猿源圆 园援 怨员源源 原 园援 园愿缘远 赃 园援 远怨愿猿 园援 猿愿圆远 垣

中 员援 园员远怨 园援 园员远怨 员援 园远猿猿 园援 园远猿猿 赃 园援 远猿愿缘 园援 圆缘缘怨 垣

高 员援 愿远圆缘 园援 愿远圆缘 缘援 猿员圆缘 源援 猿员圆缘 赃 员援 员员缘园 园援 员怨远圆 垣 垣

摇 摇 渣憎 渣 再员假眼小绿叶蝉 枣燥则 耘皂责燥葬泽糟葬 增蚤贼蚤泽 郧燥贼澡藻曰 渣憎 渣 再圆柑橘粉虱 枣燥则 阅蚤葬造藻怎则燥凿藻泽 糟蚤贼则蚤 粤泽澡皂藻葬凿曰 垣 聚集格局曰 垣 垣 随机格局

圆远源 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 猿员 卷摇
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蛛和异色瓢虫低海拔均为随机格局袁中尧高海拔为聚集格局袁斑管巢蛛中尧低海拔为聚集格局袁高海拔为随机格

局遥 由表 苑 可看出袁求得的 渣憎 渣值均小于 员猿援 源远圆怨渊 渣 憎 渣 跃 圆援 缘 灶 原 员袁灶 越 猿园冤袁表明几种聚集格局的天敌与两

种害虫的聚集程度差异不显著遥 月造葬糟澡蚤贼澡咱员猿暂曾提出种群聚集均数 姿 的大小可判断分析引起聚集的原因袁当 姿
小于 圆 时袁聚集是由于某种环境因子影响所致袁当 姿逸圆 时袁其聚集是昆虫主动聚集或任何一种因素引起袁表 苑
表明袁假眼小绿叶蝉的种群聚集均数 姿 均大于 圆袁其聚集是本身引起的遥 柑橘粉虱中袁低海拔的 姿 值小于 圆袁高
海拔的 姿 值大于 圆袁表明前者是由于环境所致袁后者的聚集为柑橘粉虱本身原因引起的袁苑 种天敌中袁只有低海

拔的八点球腹蛛 姿 值大于 圆袁其余天敌在不同海拔的 姿 值均小于 圆袁表明其聚集是环境因子所致遥
猿摇 小结与讨论

王沅江等咱员暂通过调查测定茶园假眼小绿叶蝉与其天敌蜘蛛的生态位袁说明在广东英德地区袁草间小黑蛛

是自然茶园假眼小绿叶蝉的主要优势种天敌袁其次是斜纹猫蛛遥 冷锋等咱猿暂 报道了捕食类天敌瓢虫和蜘蛛等

对 员 龄尧圆 龄和 猿 龄时的柑橘粉虱捕食作用最强遥 韩宝瑜咱员源暂对幼龄茶园尧丰产茶园尧母穗园和自然生长的品种

标本园中的昆虫群落进行了研究袁报道了 源 类茶园中害虫种数和个体数均以中层居多袁天敌的种数和个体数

亦以中上层居多曰水平分布上袁 害虫种类以朝北方位较多袁个体数则以茶丛内层多于外层曰天敌的种数和个体

数在丰产茶园以外层较多袁 其他 猿 类则以内层较多遥 邓欣尧谭济才等咱圆袁员缘暂报道了湖南省海拔 远园园要怨园园皂 的生

态控制茶园中袁昆虫和蜘蛛的丰富度尧多样性指数和均匀度较大袁海拔 员园园要猿园园皂 的综合防治茶园的多样性

指数尧均匀度和优势度较低袁特别是多样性指数前者是后者的 员援 圆源要员援 远园 倍曰同为生态茶园袁海拔 愿园园皂 的多

样性指数是 远园园皂 和 远缘园皂 的 员援 员员 倍袁同为化学防治茶园袁物种多样性指数海拔 源园园皂 的是海拔 圆园园皂 的 员援 员缘
倍遥 表明其差异的原因一是海拔不同袁二是管理措施不同遥

本文利用灰色关联度和生态位分析法袁通过对 猿 种海拔假眼小绿叶蝉和柑橘粉虱与其天敌在数量上的关

联度以及空间生态位重叠指数和相似性比例进行综合排序袁即先将上述数值无量纲化再求均值袁然后按大小

次序排列最终得出院渊员冤低海拔茶园假眼小绿叶蝉主要天敌依次是锥腹肖蛸尧茶色新圆蛛和鞍型花蟹蛛袁中海

拔茶园假眼小绿叶蝉主要天敌依次是八点球腹蛛尧锥腹肖蛸和鞍型花蟹蛛袁高海拔茶园假眼小绿叶蝉主要天

敌是锥腹肖蛸尧茶色新圆蛛和草间小黒蛛遥 渊圆冤低海拔柑橘粉虱主要天敌是八点球腹蛛尧茶色新圆蛛和异色

瓢虫袁中海拔柑橘粉虱主要天敌是鞍型花蟹蛛尧八点球腹蛛和茶色新圆蛛袁高海拔的柑橘粉虱主要天敌是锥腹

肖蛸尧八点球腹蛛和斑管巢蛛遥 渊猿冤锥腹肖蛸在 猿 种海拔茶园都是假眼小绿叶蝉的主要天敌曰茶色新圆蛛是

低尧高海拔茶园假眼小绿叶蝉的主要天敌曰八点球腹蛛是 猿 种海拔茶园柑橘粉虱的主要天敌曰茶色新圆蛛是

低尧中海拔柑橘粉虱的主要天敌遥 两种害虫不同海拔其主要天敌种类和顺序不尽相同袁表明海拔高度对昆虫

及其天敌发生和分布有重要影响遥 说明不同海拔高度茶园中袁两种主要害虫的主要天敌种类是有差别的遥 这

可能是由于海拔不同袁茶园的温度尧湿度及植被也不完全相同袁进而影响到害虫和天敌的发育程度尧繁殖率等袁
是害虫尧天敌的生物学特性及不同海拔茶园环境特点共同作用的结果遥

研究比较一种害虫与其多种天敌之间关系的密切程度一般应从两者在时尧空尧量尧构尧序等方面的关系进

行综合分析咱员远暂 袁本文从数量和空间上对不同海拔茶园假眼小绿叶蝉和柑橘粉虱与其多种天敌的关系进行分

析袁探讨海拔对害虫和天敌关系的影响袁可以看出袁海拔高度影响两种害虫的主要天敌种类和位次袁其结果是

可信的袁究其机制袁有待更进一步的探索遥
致谢院本文得到南京师范大学博士马飞教授的帮助袁特此致谢遥
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