


　 　 　 　 　 生 态 学 报
　 　 　 　 　 　 　 (SHENGTAI XUEBAO)

　 　 第 31 卷 第 2 期　 　 2011 年 1 月　 (半月刊)

目　 　 次
长白山山杨种群的性比格局及其空间分布 潘春芳,赵秀海,夏富才,等 (297)…………………………………

冬季融冻过程中白三叶叶片抗氧化酶活力和渗透调节物含量变化与抗冻性的关系

赵　 梅,周瑞莲,刘建芳,等 (306)
……………………………

………………………………………………………………………………

黄土高原主要森林类型自然性的灰色关联度分析 王乃江,刘增文,徐　 钊,等 (316)…………………………

两种抗生素对龙须菜的光合生理效应 简建波,邹定辉,刘文华,等 (326)………………………………………

典型喀斯特峰丛洼地植被群落凋落物 C∶N∶P 生态化学计量特征 潘复静,张　 伟,王克林,等 (335)…………

塔里木河下游地下水埋深对胡杨气体交换和叶绿素荧光的影响 陈亚鹏,陈亚宁,徐长春,等 (344)…………

基于 MODIS / NDVI 的陕北地区植被动态监测与评价 宋富强,邢开雄,刘　 阳,等 (354)………………………

火因子对荒漠化草原草本层片植物群落组成的影响 贺郝钰,苏洁琼,黄　 磊,等 (364)………………………

4 种阔叶幼苗对 PEG 模拟干旱的生理响应 冯慧芳,薛　 立,任向荣,等 (371)…………………………………

城市带状绿地宽度与温湿效益的关系 朱春阳,李树华,纪　 鹏,等 (383)………………………………………

西藏夯错水鸟多样性及斑头雁繁殖活动区的变化 张国钢,刘冬平,钱法文,等 (395)…………………………

王朗自然保护区大熊猫生境选择 康东伟,康　 文,谭留夷,等 (401)……………………………………………

东方田鼠警觉对其功能反应的作用格局 陶双伦,杨锡福,邓凯东,等 (410)……………………………………

台州市路桥区重金属污染对土壤动物群落结构的影响

白　 义,施时迪,齐　 鑫,等 (421)…………………………………………………………………………………

青岛湾小型底栖生物周年数量分布与沉积环境 杜永芬,徐奎栋,类彦立,等 (431)……………………………

叉尾斗鱼种群遗传变异与亲缘地理 王培欣,白俊杰,胡隐昌,等 (441)…………………………………………

C3 和 C4 植物寄主对华北地区棉铃虫越冬代和第一代的影响 叶乐夫,付　 雪,戈　 峰 (449)…………………

3 种海拔高度茶园中 2 种害虫与其天敌间的数量和空间关系 毕守东,柯胜兵,徐劲峰,等 (455)……………

坝上地区农田和恢复生境地表甲虫多样性 刘云慧,宇振荣,王长柳,等 (465)…………………………………

若尔盖高寒湿地干湿土壤条件下微生物群落结构特征 牛　 佳,周小奇,蒋　 娜,等 (474)……………………

红枣贮藏期果面微生物多样性 沙月霞 (483)………………………………………………………………………

CO2和温度升高情况下白粉菌侵染对西葫芦生长特性的影响 刘俊稚,葛亚明,Pugliese Massimo,等 (491)…

丛枝菌根真菌对中性紫色土土壤团聚体特征的影响 彭思利,申　 鸿,袁俊吉,等 (498)………………………

新疆断裂带泉水中细菌群落结构的 PCR-DGGE 分析 吴江超,高小其,曾　 军,等 (506)………………………

石油污染对海洋浮游植物群落生长的影响 黄逸君,陈全震,曾江宁,等 (513)…………………………………

不同耐性水稻幼苗根系对镉胁迫的形态及生理响应 何俊瑜,任艳芳,王阳阳,等 (522)………………………

基于 CLUE-S 模型的密云县面源污染控制景观安全格局分析 潘　 影,刘云慧,王　 静,等 (529)……………

基于生态足迹的生态地租分析 龙开胜,陈利根,赵亚莉 (538)……………………………………………………

深圳市植被受损分级评价及其与景观可达性的关系 刘语凡,陈　 雪,李贵才,等 (547)………………………

专论与综述

美国、加拿大环境和健康风险管理方法 贺桂珍,吕永龙 (556)……………………………………………………

植物蜡质及其与环境的关系 李婧婧, 黄俊华,谢树成 (565)……………………………………………………

油田硫酸盐还原菌酸化腐蚀机制及防治研究进展 庄　 文,初立业 ,邵宏波 (575)……………………………

叶际微生物研究进展 潘建刚,呼　 庆,齐鸿雁,等 (583)…………………………………………………………
期刊基本参数:CN 11-2031 / Q*1981*m*16*296*zh*P* ￥ 70． 00*1510*33*2011-01



生 态 学 报 圆园员员袁猿员渊圆冤院园猿愿猿要园猿怨源
粤糟贼葬 耘糟燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬

澡贼贼责院 辕 辕 憎憎憎援 藻糟燥造燥早蚤糟葬援 糟灶

基金项目院国家自然科学基金资助项目渊猿园怨苑圆源员远冤

收稿日期院圆园园怨鄄员圆鄄员员曰 摇 摇 修订日期院圆园员园鄄园员鄄园愿

鄢通讯作者 悦燥则则藻泽责燥灶凿蚤灶早 葬怎贼澡燥则援 耘鄄皂葬蚤造院 造蚤泽澡怎澡怎葬怨员圆岳 员远猿援 糟燥皂

城市带状绿地宽度与温湿效益的关系

朱春阳员袁李树华员袁圆袁鄢袁纪摇 鹏员袁任斌斌猿袁李晓艳源

渊员援 中国农业大学农学与生物技术学院 园林生态与绿地规划学研究室袁北京摇 员园园员怨猿曰圆援 清华大学建筑学院 景观学系袁北京摇 员园园园愿源曰

猿援 北京市园林科学研究所摇 园林生态研究室袁北京摇 员园园员园圆曰 源援 北京市昌平职业学校 园林系袁北京摇 员园圆圆园远冤

摘要院带状绿地是城市绿地系统中的重要组成部分袁其对城市绿地的建设和城市生态环境的改善起到其他绿地不可替代的作

用遥 选择北京市西四环旁侧 远 块不同宽度带状绿地作为研究对象袁利用小尺度定量测定的技术方法袁分析城市带状绿地宽度与

温湿效益的关系袁为城市带状绿地建设提供科学依据遥 每天 愿院园园要员愿院园园袁每 圆澡 分别对 远 块不同宽度带状绿地和对照处的温

度尧相对湿度进行同步测定袁连续测定 苑凿遥 结果显示院渊员冤 当城市绿地宽度为 远皂 时袁绿地内部具有一定的增湿效应袁但降温效

果不明显曰当绿地宽度为 员远要圆苑皂 时袁绿地内部的降温增湿效果较明显曰当绿地宽度为 猿源皂 时袁绿地内部的降温增湿效果明显曰

当绿地宽度超过 源园皂 时袁绿地内部的降温增湿效果极其明显且趋于稳定遥 经 杂孕杂杂 方差分析袁远 块绿地与对照间的温尧湿度差异

均达到显著水平袁通过 阅怎灶糟葬灶爷杂 两两比较渊孕 越 园援 园缘冤袁认为城市园林绿地可以明显发挥温湿效益的关键宽度为 猿源皂 左右渊绿化

覆盖率约 愿园豫 冤袁此时绿地已经表现出较佳的温湿效益曰可以显著发挥温湿效益的关键宽度为 源圆皂 左右渊绿化覆盖率约 愿园豫 冤遥

渊圆冤绿地对旁侧人行道的增湿降温效应存在一定影响袁但由于其受周边环境影响较大袁规律不明显遥 渊猿冤根据 猿凿 内 远 块绿地平

均温湿度值进行相关性分析袁作出夏季带状绿地温尧湿度关系的回归方程 再渊相对湿度冤 越 员愿源援 苑圆员 原 源援 园猿愿曾渊温度冤袁温度每升高

员援 园益 袁相对湿度降低约 源援 园豫 遥

关键词院带状绿地曰宽度曰温度曰相对湿度曰生态效益

耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 贼澡藻 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 憎蚤凿贼澡 燥枣 怎则遭葬灶 早则藻藻灶 遭藻造贼泽 燥灶 贼澡藻 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 葬灶凿
澡怎皂蚤凿蚤贼赠
在匀哉 悦澡怎灶赠葬灶早员袁 蕴陨 杂澡怎澡怎葬员袁圆袁鄢袁 允陨 孕藻灶早员袁 砸耘晕 月蚤灶遭蚤灶猿袁 蕴陨 载蚤葬燥赠葬灶源

员 蕴葬遭燥则葬贼燥则赠 燥枣 蕴葬灶凿泽糟葬责藻 耘糟燥造燥早赠 葬灶凿 郧则藻藻灶 杂责葬糟藻 孕造葬灶灶蚤灶早袁 悦燥造造藻早藻 燥枣 粤早则蚤糟怎造贼怎则藻 葬灶凿 月蚤燥造藻糟澡灶燥造燥早赠袁 悦澡蚤灶葬 粤早则蚤糟怎造贼怎则葬造 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠袁 月藻蚤躁蚤灶早

员园园员怨猿袁 悦澡蚤灶葬

圆 阅藻责葬则贼皂藻灶贼 燥枣 蕴葬灶凿泽糟葬责藻 粤则糟澡蚤贼藻糟贼怎则藻袁 杂糟澡燥燥造 燥枣 粤则糟澡蚤贼藻糟贼怎则藻袁 栽泽蚤灶早澡怎葬 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠袁 月藻蚤躁蚤灶早 员园园园愿源袁 悦澡蚤灶葬

猿 蕴葬遭燥则葬贼燥则赠 燥枣 蕴葬灶凿泽糟葬责藻 耘糟燥造燥早赠袁月藻蚤躁蚤灶早 陨灶泽贼蚤贼怎贼藻 燥枣 蕴葬灶凿泽糟葬责藻 郧葬则凿藻灶蚤灶早袁 月藻蚤躁蚤灶早 员园园员园圆袁 悦澡蚤灶葬

源 阅藻责葬则贼皂藻灶贼 燥枣 蕴葬灶凿泽糟葬责藻 粤则糟澡蚤贼藻糟贼怎则藻袁 月藻蚤躁蚤灶早 悦澡葬灶早责蚤灶早 灾燥糟葬贼蚤燥灶葬造 杂糟澡燥燥造袁 月藻蚤躁蚤灶早 员园圆圆园远袁 悦澡蚤灶葬

粤遭泽贼则葬糟贼院 粤泽 葬 增藻则赠 蚤皂责燥则贼葬灶贼 责葬则贼 燥枣 怎则遭葬灶 早则藻藻灶 泽责葬糟藻 泽赠泽贼藻皂袁 早则藻藻灶 遭藻造贼 责造葬赠泽 葬灶 蚤则则藻责造葬糟藻葬遭造藻 则燥造藻 蚤灶 贼澡藻 糟燥灶泽贼则怎糟贼蚤燥灶 燥枣
早则藻藻灶 泽责葬糟藻 葬灶凿 蚤皂责则燥增藻皂藻灶贼 燥枣 藻糟燥造燥早蚤糟葬造 藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼援 陨灶 燥则凿藻则 贼燥 责则燥增蚤凿藻 泽糟蚤藻灶贼蚤枣蚤糟 遭葬泽蚤泽 枣燥则 贼澡藻 糟燥灶泽贼则怎糟贼蚤燥灶 燥枣 怎则遭葬灶
早则藻藻灶 遭藻造贼泽袁 贼澡藻 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 贼澡藻 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 憎蚤凿贼澡 燥枣 怎则遭葬灶 早则藻藻灶 遭藻造贼泽 燥灶 贼澡藻 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 葬灶凿 澡怎皂蚤凿蚤贼赠 憎藻则藻 葬灶葬造赠扎藻凿 遭赠 贼澡藻
泽皂葬造造鄄泽糟葬造藻 燥枣 择怎葬灶贼蚤贼葬贼蚤增藻 皂藻葬泽怎则藻皂藻灶贼援 陨灶 贼澡蚤泽 责葬责藻则袁 泽蚤曾鄄早则藻藻灶 遭藻造贼泽 憎蚤贼澡 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 憎蚤凿贼澡 蚤灶糟造怎凿蚤灶早 远 皂袁 员远 皂袁 圆苑 皂袁 猿源
皂袁 源圆 皂袁 愿园 皂 葬造燥灶早 贼澡藻 憎藻泽贼 枣燥怎则贼澡 则蚤灶早 则燥葬凿 燥枣 月藻蚤躁蚤灶早 憎藻则藻 蚤灶增藻泽贼蚤早葬贼藻凿 蚤灶 允怎造赠 燥枣 圆园园怨援 栽澡藻 葬蚤则 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 葬灶凿 则藻造葬贼蚤增藻
澡怎皂蚤凿蚤贼赠 蚤灶 泽蚤曾鄄 早则藻藻灶 遭藻造贼泽 憎藻则藻 皂藻葬泽怎则藻凿 燥灶糟藻 藻增藻则赠 贼憎燥 澡燥怎则泽 枣则燥皂 愿院 园园 贼燥 员愿院 园园 藻增藻则赠 凿葬赠 枣燥则 糟燥灶贼蚤灶怎燥怎泽 泽藻增藻灶 凿葬赠泽援
栽澡藻 则藻泽怎造贼泽 泽澡燥憎院 渊员冤 栽澡藻 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 葬灶凿 则藻造葬贼蚤增藻 澡怎皂蚤凿蚤贼赠 遭藻灶藻枣蚤贼 蚤灶糟则藻葬泽藻泽 葬泽 贼澡藻 憎蚤凿贼澡 燥枣 泽蚤曾鄄早则藻藻灶 遭藻造贼泽 则蚤泽藻泽援 栽澡藻
早则藻藻灶 遭藻造贼 燥枣 远 皂 憎蚤凿贼澡 澡葬泽 葬 造蚤贼贼造藻 藻枣枣藻糟贼 燥灶 贼澡藻 凿藻糟则藻葬泽藻 燥枣 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 葬灶凿 怎灶燥遭增蚤燥怎泽 藻枣枣藻糟贼 燥灶 贼澡藻 蚤灶糟则藻葬泽藻 燥枣 澡怎皂蚤凿蚤贼赠曰
陨贼 澡葬泽 葬灶 糟燥皂责葬则葬贼蚤增藻造赠 燥遭增蚤燥怎泽 藻枣枣藻糟贼 憎蚤贼澡 贼澡藻 憎蚤凿贼澡 燥枣 员远 圆苑 皂曰 葬灶 燥遭增蚤燥怎泽 藻枣枣藻糟贼 憎蚤贼澡 贼澡藻 憎蚤凿贼澡 燥枣 猿源 皂曰 葬灶 藻曾贼则藻皂藻造赠
燥遭增蚤燥怎泽 葬灶凿 泽贼葬遭造藻 藻枣枣藻糟贼 憎蚤贼澡 贼澡藻 憎蚤凿贼澡 燥枣 皂燥则藻 贼澡葬灶 源园 皂援 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 增葬则蚤葬灶糟藻 泽澡燥憎泽 贼澡葬贼 贼澡藻 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻泽 燥枣 葬蚤则 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻



澡贼贼责院 辕 辕 憎憎憎援 藻糟燥造燥早蚤糟葬援 糟灶

葬灶凿 澡怎皂蚤凿蚤贼赠 遭藻贼憎藻藻灶 泽蚤曾鄄早则藻藻灶 遭藻造贼泽 憎蚤贼澡 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 憎蚤凿贼澡 葬灶凿 糟燥灶贼则燥造 早则燥怎责 则藻葬糟澡 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻 造藻增藻造援 月葬泽藻凿 燥灶 阅怎灶糟葬灶忆杂
孕燥泽贼 匀燥糟 栽藻泽贼泽 渊孕 越 园援 园缘冤袁 蚤贼 糟葬灶 遭藻 糟燥灶糟造怎凿藻凿 贼澡葬贼 贼澡藻 糟则蚤贼蚤糟葬造 憎蚤凿贼澡 燥枣 怎则遭葬灶 早则藻藻灶 遭藻造贼 枣燥则 贼澡藻 燥遭增蚤燥怎泽 藻枣枣藻糟贼 燥灶 贼澡藻
凿藻糟则藻葬泽藻 燥枣 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 葬灶凿 贼澡藻 蚤灶糟则藻葬泽藻 燥枣 澡怎皂蚤凿蚤贼赠 蚤泽 葬则燥怎灶凿 猿源 皂 渊早则藻藻灶 糟燥增藻则 责藻则糟藻灶贼葬早藻 皂怎泽贼 遭藻 葬遭燥怎贼 愿园豫 冤袁 葬泽 贼澡藻
藻枣枣藻糟贼 蚤泽 遭藻贼贼藻则袁 葬灶凿 贼澡藻 燥责贼蚤皂怎皂 憎蚤凿贼澡 蚤泽 葬则燥怎灶凿 源圆 皂 渊 早则藻藻灶 糟燥增藻则 责藻则糟藻灶贼葬早藻 皂怎泽贼 遭藻 葬遭燥怎贼 愿园豫 冤援 渊圆冤 栽澡藻则藻 蚤泽 葬
糟藻则贼葬蚤灶 藻枣枣藻糟贼 燥枣 早则藻藻灶 遭藻造贼泽 燥灶 泽怎则则燥怎灶凿蚤灶早 遭赠憎葬赠袁 遭怎贼 贼澡蚤泽 藻枣枣藻糟贼 凿燥泽藻 灶燥贼 则藻葬糟澡 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 造藻增藻造 遭藻糟葬怎泽藻 贼澡藻 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻
葬灶凿 则藻造葬贼蚤增藻 澡怎皂蚤凿蚤贼赠 燥枣 遭赠憎葬赠 蚤泽 葬枣枣藻糟贼藻凿 遭赠 贼澡藻 泽怎则则燥怎灶凿蚤灶早 藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼泽援 渊猿冤 砸藻早则藻泽泽蚤燥灶 藻择怎葬贼蚤燥灶 再 渊 澡怎皂蚤凿蚤贼赠冤 越
员愿源郾 苑圆员 原 源援 园猿愿曾 渊贼藻皂责藻则葬贼怎则藻冤 蚤泽 遭怎蚤造贼 遭葬泽藻凿 燥灶 则藻早则藻泽泽蚤燥灶 葬灶葬造赠泽蚤泽 遭藻贼憎藻藻灶 贼澡藻 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 葬灶凿 澡怎皂蚤凿蚤贼赠 蚤灶 泽蚤曾 凿蚤枣枣藻则藻灶贼
憎蚤凿贼澡 早则藻藻灶 遭藻造贼泽袁 憎澡蚤糟澡 蚤灶凿蚤糟葬贼藻泽 贼澡葬贼 贼澡藻 则藻造葬贼蚤增藻 澡怎皂蚤凿蚤贼赠 凿藻糟则藻葬泽藻凿 遭赠 源援 园豫 憎蚤贼澡 藻增藻则赠 员援 园 益 则蚤泽藻援

运藻赠 宰燥则凿泽院 早则藻藻灶 遭藻造贼曰 憎蚤凿贼澡曰 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻曰 则藻造葬贼蚤增藻 澡怎皂蚤凿蚤贼赠曰 藻糟燥造燥早蚤糟葬造 藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼 遭藻灶藻枣蚤贼

带状绿地是指城市绿地系统中呈现带状一类的绿地袁最早出现于 员愿怨园 年伦敦郡的环状绿带设置构想遥
自此之后开始在伦敦等欧美国家的城市实施咱员鄄圆暂 袁并于 圆园 世纪 苑园 年代末 愿园 年代初在我国开始建设遥 其含义

基本上与英语的野责葬则噪憎葬赠冶袁野早则藻藻灶憎葬赠咱猿鄄源暂 冶袁 野早则藻藻灶遭藻造贼咱缘暂 冶袁野早则藻藻灶 糟燥则则蚤凿燥则咱远暂 冶等大致相同遥 北京绿地系统

野二轴尧三环尧十楔尧多点冶中的野三环冶就是带状绿地的典型实例遥 带状绿地作为城市绿地系统中颇具特色的

构成要素袁它将分散尧独立尧规模不一的块状绿地衔接起来袁支持了城市物流尧能流尧信息流等袁使之更为流畅袁
将城市各组团之间的关系更为密切地联系起来咱苑暂 袁为城市自然资源提供更好的保护袁维护城市的生态平

衡咱愿鄄员园暂 遥 城市带状绿地承担着城市生态廊道的功能袁将城市郊区的自然气流引入城市内部袁阻隔和分散城市

热岛效应咱员员鄄员圆暂 遥 河道两侧一定宽度的带状绿地袁可以改善局部小气候袁阻隔大面积热块的形成咱员猿暂 遥 城市绿地

热力特征除了受植被种类影响外袁还受到绿地面积尧植被带宽等因素的影响咱员源暂 遥 由于其边缘率较高袁减弱热

岛效应的能力均大于圆形尧矩形等形状的绿地咱员缘暂 遥
国外研究者对于带状绿地的研究多集中于生物多样性与河流两侧绿地的生态环境效益方面咱员远鄄员苑暂 袁相关

研究表明河流及其两侧的植被可有效地降低环境温度 缘要员园益袁 植被完全被砍伐的河流袁其月平均温度升高

苑要愿益袁 在无风的情况下最高时高出 员缘援 远 益遥 水温的控制需要 远园豫要愿园豫的植被覆盖咱员远暂 遥 猿缘皂 宽的河流

可以使周围温度降低 员要员援 缘益袁当水体周围有绿地存在时袁可以使水体对周围区域的降温作用增强咱员苑暂 遥 国内

多集中于利用遥感和 郧陨杂 等大尺度技术袁建立热岛分布图和城市绿化现状图袁分析城市热岛的分布和强度特

征袁探讨热岛效应与城市下垫面绿化分量的关系方面咱员愿鄄圆员暂 遥 相关研究结果表明城市廊道系统对城市空间热

环境有明显的影响袁影响范围一般不会超过 猿园园 皂咱员怨暂 遥 针对国内外关于带状绿地生态效益方面的研究袁缺乏

小尺度方面定量化的深入研究遥 因此袁本试验对带状绿地的宽度与温湿效益间的关系进行研究分析袁旨在探

明带状绿地的宽度与温湿效益之间关系袁在此基础上袁建立城市带状绿地评价指标体系袁为城市绿地系统规划

及城市带状绿地建设提供科学依据遥
员摇 试验地与研究方法

员援 员摇 研究区域概况

试验地位于北京市海淀区西四环北路一侧袁绿地呈带状布置袁处于北京城市绿地系统结构 野三环冶其中的

一环袁绿化覆盖率为 苑园豫要怨园豫 遥
试验地地处中纬地带袁东经 员员远毅圆源忆袁北纬 猿怨毅怨缘忆遥 气候属暖温带半湿润大陆性季风气候袁冬季寒冷干燥袁

夏季炎热多雨遥 全年平均气温为 员员援 愿益袁员 月份最冷袁月平均气温 原苑要 原源益曰苑 月份最热袁平均气温 圆远援 员益遥
年平均降雨量为 远圆远皂皂袁雨量集中在夏季袁远要愿 月份占全年雨量的 苑缘豫 遥 蒸发量大于降雨量袁年平均蒸发量

在 员愿园园要圆园园园皂皂 之间遥
员援 圆摇 研究区域植物群落现状

本试验地的乔木种类主要有绦柳 渊 杂葬造蚤曾 皂葬贼泽怎凿葬灶葬 糟增援 耶 孕藻灶凿怎造葬爷冤尧白蜡 渊 云则葬曾蚤灶怎泽 糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽冤尧国槐

渊杂燥责澡燥则葬 躁葬责燥灶蚤糟葬冤尧油松渊孕蚤灶怎泽 贼葬遭怎造葬藻枣燥则皂蚤泽冤尧圆柏渊杂葬遭蚤灶葬 糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽冤袁灌木主要为榆叶梅渊孕则怎灶怎泽 贼则蚤造燥遭葬 冤尧金

源愿猿 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 猿员 卷摇
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银木渊蕴燥灶蚤糟藻则葬 皂葬葬糟噪蚤蚤冤尧连翘 渊 云燥则泽赠贼澡蚤葬 泽怎泽责藻灶泽葬冤袁地被植物以早熟禾 渊 孕燥葬 葬灶灶怎葬冤 为主袁伴生蒲公英

渊栽葬则葬曾葬糟怎皂 燥枣枣蚤糟蚤灶葬造藻冤尧二月兰渊韵则赠糟澡燥责澡则葬早皂怎泽 增蚤燥造葬糟藻怎泽冤尧紫花地丁渊 灾蚤燥造葬 责澡蚤造蚤责责蚤糟葬冤尧抱茎苦荬菜 渊 陨曾藻则蚤泽
泽燥灶糟澡蚤枣燥造蚤葬冤尧车前渊孕造葬灶贼葬早燥 葬泽蚤葬贼蚤糟葬冤遥

本试验中植物群落的调查采用高等教育出版社 圆园园猿 年出版的叶生态学实验与实习曳一书中的植物群落

调查方法咱圆圆暂 袁试验地植物群落现状见表 员遥
员援 猿摇 研究场地设计与样点选择

本试验所选样地均位于北京市海淀区西四环北路旁侧袁以保证样地周边环境的一致性袁样地内部植物群

落结构均相似袁同时宽度存在一定的梯度性袁为试验的科学性奠定了基础遥 样地一侧为人行道袁一侧为车行

道袁共选择沿道路不同宽度带状绿地 远 块袁绿化覆盖率为 苑园豫要愿园豫 渊表 员冤袁宽度分别为 园要员园皂尧员园要圆园皂尧
圆园要猿园皂尧猿园要源园皂尧源园要缘园皂尧缘园皂 以上的绿地遥

表 员摇 所选 远 块带状绿地基本资料

栽葬遭造藻 员摇 栽澡藻 遭葬泽蚤糟 凿葬贼葬 燥枣 泽蚤曾鄄早则藻藻灶 遭藻造贼泽

样地
孕造燥贼泽

位置
孕燥泽蚤贼蚤燥灶

宽度
辕 皂

宰蚤凿贼澡

植物构成
孕造葬灶贼
糟燥灶泽贼蚤贼怎贼蚤燥灶

种植密度

辕 渊株 辕 皂圆 冤
孕造葬灶贼蚤灶早
凿藻灶泽蚤贼赠

郁闭度 辕 豫
悦葬灶燥责赠
凿藻灶泽蚤贼赠

员 西四环旁侧 远 圆柏尧榆叶梅 园援 园怨缘 苑园要愿园

圆 西四环旁侧 员远 国槐尧圆柏尧金银木 园援 园猿远 苑园要愿园

猿 西四环旁侧 圆苑 国槐尧圆柏尧榆叶梅尧连翘 园援 园猿缘 苑园要愿园

源 西四环旁侧 猿源 绦柳尧圆柏尧金银木尧连翘尧金叶女贞渊蕴蚤早怎泽贼则怎皂 伊 增蚤糟葬则赠蚤冤 园援 园猿怨 苑园要愿园

缘 西四环旁侧 源圆 馒头柳渊 杂葬造蚤曾 皂葬贼泽怎凿葬灶葬 糟增援 耶哉皂遭则葬糟怎造蚤枣藻则葬爷冤尧白蜡尧国
槐尧油松尧圆柏尧紫叶李渊孕则怎灶怎泽 糟藻则葬蚤枣藻则葬 糟增援 耶孕蚤泽泽葬则凿蚤蚤爷冤 园援 园猿猿 苑园要愿园

远 西四环旁侧 愿园 绦柳尧刺槐渊砸燥遭蚤灶蚤葬 责泽藻怎凿燥葬糟葬糟蚤葬冤尧连翘 园援 园猿园 苑缘要愿缘

所选绿地结构尧周边环境均相似袁在测试过程中在绿地外部设裸地对照袁测试每块绿地在水平方向上的温

度尧相对湿度遥
员援 源摇 测试内容与方法

温湿度的测试院绿地内部与人行道上均采取网格布点袁每个测试地内重复 源 段测试袁每段内纵向间隔 员皂
选择 员 个点袁横向采取 猿 个重复渊图 员冤曰对照处选择 源园 个点作为对照袁距地面 员援 缘皂 处测定温湿度遥 将各个测

试地所测得的数据加以平均袁得到每个测试地的温湿度值遥
测定时间选择绿地生态改善作用最为明显的夏季 苑 月中旬进行袁愿院园园 到 员愿院园园袁每 圆 澡 一次分别对 远 块样

地及对照处的温度尧相对湿度进行同步测定袁进行 苑凿 重复测试袁挑选晴好无风的 猿凿 进行数据分析遥
数据使用 酝陨悦砸韵杂韵云栽 耘载悦耘蕴 和 杂孕杂杂 员圆援 园 分析软件进行处理遥

员援 缘摇 试验仪器

测试仪器采用日本扶桑理化制品株式会社 云哉杂韵鄄愿愿圆怨 温湿度测量仪渊猿园 台冤遥 温度测定范围为 原 源园要
愿缘援 园益袁分辨率为 园援 员益曰湿度测定范围为 园要员园园援 园豫 砸匀袁分辨率为 园援 员豫 砸匀遥
圆摇 结果分析

圆援 员摇 不同宽度带状绿地对绿地内部温湿效应的影响分析

圆援 员援 员摇 缘 个时段温湿度变化

摇 摇 本试验分别将 猿凿 内同一时段所测的温度值加以平均袁算得每块样地与对照各时段温度的差值进行比较

缘愿猿摇 圆 期 摇 摇 摇 朱春阳摇 等院城市带状绿地宽度与温湿效益的关系 摇
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图 员摇 网格布点示意

云蚤早援 员摇 杂糟澡藻皂葬贼蚤糟 凿蚤葬早则葬皂 燥枣 郧则蚤凿 皂藻葬泽怎则蚤灶早 责燥蚤灶贼泽

分析渊图 圆要图 远冤遥

图 圆摇 愿院园园要员园院园园 绿地内外温尧湿度平均值差异比较

摇 云蚤早援 圆 摇 阅蚤枣枣藻则藻灶糟藻 糟燥皂责葬则蚤泽燥灶 遭藻贼憎藻藻灶 早则藻藻灶 泽责葬糟藻 蚤灶贼藻则灶葬造 葬灶凿

藻曾贼藻则灶葬造 燥枣 贼澡藻 葬增藻则葬早藻 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 葬灶凿 则藻造葬贼蚤增藻 澡怎皂蚤凿蚤贼赠 葬贼 愿院

园园要员园院园园

图 猿摇 员园院园园要员圆院园园 绿地内外温尧湿度平均值差异比较

摇 云蚤早援 猿 摇 阅蚤枣枣藻则藻灶糟藻 糟燥皂责葬则蚤泽燥灶 遭藻贼憎藻藻灶 早则藻藻灶 泽责葬糟藻 蚤灶贼藻则灶葬造 葬灶凿

藻曾贼藻则灶葬造 燥枣 贼澡藻 葬增藻则葬早藻 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 葬灶凿 则藻造葬贼蚤增藻 澡怎皂蚤凿蚤贼赠 葬贼 员园院

园园要员圆院园园

比较 缘 个时段的降温效应值袁可以看出各块样地的降温效应随着时间的推移逐渐增强袁在 员源院园园要员远院园园
时间段幅度达到最大袁说明绿地 员源院园园要员远院园园 时间段内对绿地内部环境的调节能力最强遥 影响环境气温的

因素主要为太阳辐射尧地面及周边物体的长波辐射袁在一天中温度最高尧空气相对湿度最小的时段袁绿地的作

用更明显遥 从此时的平均温度来看渊图 缘冤袁样地 员 比对照低 员援 愿益袁样地 圆尧猿 比对照低 圆援 远要圆援 愿益袁样地 源 比

对照低 猿援 苑益袁样地 缘尧远 比对照低 源援 源要源援 愿益遥 说明绿地宽度的大小影响环境气温的变化袁即降温效应随着

绿地宽度的增大而增大遥 样地 员 宽度值小袁绿量小袁对外界环境的变化缓解能力小曰宽度较大的样地 缘尧远 绿量

大袁具有强大的蒸腾作用袁内环境相对稳定袁使得绿地环境中的降温效应在高温时段比样地 员 明显遥 员远院园园要
员愿院园园 绿地的降温幅度有所减弱袁由此可知该时段较 员源院园园要员远院园园 时间段环境气温下降袁绿地的降温效应表

现不明显遥
比较 缘 个时段的增湿效应值袁可以发现在 愿院园园要员园院园园尧员园院园园要员圆院园园渊图 圆袁图 猿冤两个时间段内各个样

地的增湿效果比较明显袁这是由于夜间相对湿度较高以及绿地的蒸腾作用逐渐增强袁使得绿地内部相对湿度

较大袁因此绿地的增湿效应表现十分明显遥 其中样地 源尧缘尧远 的增湿幅度明显高于 员尧圆尧猿袁样地 远 的增湿幅度最

远愿猿 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 猿员 卷摇
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大袁超过 员缘豫 袁样地 缘 的增湿幅度也较大袁比样地 源 高约 源豫 曰从图 圆要图 远 整体增湿效果来看袁样地 缘尧远 的增

湿效果则更为显著遥 样地 员尧圆尧猿 的增湿效应不太稳定袁说明绿地的宽度对于绿地的增湿效应有着显著的影

响袁前 猿 块样地宽度值比较小袁绿地比较通透袁空气的对流尧区域性的微风等对相对湿度的影响较大遥

图 源摇 员圆院园园要员源院园园 绿地内外温尧湿度平均值差异比较

摇 云蚤早援 源 摇 阅蚤枣枣藻则藻灶糟藻 糟燥皂责葬则蚤泽燥灶 遭藻贼憎藻藻灶 早则藻藻灶 泽责葬糟藻 蚤灶贼藻则灶葬造 葬灶凿

藻曾贼藻则灶葬造 燥枣 贼澡藻 葬增藻则葬早藻 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 葬灶凿 则藻造葬贼蚤增藻 澡怎皂蚤凿蚤贼赠 葬贼

员圆院园园要员源院园园

图 缘摇 员源院园园要员远院园园 绿地内外温尧湿度平均值差异比较

摇 云蚤早援 缘 摇 阅蚤枣枣藻则藻灶糟藻 糟燥皂责葬则蚤泽燥灶 遭藻贼憎藻藻灶 早则藻藻灶 泽责葬糟藻 蚤灶贼藻则灶葬造 葬灶凿

藻曾贼藻则灶葬造 燥枣 贼澡藻 葬增藻则葬早藻 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 葬灶凿 则藻造葬贼蚤增藻 澡怎皂蚤凿蚤贼赠 葬贼

员源院园园要员远院园园

图 远摇 员远院园园要员愿院园园 绿地内外温尧湿度平均值差异比较

摇 云蚤早援 远 摇 阅蚤枣枣藻则藻灶糟藻 糟燥皂责葬则蚤泽燥灶 遭藻贼憎藻藻灶 早则藻藻灶 泽责葬糟藻 蚤灶贼藻则灶葬造 葬灶凿

藻曾贼藻则灶葬造 燥枣 贼澡藻 葬增藻则葬早藻 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 葬灶凿 则藻造葬贼蚤增藻 澡怎皂蚤凿蚤贼赠 葬贼

员远院园园要员愿院园园

综合 猿凿 中的所有时刻来看袁在 远 块绿地中均表现

出一定的降温增湿效应遥 前 猿 块样地具有一定的增湿

降温效应袁但由于受周边环境的影响较大袁效应不是十

分稳定曰样地 源 的降温增湿效果明显袁愿院园园要员园院园园尧
员圆院园园要员源院园园 和 员源院园园要员远院园园 时间段内降温增湿幅

度明显高于前 猿 块绿地曰样地 缘尧远 降温增湿效应极其明

显且比较稳定袁 在太阳辐射较为强烈的时间段内

渊员园院园园要员远院园园冤袁该 圆 块的绿地温湿度差幅不明显袁此
时绿地没有表现出随绿地宽度增加降温增湿效果大幅

增强的趋势遥
圆援 员援 圆摇 猿凿 平均温湿度变化

计算出各样地 猿凿 内同一时刻的温尧湿度平均值

渊表 圆袁表 猿冤袁将 猿凿 所有时刻的温尧湿度平均值加以平

均袁算得每块绿地与对照温湿度的差值进行比较分析

渊表 源袁图 苑冤遥

表 圆摇 不同时刻园林绿地内外温度平均值 辕 益

栽葬遭造藻 圆摇 栽澡藻 葬增藻则葬早藻 燥枣 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 燥枣 早则藻藻灶 泽责葬糟藻 蚤灶贼藻则灶葬造 葬灶凿 藻曾贼藻则灶葬造 葬贼 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 贼蚤皂藻 辕 益

时间
栽蚤皂藻

样地 员
孕造燥贼 员

样地 圆
孕造燥贼 圆

样地 猿
孕造燥贼 猿

样地 源
孕造燥贼 源

样地 缘
孕造燥贼 缘

样地 远
孕造燥贼 远

对照
悦燥灶贼则燥造 早则燥怎责

园愿院园园要员园院园园 猿员援 源 猿员援 缘 猿园援 缘 猿园援 源 圆怨援 缘 圆怨援 圆 猿圆援 园
员园院园园要员圆院园园 猿源援 猿 猿源援 员 猿源援 猿 猿猿援 怨 猿圆援 缘 猿员援 怨 猿远援 园
员圆院园园要员源院园园 猿远援 愿 猿缘援 圆 猿源援 愿 猿源援 源 猿源援 园 猿猿援 苑 猿愿援 猿
员源院园园要员远院园园 猿苑援 猿 猿远援 缘 猿远援 猿 猿缘援 源 猿源援 苑 猿源援 猿 猿怨援 员
员远院园园要员愿院园园 猿远援 园 猿缘援 员 猿缘援 园 猿源援 怨 猿猿援 苑 猿猿援 圆 猿远援 远

苑愿猿摇 圆 期 摇 摇 摇 朱春阳摇 等院城市带状绿地宽度与温湿效益的关系 摇
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表 猿摇 不同时刻园林绿地内外相对湿度平均值 辕 豫

栽葬遭造藻 猿摇 栽澡藻 葬增藻则葬早藻 燥枣 则藻造葬贼蚤增藻 澡怎皂蚤凿蚤贼赠 燥枣 早则藻藻灶 泽责葬糟藻 蚤灶贼藻则灶葬造 葬灶凿 藻曾贼藻则灶葬造 葬贼 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 贼蚤皂藻 辕 豫

时间
栽蚤皂藻

样地 员
孕造燥贼 员

样地 圆
孕造燥贼 圆

样地 猿
孕造燥贼 猿

样地 源
孕造燥贼 源

样地 缘
孕造燥贼 缘

样地 远
孕造燥贼 远

对照
悦燥灶贼则燥造 早则燥怎责

园愿院园园要员园院园园 远圆援 怨 远圆援 园 远猿援 缘 远缘援 怨 苑园援 员 苑猿援 苑 缘愿援 猿
员园院园园要员圆院园园 源源援 苑 源远援 怨 源缘援 远 源苑援 愿 缘员援 缘 缘圆援 猿 猿苑援 圆
员圆院园园要员源院园园 猿苑援 园 猿愿援 猿 猿怨援 猿 源员援 怨 源源援 员 源源援 缘 猿猿援 圆
员源院园园要员远院园园 猿缘援 远 猿远援 怨 猿远援 圆 猿愿援 缘 源园援 员 源园援 愿 猿圆援 苑
员远院园园要员愿院园园 源源援 猿 源远援 源 源苑援 源 源愿援 愿 缘园援 员 缘员援 源 源猿援 源

表 源摇 绿地内外 猿 日平均温度尧湿度值

栽葬遭造藻 源摇 栽澡藻 葬增藻则葬早藻 燥枣 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 葬灶凿 则藻造葬贼蚤增藻 澡怎皂蚤凿蚤贼赠 遭藻贼憎藻藻灶 早则藻藻灶 泽责葬糟藻 蚤灶贼藻则灶葬造 葬灶凿 藻曾贼藻则灶葬造 燥枣 蚤灶 贼澡则藻藻 凿葬赠泽

项目 陨贼藻皂 样地 员
孕造燥贼 员

样地 圆
孕造燥贼 圆

样地 猿
孕造燥贼 猿

样地 源
孕造燥贼 源

样地 缘
孕造燥贼 缘

样地 远
孕造燥贼 远

对照
悦燥灶贼则燥造 早则燥怎责

温度 栽藻皂责藻则葬贼怎则藻 辕 益 猿缘援 员 猿源援 缘 猿源援 圆 猿猿援 愿 猿圆援 怨 猿圆援 缘 猿远援 源
相对湿度 辕 豫

砸藻造葬贼蚤增藻 匀怎皂蚤凿蚤贼赠 源源援 怨 源远援 员 源远援 源 源愿援 远 缘员援 圆 缘圆援 远 源员援 园

从 猿凿 平均温度来看袁远 块样地的降温效应排序为院样地 远 跃样地 缘 跃 样地 源 跃 样地 猿 跃 样地 圆 跃 样地 员袁样
地 员 比对照温度低约 员援 猿益袁样地 圆尧猿 比对照温度低约 员援 怨要圆援 圆益袁样地 源 比对照低约 圆援 远益袁样地 缘尧远 比对

照低约 猿援 缘要猿援 怨益遥 由此可知袁不同宽度的绿地其降温效应显著不同袁主要是由于不同宽度的绿地植物的叶

面积总量不同袁其蒸腾量差别很大遥 植物通过其叶片大量蒸腾水分而消耗城市中的辐射热袁以及通过树木枝

叶形成的浓荫阻挡太阳的直接辐射和来自相邻物体的反射热而产生降温效应遥

图 苑摇 绿地内外 猿 日平均温尧湿度值差异比较

摇 云蚤早援 苑 摇 阅蚤枣枣藻则藻灶糟藻 糟燥皂责葬则蚤泽燥灶 遭藻贼憎藻藻灶 早则藻藻灶 泽责葬糟藻 蚤灶贼藻则灶葬造 葬灶凿

藻曾贼藻则灶葬造 燥枣 贼澡藻 葬增藻则葬早藻 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 葬灶凿 则藻造葬贼蚤增藻 澡怎皂蚤凿蚤贼赠 蚤灶 贼澡则藻藻

凿葬赠泽

图 愿摇 远 块绿地 猿 日平均温度值比较

摇 云蚤早援 愿 摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 遭藻贼憎藻藻灶 泽蚤曾鄄早则藻藻灶 遭藻造贼泽 燥枣 贼澡藻 葬增藻则葬早藻

贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 蚤灶 贼澡则藻藻 凿葬赠泽

以绿地内 猿凿 平均温度进行两两比较渊阅怎灶糟葬灶爷杂袁孕 越 园援 园缘冤分析袁得知 远 块宽度绿地温度与对照间的差异

均达显著水平渊表 缘袁表 远冤遥 样地 员 的宽度值虽小袁但其作用也不容忽视袁具有一定的降温效果遥 综合两两比

较和方差分析袁说明带状绿地的宽度达到一定宽度后其降温效果好于宽度较小的绿地遥 样地 远 远高出其他宽

度渊包括样地 缘冤的绿地袁但样地 远 与样地 缘 之间的差异不显著曰样地 缘 与样地 源 之间没有显著性差异曰样地 源
与样地 圆尧猿 之间没有显著性差异袁与样地 员 之间存在显著性差异遥 另从图 愿 的整个曲线趋势来看袁样地 源 与

样地 缘 之间单位宽度绿地的降温幅度最大袁样地 缘 与样地 远 之间单位宽度绿地的降温幅度最小遥 由以上分析

可得袁绿地降温效应明显的绿地宽度将为样地 源 宽度渊猿源皂冤左右袁而达到显著降温效应的绿地宽度值为样地 缘

愿愿猿 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 猿员 卷摇
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宽度渊源圆皂冤左右遥

表 缘摇 远 块带状绿地及对照处温度方差分析

栽葬遭造藻 缘摇 栽澡藻 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 粤晕韵灾粤 葬灶葬造赠扎藻 蚤灶 泽蚤曾鄄早则藻藻灶 遭藻造贼泽 葬灶凿 糟燥灶贼则燥造 早则燥怎责

项目 陨贼藻皂 离均差平方和
杂怎皂 燥枣 泽择怎葬则藻泽 凿枣 均方

酝藻葬灶 泽择怎葬则藻 云 显著性水平
杂蚤早援

组间 月藻贼憎藻藻灶 早则燥怎责泽 猿猿援 怨愿怨 远 缘援 远远缘 员源援 苑怨源 园援 园园园
组内 宰蚤贼澡蚤灶 早则燥怎责泽 缘援 猿远员 员源 园援 猿愿猿
总量 栽燥贼葬造 猿怨援 猿缘园 圆园

表 远摇 远 块带状绿地及对照处温度两两比较

栽葬遭造藻 远摇 栽澡藻 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 孕燥泽贼 匀燥糟 栽藻泽贼泽 燥枣 泽蚤曾鄄早则藻藻灶 遭藻造贼泽 葬灶凿 糟燥灶贼则燥造 早则燥怎责 阅怎灶糟葬灶

样地
孕造燥贼泽

样本数
晕

琢 越 园援 园缘

员 圆 猿 源 缘
远 猿 猿圆援 圆远远苑
缘 猿 猿圆援 愿愿园园 猿圆援 愿愿园园
源 猿 猿猿援 苑怨猿猿 猿猿援 苑怨猿猿
猿 猿 猿源援 员远园园 猿源援 员远园园
圆 猿 猿源援 源苑猿猿 猿源援 源苑猿猿
员 猿 猿缘援 员源园园

对照 悦运 猿 猿远援 猿苑远苑
杂蚤早援 园援 圆源缘 园援 园怨圆 园援 圆圆圆 园援 园愿远 员援 园园园

图 怨摇 远 块样地 猿 日平均相对湿度值比较

摇 云蚤早援 怨 摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 遭藻贼憎藻藻灶 泽蚤曾鄄早则藻藻灶 遭藻造贼泽 燥枣 贼澡藻 葬增藻则葬早藻

则藻造葬贼蚤增藻 澡怎皂蚤凿蚤贼赠 蚤灶 贼澡则藻藻 凿葬赠泽

从 猿凿 平均相对湿度来看袁各绿地均表现出较强的

增湿效应遥 远 块样地的增湿效应排序为院样地 远 跃 样地

缘 跃样地 源 跃样地 猿 跃 样地 圆 跃 样地 员袁样地 员 比对照相

对湿度高约 猿援 怨豫 袁样地 圆尧猿 比对照相对相对湿度高约

缘援 员豫要缘援 源豫 袁样地 源 比对照高约 苑援 远豫 袁样地 缘尧远 比对

照高约 员园援 圆豫要员员援 远豫 遥 说明宽度值较大的绿地不利

于内部水分蒸发袁从而使得绿地中的相对湿度较大遥
以绿 地 内 猿凿 平 均 相 对 湿 度 进 行 两 两 比 较

渊阅怎灶糟葬灶爷杂袁孕 越 园援 园缘冤分析袁得知 远 块宽度绿地相对湿

度与对照间的差异均达显著水平渊表 苑袁表 愿冤袁由此可

见袁带状绿地的增湿效果十分明显曰两两比较显示袁样地

远 和样地 缘 间无显著性差异袁样地 缘 与样地 员尧圆尧猿 间存

在显著性差异袁样地 源 和样地 员 间存在显著性差异遥 另

从图 怨 的整个曲线趋势来看袁样地 猿 与样地 源尧样地 源 与

样地 缘 之间单位宽度绿地的增湿幅度最大袁样地 缘 与样地 远 之间单位宽度绿地的增湿幅度较小遥 由以上分析

可得袁绿地增湿效应明显的绿地宽度将为样地 源 宽度渊猿源皂冤左右袁而达到显著增湿效应的绿地宽度值为样地 缘
宽度渊源圆皂冤左右遥

综合 猿凿 中的平均温湿度来看袁远 块样地随着绿地宽度的增加袁降温增湿效应在逐渐增强遥 不同宽度的绿

地其空间效应不同袁对绿地内微环境的能量流动尧物质循环的影响很大袁因此所产生的生态效益也不同遥 其中

样地 员 具有一定的降温增湿效应袁但效果不明显曰样地 圆尧猿 的降温增湿效果比较明显曰样地 源 的降温增湿效果

明显袁样地 缘尧远 降温增湿效应极其明显袁且趋于稳定遥 样地 缘 与样地 源 的宽度差距远小于与样地 远 的差距袁但
降温增湿效应样地 缘 明显高于样地 源袁而与样地 远 没有显著性差距袁可见显著降温增湿效应的绿地宽度值为

样地 缘 宽度左右遥

怨愿猿摇 圆 期 摇 摇 摇 朱春阳摇 等院城市带状绿地宽度与温湿效益的关系 摇
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表 苑摇 远 块带状绿地及对照处相对湿度方差分析

栽葬遭造藻 苑摇 栽澡藻 则藻造葬贼蚤增藻 澡怎皂蚤凿蚤贼赠 粤晕韵灾粤 葬灶葬造赠扎藻 蚤灶 泽蚤曾鄄早则藻藻灶 遭藻造贼泽 葬灶凿 糟燥灶贼则燥造 早则燥怎责

项目 陨贼藻皂 离均差平方和
杂怎皂 燥枣 泽择怎葬则藻泽 凿枣 均方

酝藻葬灶 泽择怎葬则藻 云 显著性水平
杂蚤早援

组间 月藻贼憎藻藻灶 早则燥怎责泽 圆苑远援 远苑缘 远 源远援 员员圆 员源援 怨圆园 园援 园园园
组内 宰蚤贼澡蚤灶 早则燥怎责泽 源猿援 圆苑园 员源 猿援 园怨员

总量 栽燥贼葬造 猿员怨援 怨源缘 圆园

表 愿摇 远 块带状绿地及对照处湿度两两比较

栽葬遭造藻 愿摇 栽澡藻 则藻造葬贼蚤增藻 澡怎皂蚤凿蚤贼赠 孕燥泽贼 匀燥糟 栽藻泽贼泽 燥枣 泽蚤曾鄄早则藻藻灶 遭藻造贼泽 葬灶凿 糟燥灶贼则燥造 早则燥怎责 阅怎灶糟葬灶

样地
孕造燥贼泽

样本数
晕

琢 越 园援 园缘

员 圆 猿 源 缘
对照 悦运 猿 源园援 怨远猿猿

员 猿 源源援 怨猿远苑
圆 猿 源远援 员员园园 源远援 员员园园
猿 猿 源远援 猿怨园园 源远援 猿怨园园
源 猿 源愿援 缘苑猿猿 源愿援 缘苑猿猿
缘 猿 缘员援 员愿猿猿 缘员援 员愿猿猿
远 猿 缘圆援 缘缘园园

杂蚤早援 员援 园园园 园援 猿缘猿 园援 员圆缘 园援 园怨园 园援 猿缘苑

图 员园摇 样地 缘 温湿度日变化

云蚤早援 员园摇 栽藻皂责藻则葬贼怎则藻 葬灶凿 则藻造葬贼蚤增藻 澡怎皂蚤凿蚤贼赠 糟澡葬灶早藻泽 燥枣 责造燥贼 缘

由于样地 缘 宽度的特殊性袁将其 猿凿 内同一时刻的

温尧湿度值进行平均袁对其温湿度的日变化趋势进行分

析渊图 员园冤袁温湿效应变化呈单峰曲线状袁即 员源院园园 温度

达到最高袁湿度最低袁结合前面分析该时刻绿地与对照

处的温湿度差值也最大袁这表明绿地的降温增湿效应在

气温较高的时段发挥得最为显著袁此时绿地降低温度

源援 源益袁湿度增加 苑援 源豫 遥 比较 愿院园园要员园院园园 和员远院园园要
员愿院园园 两个时段的温湿效应值袁可以发现后者的降温增

湿效应较大遥 由此可知 员远院园园要员愿院园园 这一时段受绿地

及周围物体的长波辐射较强袁使得环境气温较高袁因此

绿地的降温增湿效应较为明显袁而 愿院园园要员园院园园 这一时

段由于夜间气温降低以及绿地的长波辐射和蒸腾作用袁
使得环境气温较低袁因此绿地的降温增湿效应不如

员远院园园要员愿院园园 时间段表现明显遥
圆援 圆 摇 不同宽度带状绿地对一侧人行道温湿效益影响

分析

计算出各样地一侧人行道 猿凿 内同一时刻的温尧湿度平均值袁分别将 猿凿 所有时刻的温尧湿度平均值加以平

均袁算得每块绿地一侧人行道与对照温度的差值进行比较分析渊图 员员要图 员缘冤遥
通过对绿地一侧人行道上温湿效益的比较可以得出该绿地对周围环境作出的贡献大小遥 城市绿地系统

通过各种物理过程尧化学过程和生态过程对绿地周围环境的调节和改变是城市绿地生态效应的主体袁城市绿

化带能形成一定的气压梯度袁绿化地带的冷空气以一定的速度向非绿化区咱圆猿暂 遥
从 猿凿 平均温湿度来看袁远 块绿地变化规律性较差袁可见人行道周边的环境包括人群尧行驶的车辆尧区域的

微风等对该处温湿度影响很大遥 从 缘 个时间段的温度来看袁样地 缘 和样地 远 的变化比较稳定袁温度差值始终

稍高于其它样地袁主要是因为这 圆 块绿地宽度值较大袁对降低周边环境气温有着稳定的降温效果曰从 缘 个时间

段的相对湿度来看袁相对湿度的变化受环境的影响十分明显袁尤其是在 愿院园园要员园院园园 和 员远院园园要员愿院园园袁主要是

由于此时段为人们上下班高峰期袁人行道上的环境变化比较强烈袁导致相对湿度的变化无常袁具体影响因子还

园怨猿 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 猿员 卷摇
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有待进一步研究遥

图 员员摇 愿院园园要员园院园园 绿地外人行道与对照温尧湿度平均值差异比较

摇 云蚤早援 员员 摇 阅蚤枣枣藻则藻灶糟藻 糟燥皂责葬则蚤泽燥灶 遭藻贼憎藻藻灶 憎葬造噪憎葬赠 葬灶凿 泽择怎葬则藻 燥枣

贼澡藻 葬增藻则葬早藻 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 葬灶凿 则藻造葬贼蚤增藻 澡怎皂蚤凿蚤贼赠 葬贼 园愿院园园要员园院园园

摇 图 员圆摇 员园院园园要员圆院园园 绿地外人行道与对照温尧湿度平均值差异

比较

云蚤早援 员圆摇 阅蚤枣枣藻则藻灶糟藻 糟燥皂责葬则蚤泽燥灶 遭藻贼憎藻藻灶 憎葬造噪憎葬赠 葬灶凿 泽择怎葬则藻 燥枣

贼澡藻 葬增藻则葬早藻 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 葬灶凿 则藻造葬贼蚤增藻 澡怎皂蚤凿蚤贼赠 葬贼 员园院园园要员圆院园园

摇 图 员猿摇 员圆院园园要员源院园园 绿地外人行道与对照温尧湿度平均值差异

比较

云蚤早援 员猿摇 阅蚤枣枣藻则藻灶糟藻 糟燥皂责葬则蚤泽燥灶 遭藻贼憎藻藻灶 憎葬造噪憎葬赠 葬灶凿 泽择怎葬则藻 燥枣

贼澡藻 葬增藻则葬早藻 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 葬灶凿 则藻造葬贼蚤增藻 澡怎皂蚤凿蚤贼赠 葬贼 员圆院园园要员源院园园

摇 图 员源 摇 员源院园园要员远院园园 绿地外人行道与对照温尧湿度平均值差异

比较

云蚤早援 员源摇 阅蚤枣枣藻则藻灶糟藻 糟燥皂责葬则蚤泽燥灶 遭藻贼憎藻藻灶 憎葬造噪憎葬赠 葬灶凿 泽择怎葬则藻 燥枣

贼澡藻 葬增藻则葬早藻 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 葬灶凿 则藻造葬贼蚤增藻 澡怎皂蚤凿蚤贼赠 葬贼 员源院园园要员远院园园

圆援 猿摇 带状绿地夏季温度尧湿度相关性分析

以 猿凿 内 远 块绿地平均温湿度值渊怨园 个数值冤进行相关性回归分析院
从散点图中可见温度和相对湿度有着非常明显的直线相关趋势遥 由相关系数矩阵分析得出温度尧相对湿

度之间的相关系数分别为 原 园援 愿怨愿鄢鄢相关性显著袁孕 约 园援 园员渊表怨冤遥同样由无母数相关系数矩阵分析得出温度尧

表 怨摇 相关系数矩阵

栽葬遭造藻 怨摇 悦燥则则藻造葬贼蚤燥灶泽
温度 栽藻皂责藻则葬贼怎则藻 湿度 匀怎皂蚤凿蚤贼赠

温度 栽藻皂责藻则葬贼怎则藻 孕藻葬则泽燥灶 相关性 员 原 园援 愿怨愿鄢鄢

渊孕冤渊双侧冤 园援 园园园
样本数 晕 怨园 怨园

湿度 匀怎皂蚤凿蚤贼赠 孕藻葬则泽燥灶 相关性 原 园援 愿怨愿鄢鄢 员
渊孕冤渊双侧冤 园援 园园园
样本数 晕 怨园 怨园

摇 摇 鄢鄢相关性显著渊孕 约 园援 园员冤

员怨猿摇 圆 期 摇 摇 摇 朱春阳摇 等院城市带状绿地宽度与温湿效益的关系 摇
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图 员缘摇 员远院园园要员愿院园园 绿地外人行道与对照温尧湿度平均值差异比较

摇 云蚤早援 员缘 摇 阅蚤枣枣藻则藻灶糟藻 糟燥皂责葬则蚤泽燥灶 遭藻贼憎藻藻灶 憎葬造噪憎葬赠 葬灶凿 泽择怎葬则藻 燥枣

贼澡藻 葬增藻则葬早藻 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 葬灶凿 则藻造葬贼蚤增藻 澡怎皂蚤凿蚤贼赠 葬贼 员远院园园要员愿院园园

图 员远摇 温湿度相关趋势散点图

云蚤早援 员远摇 杂糟葬贼贼藻则 凿蚤葬早则葬皂 燥枣 糟燥则则藻造葬贼蚤燥灶 贼则藻灶凿

湿度之间的 杂责藻葬则皂葬灶 等级相关系数为 原 园援 愿源愿鄢鄢袁相关性显著袁孕 约园援 园员遥
从模型的检验结果渊表 员园冤得知回归模型 云 值为 猿远远援 园愿远袁孕 约园援 园员袁因此这个回归模型具有统计学意义遥

表 员园摇 变异数分析遭

栽葬遭造藻 员园摇 粤晕韵灾粤

模型 酝燥凿藻造 平方和
杂怎皂 燥枣 泽择怎葬则藻泽

自由度
凿枣

平均平方和
酝藻葬灶 杂择怎葬则藻 云 显著性水平

杂蚤早援

员 回归 砸藻早则藻泽泽蚤燥灶 愿远园源援 愿苑园 员 愿远园源援 愿苑园 猿远远援 园愿远 园援 园园园葬

残差 砸藻泽蚤凿怎葬造 圆园远愿援 源源缘 愿愿 圆猿援 缘园缘

总和 栽燥贼葬造 员园远苑猿援 猿员缘 愿怨

摇 摇 葬院 自变量为温度曰 遭院因变量为湿度

表 员员摇 回归系数葬

栽葬遭造藻 员员摇 悦燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼泽

模型 酝燥凿藻
未标准化系数

哉灶泽贼葬灶凿葬则凿蚤扎藻凿 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼泽

系数 月 标准误差 杂贼凿援 耘则则燥则

标准化系数
杂贼葬灶凿葬则凿蚤扎藻凿 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼泽

系数 月藻贼葬
贼 杂蚤早援

员 常数 悦燥灶泽贼葬灶贼 员怨愿援 远苑远 苑援 愿苑苑 圆缘援 圆圆源 园援 园园园

温度 栽藻皂责藻则葬贼怎则藻 原 源援 源缘员 园援 圆猿猿 原 园援 愿怨愿 原 员怨援 员猿猿 园援 园园园

摇 摇 葬院 因变量为湿度

对残差统计量进行分析袁结果呈正态分布遥 由表 员园 得到回归系数袁利用 耘增蚤藻憎泽 中广义差分法进行自相

关处理渊表 员员冤袁处理后 阅宰 越员援 愿猿袁模型中 凿怎 约 阅宰 约 源鄄凿怎袁模型中不存有自相关渊由 孕则葬蚤泽鄄宰蚤灶泽贼藻灶 变换得到

第 员 次观测值冤遥 因此得到回归方程 再 越员愿源援 苑圆员 原 源援 园猿愿曾遥
在降温效应较佳的样地 源尧缘尧远 中袁以样地 缘 为例其日平均温度降低 猿援 缘益袁相对湿度增加 员园援 圆豫 遥 根据

作出的夏季温尧湿度关系回归方程袁温度每升高 员援 园益 袁相对湿度降低 源援 园豫 袁则样地 缘 日平均相对湿度增加

了 员源豫 袁比实测值 员园援 圆豫要大袁在此是为了说明在炎热的夏季袁具有一定宽度渊逸源圆皂冤的城市带状绿地其降

温效应要优于增湿效应遥 造成相对湿度增加值远高于温度降低值的原因为院温度变化比较平缓袁湿度相对于

温度变化不稳定袁更易于受到外界条件的影响而变化的幅度较大遥

圆怨猿 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 猿员 卷摇
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表 员圆摇 自相关处理

栽葬遭造藻 员圆摇 粤怎贼燥糟燥则则藻造葬贼蚤燥灶 孕则燥糟藻泽泽蚤灶早

因变量 阅藻责藻灶凿藻灶贼 增葬则蚤葬遭造藻院再 原 园援 圆愿缘怨再渊 原 员冤

方法 酝藻贼澡燥凿院最小二乘法 蕴藻葬泽贼 杂择怎葬则藻泽

日期 阅葬贼藻院圆园园怨鄄圆园鄄园怨曰 时间 栽蚤皂藻院 园员院源圆

样本渊调整冤杂葬皂责造藻渊葬凿躁怎泽贼藻凿冤院圆要怨园

样本量院调整后 愿怨 个样本 陨灶糟造怎凿藻凿 燥遭泽藻则增葬贼蚤燥灶泽院 愿怨 葬枣贼藻则 葬凿躁怎泽贼蚤灶早 藻灶凿责燥蚤灶贼泽

变量 灾葬则蚤葬遭造藻 系数 悦燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼 标准误 杂贼凿援 耘则则燥则 贼鄄统计量 贼鄄杂贼葬贼蚤泽贼蚤糟 孕

悦 员猿员援 怨园怨远 远援 缘缘源圆 圆园援 员圆远员 园援 园园园

载 原 园援 圆愿缘怨载渊 原 员冤 原 源援 园猿苑愿 园援 圆苑园愿 原 员源援 怨员圆员 园援 园园园

系数 砸圆 砸鄄泽择怎葬则藻凿 园援 苑员愿愿 因变量均值 猿源援 源源缘圆

调整后的 砸圆 粤凿躁怎泽贼藻凿 砸鄄泽择怎葬则藻凿 园援 苑员缘远 因变量标准误差 愿援 远源源缘

杂援 耘援 回归分析 杂援 耘援 燥枣 则藻早则藻泽泽蚤燥灶 源援 远员园源 粤陨悦 准则 缘援 怨员远苑

残差平方和 杂怎皂 泽择怎葬则藻凿 则藻泽蚤凿 员愿源怨援 圆苑愿园 杂糟澡憎葬则扎 准则 缘援 怨苑圆苑

对数似然 蕴燥早 造蚤噪藻造蚤澡燥燥凿 原 圆远员援 圆怨源苑 云 圆圆圆援 猿苑员远

杜宾鄄瓦特森 阅怎则遭蚤灶鄄宰葬贼泽燥灶 泽贼葬贼 员援 愿猿园缘 云 值对应概率 孕 园援 园园园园

猿摇 结论与讨论

猿援 员摇 结论

综合各样地降温和增湿两方面的共同效应袁可以得出如下结论院远 块样地的降温增湿效应排序为院样地 远
跃样地 缘 跃样地 源 跃样地 猿 跃样地 圆 跃样地 员遥 当城市绿地宽度为 远皂 时袁其具有一定的增湿效应袁但降温效果

不明显曰当绿地宽度为 员远要圆苑皂 时袁其降温增湿效果较明显院当绿地宽度为 猿源皂 时袁其降温增湿效果明显曰当
绿地宽度为大于 源园皂 时袁其降温增湿效果极其明显且趋于稳定遥 通过对绿地一侧人行道的温湿效益比较袁绿
地对人行道的降温增湿效应存在一定影响袁但由于其受周边环境影响较大袁规律不明显遥 通过定量研究袁认为

城市园林绿地可以明显发挥温湿效益的关键宽度为 猿源皂 左右渊绿化覆盖率约 愿园豫 冤袁此时绿地已经表现出较

佳的温湿效益曰可以显著发挥温湿效益的关键宽度为 源圆皂 左右渊绿化覆盖率约 愿园豫 冤袁才有能力稳定自己内部

空间的温湿条件袁并对周围环境作出一定的贡献遥
根据 猿凿 内 远 块绿地平均温湿度值进行相关性分析袁得出温度与相对湿度有明显的直线相关性袁回归方程

再 越 员愿源援 苑圆员 原 源援 园猿愿曾袁温度每升高 员援 园益 袁相对湿度降低约 源援 园豫 遥
猿援 圆摇 讨论

城市带状绿地以自身的规模尧功能尧位置等形成绿带袁不受城市总体形状的影响袁更能适应各种类型的城

市建成区袁极大地增加了城区绿地比例袁使城市生态环境有所改善遥 通过定量研究得出带状绿地的宽度不同袁
其效应是不一致的袁即达到一定的宽度阙值以后袁宽度效应才会明显的表现出来袁才能保证其功能的发挥遥 本

研究针对 远 块不同宽度的绿地的温湿效益进行研究袁得出可以明显和显著发挥绿地温湿效益的关键宽度袁以
待进一步在关键宽度值附近展开深入研究袁获取更为精确的关键值袁以期对城市绿地规划中带状绿地的建设

提供科学依据遥

砸藻枣藻则藻灶糟藻泽院

咱 员 暂 摇 在澡葬灶早 再 悦援 阅蚤泽糟怎泽泽蚤燥灶 燥灶 贼赠责藻泽袁 枣怎灶糟贼蚤燥灶泽 葬灶凿 泽藻贼贼蚤灶早 燥枣 怎则遭葬灶 早则藻藻灶憎葬赠泽援 孕则燥贼藻糟贼蚤燥灶 云燥则藻泽贼 杂糟蚤藻灶糟藻 葬灶凿 栽藻糟澡灶燥造燥早赠袁 圆园园源袁渊源冤院缘园鄄缘圆援

咱 圆 暂 摇 在澡葬灶早 匀 韵援 粤 泽贼怎凿赠 泽怎皂皂葬则赠 燥枣 怎则遭葬灶 燥责藻灶 泽责葬糟藻 葬遭则燥葬凿援 哉则遭葬灶 孕造葬灶灶蚤灶早 云燥则怎皂袁 圆园园苑袁渊缘冤院苑愿鄄愿源援

咱 猿 暂 摇 宰葬造皂泽造藻赠 粤援 郧则藻藻灶憎葬赠泽院 皂怎造贼蚤责造赠蚤灶早 葬灶凿 凿蚤增藻则泽蚤枣赠蚤灶早 蚤灶 贼澡藻 圆员泽贼 糟藻灶贼怎则赠援 蕴葬灶凿泽糟葬责藻 葬灶凿 哉则遭葬灶 孕造葬灶灶蚤灶早袁圆园园远袁渊苑远冤院圆缘圆鄄圆怨园援

咱 源 暂 摇 酝葬则蚤泽葬 栽袁 云则蚤泽糟澡藻灶遭则怎凿藻则 酝袁 孕藻造造藻早则蚤灶燥 孕援 哉泽蚤灶早 早则藻藻灶憎葬赠泽 贼燥 则藻糟造葬蚤皂 灶葬贼怎则藻 蚤灶 月则葬扎蚤造蚤葬灶 糟蚤贼蚤藻泽援 蕴葬灶凿泽糟葬责藻 葬灶凿 哉则遭葬灶 孕造葬灶灶蚤灶早袁圆园园远袁渊苑远冤院远苑鄄

苑愿援

咱 缘 暂 摇 粤皂葬贼蚤 酝袁 再燥噪燥澡葬则蚤 酝援 栽藻皂责燥则葬造 糟澡葬灶早藻泽 葬灶凿 造燥糟葬造 增葬则蚤葬贼蚤燥灶泽 蚤灶 贼澡藻枣怎灶糟贼蚤燥灶泽 燥枣 蕴燥灶凿燥灶爷泽 早则藻藻灶 遭藻造贼援 蕴葬灶凿泽糟葬责藻 葬灶凿 哉则遭葬灶 孕造葬灶灶蚤灶早袁圆园园远袁渊苑缘冤院

猿怨猿摇 圆 期 摇 摇 摇 朱春阳摇 等院城市带状绿地宽度与温湿效益的关系 摇
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员圆缘鄄员源圆援

咱 远 暂 摇 阅葬憎泽燥灶 阅援 郧则藻藻灶 悦燥则则蚤凿燥则泽 蚤灶 蕴燥灶凿燥灶援 蕴燥灶凿燥灶院 蕴燥灶凿燥灶 耘糟燥造燥早赠 哉灶蚤贼袁 员怨怨员援

咱 苑 暂 摇 载蚤葬燥 匀 杂援 栽澡藻燥则藻贼蚤糟葬造 凿蚤泽糟怎泽泽蚤燥灶 燥灶 责造葬灶灶蚤灶早 燥枣 怎则遭葬灶 藻糟燥造燥早蚤糟葬造 糟燥则则蚤凿燥则援 悦燥灶贼则葬造 杂燥怎贼澡 云燥则藻泽贼 陨灶增藻灶贼燥则赠 葬灶凿 孕造葬灶灶蚤灶早袁 圆园园缘袁圆源渊圆冤院员缘鄄员愿援

咱 愿 暂 摇 砸燥澡造蚤灶早 允援 悦燥则则蚤凿燥则泽 燥枣 早则藻藻灶援 宰蚤造凿造蚤枣藻 燥枣 晕燥则贼澡 悦葬则燥造蚤灶葬袁员怨怨愿袁渊缘冤院圆圆鄄圆苑援

咱 怨 暂 摇 杂糟澡蚤造造藻则 粤援 宰蚤造凿造蚤枣藻 糟燥灶泽藻则增葬贼蚤燥灶 蚤灶 怎则遭葬灶 早则藻藻灶憎葬赠泽 燥枣 贼澡藻 皂蚤凿鄄泽燥怎贼澡藻葬泽贼藻则灶援 哉灶蚤贼藻凿 杂贼葬贼藻泽院 哉则遭葬灶 耘糟燥泽赠泽贼藻皂泽袁员怨怨苑袁渊员冤院员园猿鄄员员远援

咱员园暂摇 再怎 运 允袁蕴蚤 阅 匀袁 阅怎葬灶 栽 宰援 蕴葬灶凿泽糟葬责藻 葬责责则燥葬糟澡藻泽 蚤灶 遭蚤燥凿蚤增藻则泽蚤贼赠 糟燥灶泽藻则增葬贼蚤燥灶援 悦澡蚤灶藻泽藻 月蚤燥凿蚤增藻则泽蚤贼赠袁 员怨怨愿袁远渊猿冤院圆园缘鄄圆员圆援

咱员员暂摇 悦澡藻 杂 匝援 杂贼怎凿赠 燥灶 贼澡藻 早则藻藻灶 糟燥则则蚤凿燥则泽 蚤灶 怎则遭葬灶蚤扎藻凿 葬则藻葬泽援 哉则遭葬灶 耘糟燥造燥早蚤糟葬造 杂贼怎凿赠袁圆园园员袁渊员员冤院源源鄄源愿援
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