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摘要院火烧是世界许多地区关键的生态因子袁也是人工和自然生态系统重要的干扰因素和管理工具袁对格局与过程有着深刻的

影响遥 采用人为放火试验研究了春季不同时间火烧对典型温带荒漠化草原草本植物群落组成的影响袁结果表明院晚春火烧后当

年袁草本植物层片物种多度显著高于未火烧样地渊孕 约 园援 园缘冤袁而晚春火烧后第 圆 年和早春火烧当年草本植物层片物种多度与未

火烧样地差异不显著渊孕 跃 园援 园缘冤曰晚春火烧后当年和第 圆 年及早春火烧后当年袁草本植物物种丰富度尧多样性和均匀度均有所

降低袁且晚春火烧对植物群落组成的影响大于早春火烧遥 晚春火烧当年草本植物层片地上部分生物量显著大于未火烧样地

渊孕 约 园援 园缘冤袁而晚春火烧后第 圆 年和早春火烧当年草本植物层片地上部分生物量大于未火烧样地袁但差异不显著渊孕 跃 园援 园缘冤曰不
同物种多度尧高生长对火因子的响应不同遥 表明春季不同时间火烧处理对荒漠化草原草本植物层片植物群落组成的影响存在
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渊糟燥灶贼则燥造冤袁 遭怎贼 灶燥 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻泽 憎藻则藻 枣燥怎灶凿 遭藻贼憎藻藻灶 贼澡藻 藻葬则造赠 泽责则蚤灶早 枣蚤则藻 贼则藻葬贼皂藻灶贼 葬灶凿 贼澡藻 糟燥灶贼则燥造援 陨灶 糟燥皂责葬则蚤泽燥灶
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憎蚤贼澡 贼澡藻 怎灶遭怎则灶藻凿 责造燥贼泽袁 贼澡藻 泽责藻糟蚤藻泽 葬遭怎灶凿葬灶糟藻 蚤灶糟则藻葬泽藻凿 遭赠 圆远豫 葬灶凿 缘援 愿豫 葬灶凿 贼澡藻 葬遭燥增藻早则燥怎灶凿 遭蚤燥皂葬泽泽 蚤灶糟则藻葬泽藻凿 遭赠
苑远援 苑豫 葬灶凿 员苑援 缘豫 蚤灶 造葬贼藻 葬灶凿 藻葬则造赠 泽责则蚤灶早 枣蚤则藻 贼则藻葬贼皂藻灶贼泽袁 则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠援 陨灶 贼澡藻 泽藻糟燥灶凿 赠藻葬则 葬枣贼藻则 造葬贼藻 泽责则蚤灶早 枣蚤则藻 贼则藻葬贼皂藻灶贼袁
贼澡藻 泽责藻糟蚤藻泽 葬遭怎灶凿葬灶糟藻 葬灶凿 贼澡藻 葬遭燥增藻早则燥怎灶凿 遭蚤燥皂葬泽泽 蚤灶 遭怎则灶藻凿 责造燥贼泽 凿藻糟则藻葬泽藻凿 遭赠 员园援 愿豫 葬灶凿 圆园援 缘豫 袁 则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠袁 蚤灶
糟燥皂责葬则蚤泽燥灶 憎蚤贼澡 贼澡藻 怎灶遭怎则灶藻凿 责造燥贼泽袁 葬灶凿 灶燥 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻泽 憎藻则藻 枣燥怎灶凿 遭藻贼憎藻藻灶 贼澡藻皂援 栽澡藻 泽责藻糟蚤藻泽 则蚤糟澡灶藻泽泽袁
凿蚤增藻则泽蚤贼赠 葬灶凿 藻增藻灶灶藻泽泽 燥枣 澡藻则遭葬早藻 增藻早藻贼葬贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 枣蚤则泽贼 赠藻葬则 燥枣 遭燥贼澡 藻葬则造赠 葬灶凿 造葬贼藻 泽责则蚤灶早 遭怎则灶蚤灶早 贼则藻葬贼皂藻灶贼 葬灶凿 蚤灶 贼澡藻
泽藻糟燥灶凿 赠藻葬则 燥枣 造葬贼藻 泽责则蚤灶早 遭怎则灶蚤灶早 贼则藻葬贼皂藻灶贼 凿藻糟则藻葬泽藻凿 蚤灶 糟燥皂责葬则蚤泽燥灶 憎蚤贼澡 贼澡藻 怎灶遭怎则灶藻凿 责造燥贼泽袁 葬灶凿 贼澡藻 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 枣蚤则藻
贼则藻葬贼皂藻灶贼 蚤灶 造葬贼藻 泽责则蚤灶早 燥灶 澡藻则遭葬糟藻燥怎泽 增藻早藻贼葬贼蚤燥灶 糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 憎藻则藻 早则藻葬贼藻则 贼澡葬灶 贼澡燥泽藻 蚤灶 贼澡藻 藻葬则造赠援 栽澡藻 则藻泽责燥灶泽藻 燥枣 贼澡藻
葬遭怎灶凿葬灶糟藻 葬灶凿 澡藻蚤早澡贼 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 责造葬灶贼 泽责藻糟蚤藻泽 增葬则蚤藻凿援 栽澡藻 怎灶凿藻则泽贼葬灶凿蚤灶早 燥枣 贼澡藻 蚤灶枣造怎藻灶糟藻泽 燥枣 枣蚤则藻 燥灶 澡藻则遭葬糟藻燥怎泽 增藻早藻贼葬贼蚤燥灶
泽贼则怎糟贼怎则藻 蚤灶 贼澡蚤泽 泽贼怎凿赠 蚤灶凿蚤糟葬贼藻凿 贼澡葬贼 贼澡藻 则藻泽责燥灶泽藻泽 燥枣 澡藻则遭葬早藻 泽赠灶怎泽蚤葬 增藻早藻贼葬贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 凿藻泽藻则贼蚤枣蚤藻凿 泽贼藻责责藻 贼燥 枣蚤则藻 贼则藻葬贼皂藻灶贼泽 葬贼
凿蚤枣枣藻则藻灶贼 贼蚤皂藻泽 葬则藻 枣葬则 凿蚤枣枣藻则藻灶贼袁 憎澡蚤糟澡 蚤皂责造蚤藻泽 贼蚤皂蚤灶早 燥枣 枣蚤则藻 贼则藻葬贼皂藻灶贼 葬灶凿 贼澡藻 糟葬则藻枣怎造 皂葬灶葬早藻皂藻灶贼 燥枣 凿藻泽藻则贼蚤枣蚤藻凿 藻糟燥泽赠泽贼藻皂
遭赠 怎泽蚤灶早 枣蚤则藻 葬泽 葬 贼燥燥造援

运藻赠 宰燥则凿泽院 枣蚤则藻曰 凿藻泽藻则贼 早则葬泽泽造葬灶凿曰 遭蚤燥凿蚤增藻则泽蚤贼赠曰 葬遭怎灶凿葬灶糟藻曰 葬遭燥增藻早则燥怎灶凿 遭蚤燥皂葬泽泽

火烧是世界许多地区的关键生态因子袁也是生态系统重要的干扰因素袁对植物的关键性状尧种群动态尧群
落组成和结构尧生物多样性特征及植物生长发育有显著的影响咱员鄄猿暂 袁而植物则通过形态和生理上的适应机制

确保其在火烧后的存活或更新咱源暂 遥 已有研究表明袁一些稀有植物种需要在火因子的驱动下才能够萌发和定

居袁然而许多植物种则因受火烧影响丧失生境而无法存活咱缘鄄远暂 遥 因此袁研究植物种群和群落对火因子的响应

对实现可持续生态系统管理有重要意义咱苑暂 遥
荒漠化草原生态系统十分脆弱袁对干扰相对比较敏感遥 火烧是荒漠化草原生态系统大尺度的干扰因素袁

驱动着导致植被变化的非线性过程咱愿暂 遥 尽管国际上针对荒漠化草原生态系统草本植物生长对火烧的响应开

展了大量的研究袁但这些研究主要集中在非洲荒漠草原咱怨暂 尧热带稀树草原区渊杂葬增葬灶灶葬冤 咱员园暂 尧地中海气候区咱员员暂 尧
澳洲咱员圆暂等地遥 我国的研究主要集中于火因子对以羊草和大针茅为建群种的典型草原生态系统的影响咱员猿鄄员源暂 袁
针对荒漠化草原中草本层片对火因子的响应研究尚未见报道遥 另一方面袁由于火烧后的植被恢复过程受火烧

对土壤 悦尧晕 等养分含量的改变以及火烧干扰后降水的时空格局等因素的影响袁因此袁火烧对荒漠化草原草本

层片的种群结构和群落动态的影响表现出不确定性咱员缘暂 遥 我国荒漠化草原区草本植物的发育受到了有限降

水尧土壤贫瘠尧风蚀和沙化等因素的限制袁虽然其覆盖较低袁但在防风固沙中起着十分重要的作用袁仍然是初级

生产力和生物多样性维持的重要组成部分咱员远暂 遥 本文以腾格里沙漠东南缘的典型温性荒漠化草原草本植物为

研究对象袁分析了不同时间火烧处理对荒漠植被草本植物物种组成的影响袁探索火因子对这一地区草本植物

的干扰及其恢复机理袁为温带荒漠生态系统可持续管理提供理论依据遥
员摇 材料与方法

员援 员摇 研究区概况

试验地设在中国科学院寒区旱区环境与工程研究所沙坡头沙漠研究试验站以西 源园噪皂 处的翠柳沟渊猿苑毅
圆缘忆晕袁员园源毅猿缘忆耘冤遥 该区位于腾格里沙漠东南缘袁海拔 员圆缘园皂袁地处阿拉善高原荒漠与荒漠草原过渡地带袁属草

原化荒漠袁以高原地貌为主体袁多数为起伏不大的低山丘陵遥 通过近 缘园葬 的气象观测袁全年降雨日数 源怨援 愿凿袁
年降雨量 员愿远援 圆皂皂渊干旱年份不足 员园园皂皂冤袁主要分布在 苑要怨 月份曰空气平均湿度为 源园豫 袁年平均风速为 圆援 愿
皂 辕 泽袁大于 缘皂 辕 泽 的起沙风每年有 圆园园凿 左右遥 年蒸发量 猿园园园皂皂 以上袁是降雨量的 员远 倍多曰年平均气温

员园郾 园益袁极端最低气温为 原圆缘援 员益袁极端最高气温是 猿愿援 员益袁全年日照时数为 猿圆远源澡遥 土壤基质为松散贫瘠的

风沙土袁地下水埋藏较深袁不能为植物所利用袁土壤的持水能力很弱遥 地带性植被包括木本植物层片和草本植

物层片遥 主要有红砂 渊砸藻葬怎皂怎则蚤葬 泽燥燥灶早燥则蚤糟葬 酝葬曾蚤皂冤尧珍珠 渊 杂葬造泽燥造葬 责葬泽泽藻则蚤灶葬 月泽藻冤尧狭叶锦鸡儿 渊悦葬则葬早葬灶葬
泽贼藻灶燥责澡赠造造葬 孕燥躁葬则噪冤尧刺叶柄棘豆渊韵曾赠贼则燥责蚤泽 葬糟蚤责澡赠造造葬 蕴藻凿藻遭冤尧驼绒藜渊悦藻则葬贼燥蚤凿藻泽 造葬贼藻藻灶泽 砸藻增藻葬造藻贼冤尧短花针茅

渊杂贼蚤责葬 遭则藻增蚤枣造燥则葬 蕴蚤灶灶冤尧锋芒草渊栽则葬早怎泽 遭藻则贼藻则燥灶蚤葬灶怎泽 蕴蚤灶灶冤尧无芒隐子草渊悦造藻蚤泽贼燥早藻灶灶藻泽 泽燥灶早燥则蚤糟葬 砸燥泽澡藻增冤尧多根葱

缘远猿摇 圆 期 摇 摇 摇 贺郝钰摇 等院火因子对荒漠化草原草本层片植物群落组成的影响 摇
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渊粤造造蚤怎皂 责燥造赠则澡蚤扎怎皂 耘曾 砸藻早藻造冤尧刺蓬渊悦燥则灶怎造葬糟葬 葬造葬泽糟澡葬灶蚤糟葬 栽泽蚤藻灶冤冠芒草渊耘灶灶藻葬责燥早燥灶 遭则葬糟澡赠泽贼葬糟澡赠怎泽 匀燥灶凿葬冤和
茵陈蒿渊粤则贼藻皂蚤泽蚤葬 糟葬责蚤造造葬则蚤泽 栽澡怎灶遭冤等咱员苑鄄员愿暂 遥
圆摇 研究方法

圆援 员摇 实验设计

在翠柳沟选择地势相对平坦尧土壤质地相对均一的样地中设置 员圆 个样方渊员园皂 伊 员园皂冤袁其中 愿 个样方分

别于 圆园园愿 年 源 月底渊返青后冤和 圆园园怨 年 圆 月底渊返青前冤进行火烧处理渊每年 源 块样方袁将地上干枯草本层植

物原地充分燃烧冤袁另 源 个样方为未烧的对照样方遥 在火烧处理后袁分别在每块样方中设置 远 个 员皂 伊员皂 的小

样方袁共 苑圆 个样方遥 在 圆园园愿尧圆园园怨 年的生长季节袁对样方中草本层片进行逐月调查袁分别记录每个样方中当

月的物种数尧每种的个体数袁并测定每种草本植物株高渊缘 个重复冤袁在生长季节结束时采用收割法测定不同样

方中草本植物地上部生物量遥
圆援 圆摇 数据分析

采用记名计算法计算了物种多度 粤曰应用 杂蚤皂责泽燥灶 指数 阅袁 杂澡葬灶灶燥灶鄄宰蚤藻灶藻则 指数 匀忆和 孕蚤藻造燥怎 的均匀度指

数 允 进行 琢 多样性的测度袁分析不同时间火烧对草本层片植物群落的影响院

粤 越 杂
晕 伊员园园 渊员冤

阅 越 员 原 移责圆
蚤 渊圆冤

匀忆 越 原 移责蚤 造灶责蚤 渊猿冤

允 越
原 移责蚤 造灶责蚤

造灶杂 渊源冤

式中袁孕蚤为种 蚤 的相对重要值渊相对高度 垣 相对盖度冤袁 杂 为种 蚤 所在样方的物种总数袁 即丰富度指数袁晕
为样方中同一生活型所有物种个体数之和咱员怨暂 遥
猿摇 统计分析

采用单因素方差分析渊韵灶藻鄄憎葬赠 粤晕韵灾粤冤和最小差异法渊蕴杂阅冤袁分析草本层片植物对不同处理的响应

差异遥
源摇 结果与分析

源援 员摇 春季不同时间火烧对荒漠植被草本层片植物多度的影响

由表 员 可知袁晚春火烧后当年渊圆园园愿 年冤袁火烧地群落多度比对照地增加 圆远豫 遥 由于不同物种的生物学和

生态学特性不同袁其多度增加和减少的规律及程度各不相同遥 从试验可得袁火烧后当年袁火烧地多根葱尧刺蓬

以及无芒隐子草多度与对照地相比有所增加曰黄芪尧冠芒草尧虫实和茵陈蒿减少袁其中袁茵陈蒿减少最多

渊怨源豫 冤曰而车前的多度则没发生明显变化遥 多根葱属多年生草本袁其多度增加主要是由于当年生实生苗增

多遥 刺蓬是藜科中以种子进行繁殖的 员 年生草本袁它的数量与年度的水热条件密切相关袁圆园园愿 年 愿要怨 月水

分补充较好渊图 员冤袁且由于火烧后样地中阳光充足袁致使其多度增加遥 无芒隐子草为多年生疏丛型小禾草袁火
烧后株丛分蘖数增加遥 冠芒草为 员 年生丛生矮草本袁其在群落中的出现率和生长趋势受当年降水的制约遥 由

于火烧地枯落物较少袁阳光充足袁火烧地土壤较未烧地干燥袁造成其成丛性级差袁表现为单枝或几枝相连系袁导
致多度降低遥 茵陈蒿是 员 年生地面芽植物袁圆园园愿 年晚春火烧灼伤了地面芽植物的更新芽袁导致多度降低遥 虫

实为 员 年生草本袁其多度减少与茵陈蒿减少的原因相似遥
圆园园愿 年晚春火烧后第 圆 年渊圆园园怨 年冤调查表明袁火烧地草本层片植物多度比对照地减少 员园援 愿豫 遥 在所设

样地中袁小画眉退出袁但有沙兰刺头出现袁这可能与该试验区所处的风蚀环境有关袁风将沙兰刺头种子吹入样

地遥 火烧地中刺蓬和车前多度少于对照地袁黄芪和茵陈蒿则多于对照地袁这与火烧当年情况相反遥 黄芪和茵

陈蒿在所设样地中多度均多于当年袁主要是因为 圆园园怨 年 愿 月降水较 圆园园愿 年多渊图 员冤袁利于种子萌发和幼苗

定居袁使其多度增加遥 总体看来袁圆园园愿 年晚春火烧地群落多度于火烧后第 圆 年渊圆园园怨 年冤趋于恢复遥

远远猿 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 猿员 卷摇
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圆园园怨 年早春火烧处理后当年袁多根葱尧黄芪和狗尾草多度增加曰茵陈蒿尧小画眉草尧车前尧沙兰刺头和狗娃

花减少曰刺蓬尧无芒隐子草和冠芒草多度无显著变化遥

表 员摇 荒漠化草原火烧后草本层片植物种类组成的变化

栽葬遭造藻 员摇 悦澡葬灶早藻 燥枣 澡藻则遭葬早藻 泽赠灶怎泽蚤葬 增藻早藻贼葬贼蚤燥灶 糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 葬枣贼藻则 枣蚤则藻 贼则藻葬贼皂藻灶贼 蚤灶 凿藻泽藻则贼蚤枣蚤藻凿 泽贼藻责责藻 葬则藻葬

物种
杂责藻糟蚤藻泽

圆园园愿 年

第 员 年 栽澡藻 枣蚤则泽贼 赠藻葬则
火烧 月
辕个

对照 悦
辕个

增加率
陨 辕 豫

第 圆 年 栽澡藻 泽藻糟燥灶凿 赠藻葬则
火烧 月
辕个

对照 悦
辕个

增加率
陨 辕 豫

圆园园怨 年

第 员 年 栽澡藻 枣蚤则泽贼 赠藻葬则
火烧 月
辕个

对照 悦
辕个

增加率
陨 辕 豫

多根葱 粤援 责燥造赠则澡蚤扎怎皂 员员愿猿 远源源 愿源 苑圆员 缘苑苑 圆缘 源愿苑 圆圆源 员员苑

刺蓬 悦援 葬造葬泽糟澡葬灶蚤糟葬 员愿猿 员缘园 圆圆 圆怨 圆猿圆 原 愿苑援 缘 员猿园 员圆圆 远援 远

无芒隐子草 悦援 泽燥灶早燥则蚤糟葬 员愿员 员圆园 缘员 源园 猿远 员员援 员 员圆员 员员猿 苑援 员

黄芪 粤援 皂藻皂遭则葬灶葬糟藻怎泽 缘园 苑园 原 圆怨 员缘苑 怨远 远猿援 缘 圆愿 员圆 员猿猿

冠芒草 耘援 遭则葬糟澡赠泽贼葬糟澡赠怎泽 猿苑 苑源 原 缘园 远圆 圆源愿 原 苑缘 圆园缘 圆圆远 原 怨援 猿

茵陈蒿 粤援 糟葬责蚤造造葬则蚤泽 员缘 圆远缘 原 怨源 愿怨远 苑园源 圆苑 圆员缘 猿苑猿 原 源圆

小画眉 耘援 责燥葬藻燥蚤凿藻泽 源源 员 源猿园园 原 原 原 圆 远 原 远苑

虫实 悦援 藻则皂怎皂 凿藻糟造蚤灶葬贼怎皂 源 员猿 原 远怨 圆 员 员园园 圆 猿 原 猿猿

骆驼蓬 孕援 澡葬则皂葬造葬 源 原 原 圆 员 员园园 园 员 原 员园园

天门冬 粤援 泽责则藻灶早藻则蚤 圆 员 员园园 圆 圆 园 圆 员 员园园

车前 孕援 葬泽蚤葬贼蚤糟葬 员缘 员圆 圆缘 员园园 圆怨缘 原 远远 员圆 猿苑 原 远苑援 远

狗尾草 杂援 增蚤则蚤凿蚤泽 原 原 原 员苑 圆 苑缘园 愿愿 源怨 苑怨援 远

沙兰刺头 耘援 早皂藻造蚤灶蚤蚤 原 原 原 远 远员 原 怨园 员 猿远 原 怨苑援 圆

盐生草 匀援 早造燥皂藻则葬贼怎泽 原 原 原 员 源 原 苑缘 员 园 原

草霸王 在援 造怎皂皂怎糟则燥灶葬贼怎皂 原 原 猿 员 圆园园 源 员员 原 远猿援 远

沙葱 粤援 皂燥灶早燥造蚤糟怎皂 原 猿 原 员园园 员 猿 原 远苑 园 圆 原 员园园

细叶苦菜 陨援 早则葬糟蚤造蚤泽 原 原 原 原 原 员 圆 原 缘园

狗娃花 匀援 澡蚤泽责蚤凿怎泽 原 原 原 原 原 员 怨 原 愿愿援 怨

其他 原 远 原 员园园 员 员 园 员 猿 原 远远援 苑

总计 栽燥贼葬造 员苑园猿 员猿源苑 圆远 圆园源园 圆圆愿愿 原 员园援 愿 员猿园员 员圆猿园 缘援 愿

摇 摇 月院 火烧 月怎则灶藻凿 摇 悦院 对照 悦燥灶贼则燥造

图 员摇 圆园园愿 圆园园怨 年月降水比较

摇 云蚤早援 员 摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 皂燥灶贼澡造赠 责则藻糟蚤责蚤贼葬贼蚤燥灶 遭藻贼憎藻藻灶 圆园园愿

葬灶凿 圆园园怨

源援 圆摇 春季不同时间火烧对荒漠植被草本层片植物多样

性的影响

群落的物种丰富度及多样性是群落的重要特征袁是
任何一种干扰因子对群落结构影响的研究都不可能回

避物种多样性的问题咱圆园暂 遥 不同时间火烧干扰对植物群

落物种多样性的影响不同咱圆员暂 遥 春季不同时间火烧对荒

漠植被草本层片植物 琢 多样性的测度表明袁不同时间

火烧处理后袁其物种的多样性指数 杂蚤皂责泽燥灶 和 杂澡葬灶灶燥灶鄄
宰蚤藻灶藻则 指数均比对照样地低袁不同时间火烧处理后群

落物种多样性表现为院晚春火烧当年 约晚春火烧第 圆 年

约早春火烧 约 对照渊表 圆冤遥 表明春季火烧后导致草本

层片植物物种多样性减小袁这与周道玮咱圆圆暂等人的研究结论是一致遥
均匀度指数 孕蚤藻造燥怎 藻增藻灶灶藻泽泽 反映的是样方内各个种分布的均匀程度袁即每个物种个体数之间的差异袁其

意义为各物种个体数分布越均匀袁均匀度越大咱圆猿暂 遥 由表 圆 可知袁孕蚤藻造燥怎 均匀度指数变化趋势与多样性指数相

同袁即晚春火烧均匀度小于早春火烧袁主要是由于晚春火烧后多根葱尧茵陈蒿尧无芒隐子草以及刺蓬等群落优

势种或亚优势种占总多度的 怨园豫要怨圆豫 袁导致均匀度降低袁而早春火烧后只占 愿缘豫 遥

苑远猿摇 圆 期 摇 摇 摇 贺郝钰摇 等院火因子对荒漠化草原草本层片植物群落组成的影响 摇
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表 猿 反映了不同时间火烧后植物物种种类的变化袁圆园园愿 年晚春火烧后第 圆 年袁狗尾草尧沙兰刺头尧盐生

草尧草霸王以及沙葱进入所设样地袁除沙兰刺头在对照地地中为亚优势种外袁其他种均在样地中均为偶见种曰
圆园园怨 年早春火烧后袁在火烧样地中出现狗娃花和细叶苦菜袁导致其物种多样性增加袁这是一个平均结果袁不排

除其他不确定因素产生的影响遥

表 圆摇 不同时间火烧后物种丰富度和多样性指数

栽葬遭造藻 圆摇 杂责藻糟蚤藻泽 则蚤糟澡灶藻泽泽 葬灶凿 凿蚤增藻则泽蚤贼赠 蚤灶凿蚤糟藻泽 葬枣贼藻则 遭怎则灶蚤灶早 贼则藻葬贼皂藻灶贼泽 葬贼 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 贼蚤皂藻泽

指数 陨灶凿藻曾
晚春火烧

当年 栽澡藻 枣蚤则泽贼 赠藻葬则
火烧 月 对照 悦

第 圆 年 栽澡藻 泽藻糟燥灶凿 赠藻葬则
火烧 月 对照 悦

早春火烧

当年 栽澡藻 枣蚤则泽贼 赠藻葬则
火烧 月 对照 悦

杂蚤皂责泽燥灶 指数 阅 园援 源怨圆缘 园援 苑园远缘 园援 远苑圆猿 园援 愿园园圆 园援 苑愿源园 园援 愿员怨圆

杂澡葬灶灶燥灶鄄宰蚤藻灶藻则 指数 匀忆 园援 源苑猿缘 园援 远远愿猿 园援 远员远远 园援 苑怨苑圆 园援 苑苑苑苑 园援 愿缘怨怨

孕蚤藻造燥怎 均匀度 允 园援 猿圆猿缘 园援 源源远怨 园援 猿缘苑苑 园援 源远园苑 园援 源缘愿圆 园援 源怨怨怨

摇 摇 月院 火烧 月怎则灶藻凿 摇 悦院 对照 悦燥灶贼则燥造

表 猿摇 不同时间火烧后物种组成的变化

栽葬遭造藻 猿摇 悦澡葬灶早藻 燥枣 泽责藻糟蚤藻泽 糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 葬枣贼藻则 遭怎则灶蚤灶早 贼则藻葬贼皂藻灶贼泽 葬贼 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 贼蚤皂藻泽

物种 杂责藻糟蚤藻泽
晚春火烧

当年 栽澡藻 枣蚤则泽贼 赠藻葬则
火烧 月 对照 悦

第二年 栽澡藻 泽藻糟燥灶凿 赠藻葬则
火烧 月 对照 悦

早春火烧

当年 栽澡藻 枣蚤则泽贼 赠藻葬则
火烧 月 对照 悦

多根葱 粤造造蚤怎皂 责燥造赠则澡蚤扎怎皂 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣

刺蓬 悦燥则灶怎造葬糟葬 葬造葬泽糟澡葬灶蚤糟葬 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣

无芒隐子草 悦造藻蚤泽贼燥早藻灶灶藻泽 泽燥灶早燥则蚤糟葬 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣

黄芪 粤泽贼则葬早葬造怎泽 皂藻皂遭则葬灶葬糟藻怎泽 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣

冠芒草 耘灶灶藻葬责燥早燥灶 遭则葬糟澡赠泽贼葬糟澡赠怎泽 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣

茵陈蒿 粤则贼藻皂蚤泽蚤葬 糟葬责蚤造造葬则蚤藻泽 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣

小画眉 耘则葬早则燥泽贼蚤泽 责燥葬藻燥蚤凿藻泽 垣 垣 垣 垣 垣 垣

虫实 悦燥则蚤泽责 藻则皂怎皂 凿藻糟造蚤灶葬贼怎皂 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣

骆驼蓬 孕藻早葬灶怎皂 澡葬则皂葬造葬 垣 垣 垣 垣

天门冬 粤泽责葬则葬早怎泽 泽责则藻灶早藻则蚤 垣 垣 垣 垣 垣

车前 孕造葬灶贼葬早燥 葬泽蚤葬贼蚤糟葬 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣

狗尾草 杂藻贼葬则蚤葬 增蚤则蚤凿蚤泽 垣 垣 垣 垣 垣 垣

沙兰刺头 耘糟澡蚤灶燥责泽 早皂藻造蚤灶蚤蚤 垣 垣 垣 垣 垣 垣

盐生草 匀葬造燥早藻贼燥灶 早造燥皂藻则葬贼怎泽 垣 垣 垣

草霸王 在赠早燥责澡赠造鄄造怎皂皂怎糟则燥灶葬贼怎皂 垣 垣 垣 垣

沙葱 粤造造蚤怎皂 皂燥灶早燥造蚤糟怎皂 垣 垣 垣 垣

细叶苦菜 陨曾藻则蚤泽 早则葬糟蚤造蚤泽 垣 垣

狗娃花 匀藻贼藻则燥责葬责责怎泽 澡蚤泽责蚤凿怎泽 垣 垣

摇 摇 月院 火烧 月怎则灶藻凿 摇 悦院 对照 悦燥灶贼则燥造

源援 猿摇 春季不同时间火烧对荒漠植被草本层片植物地上部生物量的影响

对 圆园园愿 年晚春火烧当年尧第 圆 年和 圆园园怨 年早春火烧样地地上部生物量进行比较遥 由图 圆 可以看出袁晚
春火烧后当年袁草本层片地上部生物量显著高于对照样地渊孕 约 园援 园缘冤袁而第 圆 年地上部生物量与对照趋于相

等曰而早春火烧当年则略高于对照样地遥 比较两年的降水量发现渊图 员冤袁圆园园怨 年 苑 月到 员园 月降水量少于

圆园园愿 年袁导致 圆园园怨 年 员园 月试验区地上部生物量总体较低遥 而早春火烧烧地地上部生物量高于对照是因为

早烧去除了立枯草袁让出了部分空间裸地咱圆圆暂 袁并增加了阳光照射地面面积袁多年生草本多度增加曰而晚春火烧

则由于火烧后减少了地表覆盖率袁为一些竞争力较弱的物种提供了生存空间袁使其数量增多袁从而导致地上部

生物量增加咱圆源鄄圆缘暂 袁但火烧后第 圆 年袁火烧样地中又落入了枯落物袁故其地上部生物量与对照样地趋于相等遥
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缘摇 结论

春季不同时间火烧处理后袁荒漠草原草本植物群落

结构发生了变化遥 晚春和早春火烧后当年袁荒漠草本植

物多度增加袁晚春火烧后第 圆 年袁这种效应消失遥 不同

生物学和生态学特性的物种对春季不同时间火烧的响

应存在差异遥 总体来说袁春季火烧后袁草本层片植物多

度的主要贡献者是多年生草本袁而多度减少者主要是那

些早春植物及对水分敏感的植物引起的遥 春季火烧导

致荒漠化草原草本植物物种丰富度和尧物种多样性和均

匀度降低袁晚春火烧影响大于早春火烧遥 春季火烧使草

本植物地上部分生物量增大袁晚春火烧当年影响显著遥
早春火烧使土壤水分损失较多袁导致地表长时间裸露袁
对植物个体发育和群落发展有不利影响遥 而植物萌动后的晚春火烧袁能直接杀死生长活动的生物体袁也产生

诸多不利影响遥 因此袁合理的时机选择是将火烧作为关键生态因子和管理工具对荒漠化草原生态系统进行科

学的可持续性管理的关键遥
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