


　 　 　 　 　 生 态 学 报
　 　 　 　 　 　 　 (SHENGTAI XUEBAO)

　 　 第 31 卷 第 1 期　 　 2011 年 1 月　 (半月刊)

目　 　 次
青藏高原东缘林线杜鹃-岷江冷杉原始林的空间格局 缪　 宁,刘世荣,史作民,等 ( 1 )………………………

季风常绿阔叶林不同恢复阶段藤本植物的物种多样性比较 李帅锋,苏建荣,刘万德,等 ( 10 )………………

越冬和复苏时期太湖水体蓝藻群落结构的时空变化 顾婷婷,孔繁翔,谭　 啸,等 ( 21 )………………………

海南新村湾海草床主要鱼类及大型无脊椎动物的食源 樊敏玲,黄小平,张大文,等 ( 31 )……………………

广西涠洲岛造礁珊瑚种群结构的空间分布 梁　 文,张春华,叶祖超,等 ( 39 )…………………………………

宽窄行栽植模式下三倍体毛白杨根系分布特征及其与根系吸水的关系 席本野,王　 烨,贾黎明,等 ( 47 )…

干旱河谷-山地森林交错带土壤水分与养分特征 刘　 彬,罗承德,张　 健,等 ( 58 )……………………………

信号分子水杨酸减缓干旱胁迫对紫御谷光合和膜脂过氧化的副效应 易小林,杨丙贤,宗学凤,等 ( 67 )……

UV-B 辐射对南方红豆杉生活史型和紫杉烷类含量的影响 于景华,李德文,庞海河,等 ( 75 )………………

模拟氮沉降对石栎和苦槠幼苗土壤呼吸的影响 李　 凯,江　 洪,由美娜,等 ( 82 )……………………………

环渤海湾地区连作苹果园土壤中酚酸类物质变化 孙海兵,毛志泉,朱树华 ( 90 )………………………………

不同施肥方法对马来沉香和土沉香苗期根系生长的影响 王　 冉,李吉跃,张方秋,等 ( 98 )…………………

秋华柳和枫杨幼苗对镉的积累和耐受性 贾中民,魏　 虹,孙晓灿,等 (107)……………………………………

祁连山北坡退化林地植被群落的自然恢复过程及土壤特征变化 赵成章,石福习,董小刚,等 (115)…………

中国北方农牧交错带 C3 草本植物 δ13C 与温度的关系及其对水分利用效率的指示

刘贤赵,王国安,李嘉竹,等 (123)
……………………………

………………………………………………………………………………

不同退耕模式细根(草根)分解过程中 C 动态及土壤活性有机碳的变化

荣　 丽,李守剑,李贤伟,等 (137)
………………………………………

………………………………………………………………………………

黑龙江省完达山东部林区东北虎猎物生物量 周绍春,张明海,孙海义 (145)……………………………………

生态保护项目对大熊猫栖息地的影响 张玉波,王梦君,李俊清 (154)……………………………………………

石灰和 EM 处理条件下土壤动物群落在落叶分解中的变化 高梅香,张雪萍 (164)……………………………

基于 EPG 的麦长管蚜、麦二叉蚜和禾谷缢管蚜取食行为比较 苗　 进,武予清,郁振兴,等 (175)……………

对映-贝壳杉烷型二萜类化合物对土壤纤毛虫群落的毒性效应 宁应之,杜海峰,王红军 (183)………………

红脂大小蠹种群空间格局地统计学分析及抽样技术 潘　 杰,王　 涛,宗世祥,等 (195)………………………

山西不同生态型大豆种质资源蛋白亚基的变异 王燕平,李贵全,郭数进,等 (203)……………………………

施肥和覆膜垄沟种植对旱地小麦产量及水氮利用的影响 李廷亮,谢英荷,任苗苗,等 (212)…………………

近 40a 甘肃省气候生产潜力时空变化特征 罗永忠,成自勇,郭小芹 (221)………………………………………

基于 GIS 的农村住区生态重要性空间评价及其分区管制———以兴国县长冈乡为例 谢花林,李秀彬 (230)…

农户收入差异对生活用能及生态环境的影响———以江汉平原为例 杨　 振 (239)………………………………

河北省耕地生态经济系统能值指标空间分布差异及其动因 王　 千,金晓斌,周寅康,等 (247)………………

土地利用对石漠化地区土壤团聚体有机碳分布及保护的影响 罗友进,魏朝富,李　 渝,等 (257)……………

专论与综述

景观格局-土壤侵蚀研究中景观指数的意义解释及局限性 刘　 宇,吕一河,傅伯杰 (267)……………………

美国煤矿废弃地的生态修复 张成梁,B. Larry Li (276)…………………………………………………………

农田土壤食物网管理的原理与方法 陈云峰,胡　 诚,李双来,等 (286)…………………………………………

学术信息与动态

旱地、荒漠和荒漠化:探寻恢复之路 ———第三届国际荒漠化会议述评 吕一河,傅伯杰 (293)…………………
期刊基本参数:CN 11-2031 / Q*1981*m*16*296*zh*P* ￥ 70． 00*1510*33*2011-01



生 态 学 报 圆园员员袁猿员渊员冤院园圆猿怨要园圆源远
粤糟贼葬 耘糟燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬

澡贼贼责院 辕 辕 憎憎憎援 藻糟燥造燥早蚤糟葬援 糟灶

基金项目院中央高校基本科研业务费资助项目渊悦悦晕哉园怨粤园员园员远冤

收稿日期院圆园员园鄄园愿鄄园员曰 摇 摇 修订日期院圆园员园鄄员员鄄园愿

鄢通讯作者 悦燥则则藻泽责燥灶凿蚤灶早 葬怎贼澡燥则援 耘鄄皂葬蚤造院 赠葬灶早扎澡藻灶园怨苑员岳 员远猿援 糟燥皂

农户收入差异对生活用能及生态环境的影响
要要要以江汉平原为例

杨摇 振鄢

渊华中师范大学城市与环境科学学院袁武汉摇 源猿园园苑怨冤

摘要院以江汉平原为例袁通过入户调查方式获取基础数据袁利用层次分析法考察农村居民收入差异对生活用能选择的影响袁并采

用生态足迹模型测算不同收入农户生活能源消费的生态环境效应遥 研究发现院渊员冤能源属性对不同收入农户的选择行为影响

较大袁高收入农户对舒适性尧卫生性较强的电力能源消费较多曰中尧低收入农户则消耗了较多的薪柴尧秸秆等非商品能源袁比较关

注能源的经济性曰渊圆冤能源消费数量及生态环境效应因农户收入不同而存在显著差异袁高收入农户每年人均消费数量较多袁为
缘猿猿援 愿怨 千克标准煤袁分别比低收入和中收入农户高出 圆缘援 圆源 千克标准煤尧苑援 猿圆 千克标准煤曰高收入农户每年人均用能足迹最

多袁为 圆援 员缘远怨澡皂圆袁分别是低收入和中收入农户的 缘援 愿苑 倍尧圆援 缘愿 倍曰渊猿冤随着收入水平的不断提高袁农户生活用能数量增多和消

费结构的野商品化冶尧野高碳化冶倾向十分明显袁总足迹的增长主要来源于商品能源的消费增长遥 研究成果有助于理解和解决当

前日趋严峻的能源供需矛盾和温室气体减排问题袁为制订合理的节能减排策略尧优化农村用能结构提供参考依据遥

关键词院收入差异曰生活用能曰生态足迹曰农户曰江汉平原

陨灶枣造怎藻灶糟藻泽 燥枣 则怎则葬造 澡燥怎泽藻澡燥造凿泽忆 蚤灶糟燥皂藻 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻泽 燥灶 造蚤增蚤灶早 藻灶藻则早赠 糟燥灶泽怎皂责贼蚤燥灶
葬灶凿 藻糟燥鄄藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼院 葬 糟葬泽藻 泽贼怎凿赠 燥枣 允蚤葬灶早澡葬灶 孕造葬蚤灶袁 悦澡蚤灶葬
再粤晕郧 在澡藻灶鄢

悦燥造造藻早藻 燥枣 哉则遭葬灶 葬灶凿 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 匀怎葬扎澡燥灶早 晕燥则皂葬造 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠袁 宰怎澡葬灶 源猿园园苑怨袁 悦澡蚤灶葬

粤遭泽贼则葬糟贼院 粤泽 葬 则藻泽怎造贼 燥枣 贼澡藻 则葬责蚤凿 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼 燥枣 蚤灶凿怎泽贼则蚤葬造蚤扎葬贼蚤燥灶 葬灶凿 怎则遭葬灶蚤扎葬贼蚤燥灶袁 贼澡藻 责则藻泽泽怎则藻 蚤灶 则藻凿怎糟蚤灶早 贼澡藻
早则藻藻灶澡燥怎泽藻 早葬泽 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 蚤泽 蚤灶糟则藻葬泽蚤灶早 遭藻糟葬怎泽藻 燥枣 蚤灶糟则藻皂藻灶贼葬造 凿藻皂葬灶凿 枣燥则 藻灶藻则早赠 蚤灶 悦澡蚤灶葬 憎澡蚤糟澡 蚤泽 燥灶藻 燥枣 贼澡藻 造葬则早藻泽贼
凿藻增藻造燥责蚤灶早 糟燥怎灶贼则蚤藻泽 蚤灶 贼澡藻 憎燥则造凿袁 葬灶凿 贼澡藻则藻 葬则藻 蚤皂皂藻灶泽藻 则怎则葬造 则藻早蚤燥灶泽 葬泽 憎藻造造 葬泽 葬 造葬则早藻 葬皂燥怎灶贼 燥枣 则怎则葬造 则藻泽蚤凿藻灶贼泽 蚤灶 蚤贼援
阅怎则蚤灶早 贼澡藻 责则燥糟藻泽泽 燥枣 则怎则葬造 皂燥凿藻则灶蚤扎葬贼蚤燥灶袁 贼澡藻 则藻泽蚤凿藻灶贼泽忆 蚤灶糟燥皂藻 葬灶凿 贼澡藻 造蚤增蚤灶早 造藻增藻造 澡葬增藻 早则藻葬贼造赠 蚤皂责则燥增藻凿援 陨灶 贼澡藻
皂藻葬灶贼蚤皂藻袁 蚤贼 糟葬灶 遭藻 燥遭增蚤燥怎泽造赠 凿藻贼藻糟贼藻凿 贼澡葬贼 贼澡藻 造蚤增蚤灶早 藻灶藻则早赠 糟燥灶泽怎皂藻凿 遭赠 则怎则葬造 则藻泽蚤凿藻灶贼泽 澡葬泽 则蚤泽藻灶 泽贼则蚤噪蚤灶早造赠 则藻糟藻灶贼造赠袁 葬灶凿
贼澡藻 皂葬蚤灶 藻灶藻则早赠 糟燥灶泽怎皂责贼蚤燥灶 蚤泽 贼则葬灶泽枣燥则皂藻凿 枣则燥皂 遭蚤燥皂葬泽泽 藻灶藻则早赠 蚤灶贼燥 皂燥凿藻则灶 糟燥皂皂藻则糟蚤葬造 藻灶藻则早赠 憎澡蚤糟澡 憎燥怎造凿 糟藻则贼葬蚤灶造赠
憎燥则泽藻灶 贼澡藻 糟燥灶贼则葬凿蚤糟贼蚤燥灶 燥枣 凿藻皂葬灶凿 葬灶凿 泽怎责责造赠 蚤灶 凿燥皂藻泽贼蚤糟 藻灶藻则早赠 皂葬则噪藻贼袁 葬灶凿 憎燥怎造凿 蚤皂责燥泽藻 葬 澡藻葬增蚤藻则 泽贼则藻泽泽 燥灶 凿藻葬造蚤灶早
憎蚤贼澡 贼澡藻 责则燥遭造藻皂泽 糟葬怎泽藻凿 遭赠 糟造蚤皂葬贼藻 糟澡葬灶早藻援 匀燥憎藻增藻则袁 燥灶造赠 葬 造蚤贼贼造藻 葬贼贼藻灶贼蚤燥灶 澡葬泽 遭藻藻灶 早蚤增藻灶 贼燥 藻灶藻则早赠鄄泽葬增蚤灶早 葬灶凿 藻皂蚤泽泽蚤燥灶
则藻凿怎糟贼蚤燥灶 蚤灶 悦澡蚤灶葬忆泽 则怎则葬造 则藻早蚤燥灶泽 凿怎藻 贼燥 增葬则蚤燥怎泽 则藻葬泽燥灶泽援

允蚤葬灶早澡葬灶 孕造葬蚤灶袁 造燥糟葬贼藻凿 蚤灶 匀怎遭藻蚤 孕则燥增蚤灶糟藻 憎澡蚤糟澡 蚤泽 葬 糟藻灶贼则葬造 凿蚤泽贼则蚤糟贼 蚤灶 悦澡蚤灶葬袁 蚤泽 葬灶 葬造造怎增蚤葬造 责造葬蚤灶 枣燥则皂藻凿 遭赠 再葬灶早贼扎藻
砸蚤增藻则 葬灶凿 匀葬灶 砸蚤增藻则援 陨贼 泽藻则增藻泽 葬泽 燥灶藻 燥枣 贼澡藻 皂燥泽贼 蚤皂责燥则贼葬灶贼 葬灶凿 贼赠责蚤糟葬造 糟燥皂皂燥凿蚤贼赠 早则葬蚤灶 遭葬泽藻 蚤灶 悦澡蚤灶葬 葬灶凿 澡葬泽 贼澡藻 泽贼则燥灶早
澡藻贼藻则燥早藻灶藻蚤贼赠 遭燥贼澡 蚤灶 灶葬贼怎则葬造 葬灶凿 澡怎皂葬灶蚤贼蚤藻泽 早藻燥早则葬责澡赠援 栽澡蚤泽 贼澡藻泽蚤泽袁 贼葬噪蚤灶早 允蚤葬灶早澡葬灶 孕造葬蚤灶 葬泽 葬灶 藻曾葬皂责造藻袁 澡葬泽 燥遭贼葬蚤灶藻凿 贼澡藻
遭葬泽蚤糟 凿葬贼葬 贼澡则燥怎早澡 澡燥怎泽藻澡燥造凿 泽怎则增藻赠泽 葬灶凿 蚤灶增藻泽贼蚤早葬贼藻凿 澡燥憎 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 蚤灶糟燥皂藻 燥枣 则怎则葬造 澡燥怎泽藻澡燥造凿泽 葬枣枣藻糟贼藻凿 贼澡藻 糟澡燥蚤糟藻泽 燥枣 造蚤增蚤灶早
藻灶藻则早赠 遭赠 怎泽蚤灶早 粤灶葬造赠贼蚤糟 匀蚤藻则葬则糟澡赠 孕则燥糟藻泽泽 渊粤匀孕冤援 栽澡藻灶袁 贼澡藻 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 择怎葬灶贼蚤贼赠 燥枣 悦韵圆尧悦匀源尧晕圆韵 蚤泽 藻增葬造怎葬贼藻凿 葬糟糟燥则凿蚤灶早
贼燥 贼澡藻 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 枣葬糟贼燥则泽援 陨灶 葬凿凿蚤贼蚤燥灶袁 贼澡藻 藻糟燥造燥早蚤糟葬造 枣燥燥贼责则蚤灶贼 皂燥凿藻造 蚤泽 怎贼蚤造蚤扎藻凿 贼燥 糟葬造糟怎造葬贼藻 贼澡藻 造蚤增蚤灶早 藻灶藻则早赠忆 泽 藻糟燥鄄
藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 藻枣枣藻糟贼泽 遭葬泽藻凿 燥灶 贼澡藻 蚤灶糟燥皂藻 造藻增藻造援 栽澡藻 泽贼怎凿赠 则藻泽怎造贼泽 泽澡燥憎院 渊员冤 澡燥怎泽藻澡燥造凿泽忆 造蚤增蚤灶早 藻灶藻则早赠 糟燥灶泽怎皂责贼蚤燥灶 蚤泽
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凿蚤泽贼蚤灶糟贼 葬糟糟燥则凿蚤灶早 贼燥 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 蚤灶糟燥皂藻 造藻增藻造泽 憎澡蚤糟澡 则藻泽怎造贼 蚤灶 藻灶藻则早蚤藻泽 燥枣 凿蚤增藻则泽藻 责则燥责藻则贼蚤藻泽 贼燥 遭藻 糟澡燥泽藻灶援 匀蚤早澡鄄蚤灶糟燥皂藻
澡燥怎泽藻澡燥造凿泽 澡葬增藻 糟燥灶泽怎皂藻凿 皂怎糟澡 皂燥则藻 藻造藻糟贼则蚤糟 藻灶藻则早赠 憎澡蚤糟澡 蚤泽 泽葬灶蚤贼葬则赠 葬灶凿 糟造藻葬则袁 憎澡蚤造藻 造燥憎鄄蚤灶糟燥皂藻 澡燥怎泽藻澡燥造凿泽 责则藻枣藻则 贼燥
枣蚤则藻憎燥燥凿袁 泽贼则葬憎泽 葬灶凿 燥贼澡藻则 噪蚤灶凿泽 燥枣 灶燥灶鄄糟燥皂皂藻则糟蚤葬造 藻灶藻则早赠 憎澡蚤糟澡 葬则藻 藻糟燥灶燥皂蚤糟葬造援 渊圆冤 陨灶 贼藻则皂泽 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 蚤灶糟燥皂藻 造藻增藻造袁
贼澡藻则藻 葬造泽燥 藻曾蚤泽贼泽 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 蚤灶 贼澡藻 糟燥灶泽怎皂责贼蚤燥灶 择怎葬灶贼蚤贼赠 燥枣 造蚤增蚤灶早 藻灶藻则早赠 葬灶凿 藻糟燥鄄藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 藻枣枣藻糟贼泽援 匀蚤早澡鄄
蚤灶糟燥皂藻 澡燥怎泽藻澡燥造凿泽 澡葬增藻 糟燥灶泽怎皂藻凿 藻灶藻则早赠 燥枣 缘猿猿援 愿怨 噪早 责藻则 糟葬责蚤贼葬袁 圆缘援 圆源 噪早 皂燥则藻 贼澡葬灶 造燥憎鄄蚤灶糟燥皂藻 澡燥怎泽藻澡燥造凿泽 葬灶凿 苑郾 猿圆 噪早
皂燥则藻 贼澡葬灶 皂蚤凿凿造藻鄄蚤灶糟燥皂藻援 栽澡藻 藻灶藻则早赠 枣燥燥贼责则蚤灶贼 皂葬凿藻 遭赠 澡蚤早澡鄄蚤灶糟燥皂藻 澡燥怎泽藻澡燥造凿泽 蚤泽 圆援 员缘远怨 澡皂圆 责藻则 糟葬责蚤贼葬 葬灶凿 则藻葬糟澡藻泽 缘援 愿苑
葬灶凿 圆援 缘愿 贼蚤皂藻泽 则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠 贼澡葬灶 造燥憎鄄蚤灶糟燥皂藻 葬灶凿 皂蚤凿凿造藻鄄蚤灶糟燥皂藻 澡燥怎泽藻澡燥造凿泽援 渊猿冤 宰蚤贼澡 贼澡藻 则怎则葬造 澡燥怎泽藻澡燥造凿泽忆 蚤灶糟燥皂藻
蚤灶糟则藻葬泽蚤灶早造赠 则蚤泽藻袁 贼澡藻 贼则藻灶凿 燥枣 葬皂燥怎灶贼鄄蚤灶糟则藻葬泽藻袁 糟燥皂皂藻则糟蚤葬造蚤扎葬贼蚤燥灶 葬灶凿 澡蚤早澡鄄糟葬则遭燥灶葬贼蚤燥灶 燥枣 藻灶藻则早赠 糟燥灶泽怎皂责贼蚤燥灶 遭藻糟燥皂藻泽
皂燥则藻 葬灶凿 皂燥则藻 燥遭增蚤燥怎泽援 栽澡藻 早则燥憎贼澡 燥枣 贼澡藻 贼燥贼葬造 枣燥燥贼责则蚤灶贼 糟燥皂藻泽 皂葬蚤灶造赠 枣则燥皂 贼澡藻 糟燥皂皂藻则糟蚤葬造 藻灶藻则早赠 糟燥灶泽怎皂责贼蚤燥灶援

陨贼 蚤泽 凿藻皂燥灶泽贼则葬贼藻凿 贼澡葬贼 贼澡藻 贼则葬灶泽蚤贼蚤燥灶 燥枣 藻灶藻则早赠 糟燥灶泽怎皂责贼蚤燥灶 糟燥灶泽贼则怎糟贼蚤燥灶 燥糟糟怎则则藻凿 蚤灶 悦澡蚤灶葬忆泽 则怎则葬造 则藻早蚤燥灶泽袁 燥灶 贼澡藻 燥灶藻
澡葬灶凿袁 澡葬泽 憎燥则泽藻灶 贼澡藻 糟燥灶贼则葬凿蚤糟贼蚤燥灶 燥枣 藻灶藻则早赠 凿藻皂葬灶凿 葬灶凿 泽怎责责造赠袁 燥灶 贼澡藻 燥贼澡藻则 澡葬灶凿袁 澡葬泽 凿藻糟则藻葬泽藻凿 贼澡藻 枣怎灶糟贼蚤燥灶 燥枣
早燥增藻则灶皂藻灶贼 藻灶凿藻葬增燥则 蚤灶 凿藻凿怎糟蚤灶早 贼澡藻 蚤灶凿怎泽贼则蚤葬造 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 葬灶凿 蚤灶 糟燥责蚤灶早 憎蚤贼澡 贼澡藻 糟造蚤皂葬贼藻 糟澡葬灶早藻 贼燥 泽燥皂藻 藻曾贼藻灶贼援 陨贼 蚤泽 葬造泽燥
蚤造造怎泽贼则葬贼藻凿 贼澡葬贼 蚤贼 蚤泽 灶藻糟藻泽泽葬则赠 贼燥 责燥责怎造葬则蚤扎藻 贼澡藻 藻枣枣藻糟贼蚤增藻 藻灶藻则早赠鄄泽葬增蚤灶早 葬灶凿 藻皂蚤泽泽蚤燥灶鄄则藻凿怎糟贼蚤燥灶 贼藻糟澡灶燥造燥早赠 蚤灶 增葬泽贼 则怎则葬造
则藻早蚤燥灶援 韵遭增蚤燥怎泽造赠袁 贼澡蚤泽 则藻泽藻葬则糟澡 憎燥怎造凿 遭藻 澡藻造责枣怎造 贼燥 怎灶凿藻则泽贼葬灶凿 葬灶凿 泽燥造增藻 贼澡藻 蚤灶糟则藻葬泽蚤灶早造赠 泽藻则蚤燥怎泽 责则燥遭造藻皂泽 燥枣 藻灶藻则早赠
泽澡燥则贼葬早藻泽 葬灶凿 早则藻藻灶澡燥怎泽藻 早葬泽 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 葬灶凿 责则燥增蚤凿藻 贼澡藻 遭葬泽蚤泽 枣燥则 悦澡蚤灶葬忆泽 则怎则葬造 藻灶藻则早赠 泽贼则怎糟贼怎则藻鄄燥责贼蚤皂蚤扎蚤灶早 蚤泽泽怎藻泽援

运藻赠 宰燥则凿泽院 蚤灶糟燥皂藻 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻泽曰 造蚤增蚤灶早 藻灶藻则早赠 糟燥灶泽怎皂责贼蚤燥灶曰 藻糟燥造燥早蚤糟葬造 枣燥燥贼责则蚤灶贼泽曰 则怎则葬造 澡燥怎泽藻澡燥造凿泽曰 允蚤葬灶早澡葬灶 孕造葬蚤灶

随着城市化尧工业化进程的快速推进袁国家对能源的需求不断增加袁产生了越来越多的生态环境问题袁温
室气体减排压力也日益增大咱员暂 遥 农村生活用能是指农户家庭直接用于灶事尧照明尧交通尧采暖制冷尧文化娱乐

等方面的能源资源袁主要包括秸秆尧薪柴尧沼气尧煤炭尧液化气尧电力尧成品油等几种类型咱圆暂 遥 随着收入水平的

提高袁农村生活用能总量出现大幅增长态势袁用能结构逐渐由几乎全部依靠生物质能向以煤炭尧电力等现代商

品能源为主转换咱猿暂 遥 虽然 圆园园苑 年的叶中国应对气候变化国家方案曳将农村能源赋予提高减缓和适应气候变

化能力的新使命袁但农村生活领域的节能减排问题一直没有得到应有的重视咱源暂 遥 作为世界上最大的发展中

国家袁我国广大农村地域的生活用能数量增多和消费结构野商品化冶尧野高碳化冶的倾向无疑会加重国家能源供

需矛盾和生态环境保护及应对气候变化的压力遥
众多学者已经从农户收入咱缘暂 尧家庭成员渊尤其是户主冤受教育程度咱远暂 尧家庭结构咱苑暂 尧能源政策咱愿暂 尧技术进

步咱怨暂 尧文化与习俗咱员园暂 尧妇女解放咱员员暂 尧交通运输咱员圆暂 尧环境健康咱员猿暂 尧气候变化咱员源暂等视角探讨了农村生活用能变化

的基本特征尧影响因素及环境效应等问题袁为国家能源战略尧生态建设及气候谈判等问题提供了宝贵的智力支

撑遥 但大部分文献以定性描述和理论分析为主袁缺乏深入的定量实证研究曰在评估能源消费的生态环境效应

时多采用仪器监测方法袁侧重于污染性环境影响袁忽视了对生态系统潜在的非污染性影响袁对生态环境影响的

跨区域性关注也不够咱员缘暂 遥 实际上袁农村生活能源消费既具有显性的环境污染效应袁亦具有潜在的非污染性影

响袁综合性比较强遥 并且袁除一部分自产能源外渊如薪柴尧秸秆等冤袁农户往往还有部分能源渊如煤炭尧电力等冤
需要从外地输入袁生态环境影响具有较强的跨区域性袁等等遥 为克服上述不足袁本文选择自然尧人文地理条件

均质性较强的江汉平原作为实证区域袁通过入户调查方式获取农户层面的基础数据袁利用层次分析法考察农

户收入差异对生活用能选择的影响曰并在估算主要温室气体渊悦韵圆尧悦匀源和 晕圆韵冤排放量的基础上袁采用生态足

迹模型测算不同收入农户能源消费的生态环境效应差异袁为国家制订合理的节能减排策略尧优化农村用能结

构提供参考依据遥
员摇 区域概况与数据获取

员援 员摇 区域概况

江汉平原位于湖北省中南部袁由长江尧汉江冲积而成袁西起枝江袁东抵武汉袁北至钟祥袁南与洞庭湖平原相

连袁具体包括湖北省的荆州尧荆门尧天门尧仙桃尧潜江等 缘 个中小城市地域遥 总面积约 猿援 源 伊 员园源 噪皂圆袁圆园园怨 年底

园源圆 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 猿员 卷摇
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总人口为 员猿缘园 万袁其中农村人口占 苑圆援 怨豫左右遥 平原内部地势低平袁除边缘区分布有海拔约 缘园皂 的平缓岗

地和百余米的低丘外袁海拔均在 猿缘皂 以下遥 耕地面积约 怨缘援 愿 伊 员园源澡皂圆袁土质肥沃袁雨热同季袁是全国最重要的

商品粮生产基地之一袁素有野湖广熟袁天下足冶之说咱员远暂 遥 作为一个相对独立的地理单元袁江汉平原地势平坦袁
气温尧降水空间变率较小袁农村居民生活方式尧环保意识尧文化和习俗等具有较强的一致性遥 在自然尧人文地理

条件均质性较强的前提下袁收入水平差异是居民生活用能结构和数量不同的关键因子遥
员援 圆摇 数据获取

以农户为研究单元袁通过入户调查方式获取基础数据遥 在正式调查之前对调查员进行相关培训并进行了

预调查袁根据反馈意见对问卷提问方式等内容进行修改袁确定所设计的问题无歧义遥 正式调查采取调查员在

随机选定的村落中入户现场询问的方法袁回答问卷的总时间基本控制在 员园要员缘皂蚤灶遥 具体的调查区域包括仙

桃市渊沙湖镇尧彭场镇冤尧沙洋县渊毛李镇冤尧天门市渊拖市镇冤尧潜江市渊龙湾镇冤尧监利县渊龚场镇冤等 缘 个县市的

远 个乡镇尧员愿 个村庄遥 正式调查共发放问卷 圆员苑 份袁每户 员 份袁收回有效问卷 圆员苑 份遥 调查实施时间为 圆园员园
年 苑 月中旬袁调查内容主要包括农户生计方式尧家庭收入尧生活用能类型与数量等事项遥 根据实际情况袁主要

对薪柴尧秸秆尧沼气尧煤炭尧电力等五种基本能源进行了调查袁并利用相应工具对薪柴尧秸秆等能源进行实际称

重尧测算袁利用电价和电费折算生活用电总量遥
圆摇 农户收入差异对生活用能的影响

圆援 员摇 农户收入差异特征

近年来袁江汉平原经济社会继续保持良好的发展势头袁农村居民收入水平稳步提高袁但农户之间存在较大

差异咱员苑暂 遥 在所有被调查农户中袁人均收入均值为 猿缘怨猿 元袁最高值为 愿缘园园 元袁最低值为 怨缘园 元袁前者是后者的

愿援 怨缘 倍遥 按照人均收入情况袁将被调查农户划分为 猿 种类型院渊员冤低收入水平袁人均收入低于 圆园园园 元曰渊圆冤中
收入水平袁人均收入介于 圆园园园要缘园园园 元之间曰渊猿冤高收入水平袁人均收入高于 缘园园园 元遥 表 员 显示了 猿 个类型

的农户数量和所占比例遥 可以发现袁所有被调查农户中以中收入水平家庭居多袁占 远源援 园远豫 曰低收入和高收入

农户比例分别为 圆员援 远远豫 尧员源援 圆愿豫 遥 低收入农户人均收入为 员猿苑怨 元袁比中收入和高收入农户分别低 圆缘园园 元尧
源圆怨园 元曰中收入农户比高收入农户低 员苑怨园 元遥

表 员摇 不同收入农户分组特征

栽葬遭造藻 员摇 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 澡燥怎泽藻澡燥造凿泽 早则燥怎责藻凿 葬糟糟燥则凿蚤灶早 贼燥 蚤灶糟燥皂藻

指标 陨贼藻皂 低收入
蕴燥憎鄄蚤灶糟燥皂藻

中收入
酝蚤凿凿造藻鄄蚤灶糟燥皂藻

高收入
匀蚤早澡鄄蚤灶糟燥皂藻

全体
栽燥贼葬造

分组标准 郧则燥怎责 泽贼葬灶凿葬则凿 辕 元 约 圆园园园 圆园园园要缘园园园 跃 缘园园园 怨缘园要愿缘园园

包含户数 匀燥怎泽藻澡燥造凿 蚤灶糟造怎凿藻凿 源苑 员猿怨 猿员 圆员苑

所占比例 砸葬贼蚤燥 辕 豫 圆员援 远远 远源援 园远 员源援 圆愿 员园园

平均收入 粤增藻则葬早藻 蚤灶糟燥皂藻 辕 元 员猿苑怨 猿愿苑怨 缘远远怨 猿缘怨猿

圆援 圆摇 不同收入农户用能选择差异

收入状况对农户生活用能选择的影响是一个多目标系统的决策过程袁这里利用层次分析法渊粤灶葬造赠贼蚤糟
匀蚤藻则葬则糟澡赠 孕则燥糟藻泽泽袁粤匀孕冤进行分析袁相应的层次结构如图 员 所示遥 其中袁第一层为目标层袁即农户对生活用能

类型的选择曰第二层为准则层袁包括生活能源的经济性尧便利性尧舒适性和卫生性等 源 个属性指标曰第三层为方

案层袁即可供选择的能源品种袁包括薪柴尧秸秆尧沼气尧煤炭尧电力等 缘 种主要能源类型遥
各类型能源的经济性尧便利性尧舒适性及卫生性等属性差异较大袁对不同收入农户选择行为的影响各不相

同遥 按照 员要怨 标度法袁根据不同收入农户的两两比较与打分综合情况并结合专家咨询意见袁得到准则层各元

素相对于目标层的判断矩阵袁以及方案层各元素相对于准则层各元素的判断矩阵遥 通过野和积法冶计算各判

断矩阵的特征根与特征向量袁求得每层元素的相对权重袁然后根据计算的一致性指标和同阶平均随机一致性

指标的比值检验判断矩阵的一致性遥 不同收入农户最终的各层次单排序和总排序结果袁见表 圆要表 源遥

员源圆摇 员 期 摇 摇 摇 杨振院农户收入差异对生活用能及生态环境的影响要要要以江汉平原为例 摇
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图 员摇 农户收入差异对生活用能选择的影响结构图

云蚤早援 员摇 陨灶枣造怎藻灶糟藻 燥枣 则怎则葬造 澡燥怎泽藻澡燥造凿泽忆 蚤灶糟燥皂藻 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻泽 燥灶 贼澡藻 造蚤增蚤灶早 藻灶藻则早赠 糟澡燥蚤糟藻

表 圆摇 低收入农户生活用能选择模式

栽葬遭造藻 圆摇 悦澡燥蚤糟藻 皂燥凿藻 燥枣 造蚤增蚤灶早 藻灶藻则早赠 燥枣 贼澡藻 造燥憎鄄蚤灶糟燥皂藻 澡燥怎泽藻澡燥造凿泽

能源类型
耘灶藻则早赠 贼赠责藻

经济性
耘糟燥灶燥皂赠

便利性
悦燥灶增藻灶蚤藻灶糟藻

舒适性
悦燥皂枣燥则贼

卫生性
杂葬灶蚤贼葬则赠

园援 缘源苑 园援 圆源远 园援 员圆源 园援 园愿猿

权重
宰藻蚤早澡贼

顺序
韵则凿藻则

薪柴 云蚤则藻憎燥燥凿 园援 猿圆远 园援 猿园缘 园援 园愿员 园援 园愿远 园援 圆苑员 员
秸秆 杂贼则葬憎泽 园援 猿圆远 园援 圆苑员 园援 园远园 园援 园缘缘 园援 圆缘苑 圆
沼气 月蚤燥早葬泽 园援 圆缘苑 园援 园怨圆 园援 圆猿苑 园援 圆猿愿 园援 圆员圆 猿
煤炭 悦燥葬造 园援 园源猿 园援 员猿愿 园援 猿园圆 园援 员怨圆 园援 员员员 缘
电力 孕燥憎藻则 园援 园源愿 园援 员怨源 园援 猿圆园 园援 源圆怨 园援 员源怨 源

表 猿摇 中收入农户生活用能选择模式

栽葬遭造藻 猿摇 悦澡燥蚤糟藻 皂燥凿藻 燥枣 造蚤增蚤灶早 藻灶藻则早赠 燥枣 贼澡藻 皂蚤凿凿造藻鄄蚤灶糟燥皂藻 澡燥怎泽藻澡燥造凿泽

能源类型
耘灶藻则早赠 贼赠责藻

经济性
耘糟燥灶燥皂赠

便利性
悦燥灶增藻灶蚤藻灶糟藻

舒适性
悦燥皂枣燥则贼

卫生性
杂葬灶蚤贼葬则赠

园援 圆缘员 园援 圆源猿 园援 圆远苑 园援 圆猿怨

权重
宰藻蚤早澡贼

顺序
韵则凿藻则

薪柴 云蚤则藻憎燥燥凿 园援 猿缘源 园援 圆猿猿 园援 园愿苑 园援 园怨猿 园援 员怨员 圆
秸秆 杂贼则葬憎泽 园援 猿远远 园援 圆员怨 园援 园缘缘 园援 园苑园 园援 员苑远 源
沼气 月蚤燥早葬泽 园援 员愿猿 园援 员圆圆 园援 圆远圆 园援 园愿园 园援 员远缘 缘
煤炭 悦燥葬造 园援 园缘园 园援 员怨怨 园援 圆圆愿 园援 圆缘圆 园援 员愿圆 猿
电力 孕燥憎藻则 园援 园源苑 园援 圆圆苑 园援 猿远愿 园援 缘园缘 园援 圆愿远 员

表 源摇 高收入农户生活用能选择模式

栽葬遭造藻 源摇 悦澡燥蚤糟藻 皂燥凿藻 燥枣 造蚤增蚤灶早 藻灶藻则早赠 燥枣 贼澡藻 澡蚤早澡鄄蚤灶糟燥皂藻 澡燥怎泽藻澡燥造凿泽

能源类型
耘灶藻则早赠 贼赠责藻

经济性
耘糟燥灶燥皂赠

便利性
悦燥灶增藻灶蚤藻灶糟藻

舒适性
悦燥皂枣燥则贼

卫生性
杂葬灶蚤贼葬则赠

园援 员园苑 园援 圆猿源 园援 猿员苑 园援 猿源圆

权重
宰藻蚤早澡贼

顺序
韵则凿藻则

薪柴 云蚤则藻憎燥燥凿 园援 猿园苑 园援 员怨怨 园援 员园怨 园援 员园远 园援 员缘园 猿
秸秆 杂贼则葬憎泽 园援 猿猿缘 园援 员圆苑 园援 园苑苑 园援 园愿圆 园援 员员愿 源
沼气 月蚤燥早葬泽 园援 园远缘 园援 园怨员 园援 园远愿 园援 园怨猿 园援 园愿圆 缘
煤炭 悦燥葬造 园援 园源怨 园援 圆缘缘 园援 圆园远 园援 圆愿园 园援 圆圆远 圆
电力 孕燥憎藻则 园援 圆源源 园援 猿圆愿 园援 缘源园 园援 源猿怨 园援 源圆源 员

由表 圆 可以看出袁低收入农户比较关注能源的经济性袁对便利性尧舒适性和卫生性关注不强袁源 个指标的

权重从大到小依次为 园援 缘源苑尧园援 圆源远尧园援 员圆源尧园援 园愿猿曰表 猿 显示袁中收入农户对舒适性渊园援 圆远苑冤和经济性渊园援 圆缘员冤
比较关心袁对便利性渊园援 圆源猿冤和卫生性渊园援 圆猿怨冤的关注程度相对较低曰表 源 反映了高收入农户对能源的卫生性

和舒适性最为关注袁相应的权重分别为 园援 猿源圆尧园援 猿员苑袁经济性渊园援 员园苑冤的影响作用最低遥 基于能源属性关注点

的不同袁被调查农户的能源选择顺序差异很大遥 对高收入农户而言袁电力渊园援 源圆源冤和煤炭渊园援 圆圆远冤是其首选对

象袁其次为薪柴渊园援 员缘园冤尧秸秆渊园援 员员愿冤和沼气渊园援 园愿圆冤袁选择意愿依次降低渊表 源冤曰中收入农户的选择顺序由

圆源圆 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 猿员 卷摇
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大到小依次为电力渊园援 圆愿远冤尧薪柴渊园援 员怨员冤尧煤炭渊园援 员愿圆冤尧秸秆渊园援 员苑远冤尧和沼气渊园援 员远缘冤渊表 猿冤曰低收入农户

则以薪柴渊园援 圆苑员冤尧秸秆渊园援 圆缘苑冤和沼气渊园援 圆员圆冤为首选对象袁对电力渊园援 员源怨冤和煤炭渊园援 员员员冤的选择意愿较小

渊表 圆冤遥
圆援 猿摇 不同收入农户用能数量差异

根据标准煤折算系数咱员愿暂 袁以下全部都将农户实际用能数据折算为统一的标准煤单位进行运算分析遥 结

果表明袁全体被调查农户的人均生活用能均值为 缘圆猿援 苑猿 千克标准煤遥 其中袁秸秆消费比重最大袁占 缘远援 苑猿豫 曰
薪柴次之袁占 猿缘援 远圆豫 曰其他依次为电力尧煤炭和沼气袁分别占 缘援 源园豫 尧员援 源园豫 尧园援 愿源豫 渊表 缘冤遥 农户用能数量

因收入不同而存在显著差异袁高收入农户每年消耗的能源数量最多袁人均达到 缘猿猿援 愿怨 千克标准煤袁分别比低

收入和中收入农户高出 圆缘援 圆源 千克标准煤尧苑援 猿圆 千克标准煤遥 同时袁各类型能源消费数量因农户收入不同也

存在显著差异袁其中低收入和中收入农户对薪柴尧秸秆尧沼气 猿 种能源的消费比例之和分别为 怨愿援 猿圆豫 尧
怨猿郾 愿猿豫 袁高收入农户对煤炭和电力的消费比例之和为 员苑郾 园员豫 遥 高收入农户对电力尧煤炭等商品能源消费较

多袁中尧低收入农户则消耗了较多的自产能源遥 在全体被调查农户中袁自产能源与商品能源消费比重分别为

怨猿郾 员怨豫 尧远援 愿员豫 袁说明目前农村生活用能结构虽然有多元化趋势袁但以非商品能源为主导的结构特征仍然十

分明显遥 沼气是一种需要较多前期投入的能源类型袁如果没有国家的建池补贴袁农户自主发展沼气的积极性

不高遥 在所有被调查者中只有 远怨 家农户使用沼气袁不到三分之一遥 同样基于经济性的考虑袁使用煤炭的农户

仅占 猿远援 愿苑豫 遥

表 缘摇 不同收入农户人均生活用能数量差异

栽葬遭造藻 缘摇 蕴蚤增蚤灶早 藻灶藻则早赠 葬皂燥怎灶贼 燥枣 则怎则葬造 澡燥怎泽藻澡燥造凿泽 憎蚤贼澡 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 蚤灶糟燥皂藻

能源类型
耘灶藻则早赠 贼赠责藻

低收入
蕴燥憎鄄蚤灶糟燥皂藻

中收入
酝蚤凿凿造藻鄄蚤灶糟燥皂藻

高收入
匀蚤早澡鄄蚤灶糟燥皂藻 全体 栽燥贼葬造

薪柴 云蚤则藻憎燥燥凿 辕 千克标准煤 员怨远援 园园 员愿怨援 怨怨 员缘远援 愿苑 员愿远援 缘远

秸秆 杂贼则葬憎泽 辕 千克标准煤 圆怨愿援 苑猿 圆怨怨援 猿愿 圆愿源援 远源 圆怨苑援 员猿

沼气 月蚤燥早葬泽 辕 千克标准煤 缘援 源园 源援 苑园 员援 缘远 源援 源园

煤炭 悦燥葬造 辕 千克标准煤 园援 愿圆 苑援 源怨 员远援 缘源 苑援 猿源

电力 孕燥憎藻则 辕 千克标准煤 苑援 苑员 圆缘援 园员 苑源援 圆怨 圆愿援 猿园

合计 栽燥贼葬造 辕 千克标准煤 缘园愿援 远缘 缘圆远援 缘苑 缘猿猿援 愿怨 缘圆猿援 苑猿

结合表 圆要表 缘袁发现调查区不同收入农户的生活用能选择顺序与消费特征袁比较符合 韵皂葬则 砸 等人提出

的野能源阶梯冶的概念框架咱员怨暂要要要收入水平越高袁对能源的舒适性尧卫生性尧便利性的要求也越高曰低收入阶

层更多地使用薪柴尧秸秆等野经济型冶能源袁而中尧高收入阶层则较多地使用煤炭尧电力等野舒适型冶能源遥 进一

步的分析还发现袁收入较低的农户的能源需求多集中于灶事方面袁所占比重普遍超过能源需求总量的 怨园豫 袁
用能类型多为薪柴与秸秆曰中尧高收入农户在交通尧采暖制冷尧文化娱乐等方面消耗的能源数量较多袁煤炭和电

力的消费比重显著增加遥 如中尧高收入农户煤炭和电力消费比重分别为 远援 员苑豫 尧员苑援 园员豫 袁均显著高于低收入

农户的 员援 远愿豫 遥 另外袁沼气是一种比较清洁的能源袁也是国家大力推行的新能源之一袁具有投资少尧见效快的

特点遥 但是袁根据表 圆要表 缘袁认为经济性较强的沼气能源比较适合在收入水平较低的农村地区推广使用遥 随

着收入水平的提高袁如果不能从根本上解决沼气池维护困难尧使用年限较短等瓶颈问题袁即使国家大幅度提高

补助费用也可能无法激起中高收入农户发展和使用沼气的热情遥
猿摇 不同收入农户生活用能的生态环境效应差异

农户生活用能的生态环境效应具有较强的综合性特征袁本文利用生态足迹作为其表征指标遥 分析思路

为院首先根据 陨孕悦悦 温室气体排放计算指南提供的基本方法咱圆园鄄圆员暂 对农户生活用能产生的 悦韵圆尧悦匀源尧晕圆韵 等主

要温室气体进行估算袁然后再折算为相应的生态足迹袁对生态环境效应进行统一化处理和分析遥
猿援 员摇 温室气体排放估算方法

农户生活能源消费产生的温室气体排放量估算公式袁如式渊员冤所示遥 其中袁匝躁为 躁 农户生活用能产生的

猿源圆摇 员 期 摇 摇 摇 杨振院农户收入差异对生活用能及生态环境的影响要要要以江汉平原为例 摇
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悦韵圆尧悦匀源或 晕圆韵 排放总量曰月蚤躁为 躁 农户对能源类型 蚤 的实际消费量袁按标准煤计曰悦蚤躁为 躁 农户消费能源 蚤 的
悦韵圆尧悦匀源或 晕圆韵 排放因子曰蚤 越员袁圆袁噎袁缘袁分别代表薪柴尧秸秆尧沼气尧煤炭尧电力等 缘 种主要能源类型遥

匝躁 越 移
灶

蚤 越 员
月蚤躁 伊 悦蚤躁 渊员冤

为简化分析袁各农户的排放因子统一取叶圆园园远 年 陨孕悦悦 国家温室气体清单指南渊第二卷袁能源冤曳中提供的

缺省值咱圆员暂 遥 由于农村生活用煤主要为原煤袁其排放因子取该指南中各类煤炭缺省排放因子的平均值曰薪柴的

排放因子参照固体生物燃料中木材的缺省值选取曰秸秆的排放因子参照固体生物燃料中其他主要固体生物量

的缺省值选取曰户用沼气参照气体生物量的排放因子进行选取遥 由于指南中的排放因子单位为 噪早 辕 栽允袁这里

根据调查数据特点和折标准煤系数统一转换为 早 辕 千克标准煤遥 另外袁由于研究区的生活电力多为从外地输

入的火电渊比例取 园援 愿冤袁而火电生产多以煤炭等化石能源作燃料袁故农户生活电力的消费也意味着温室气体

的异地排放袁相关的排放因子取自文献咱圆圆暂 袁单位为 早 辕 渊噪宰窑澡冤遥
猿援 圆摇 用能足迹计算方法

参考文献咱圆猿暂的计算思路袁悦韵圆的生态足迹利用已知的化石能源地平均 悦韵圆吸纳能力渊缘援 圆贼 辕 澡皂圆 冤直接折

算袁晕圆韵 和 悦匀源的生态足迹通过其全球变暖潜势渊早造燥遭葬造 憎葬则皂蚤灶早 责燥贼藻灶贼蚤葬造袁郧宰孕冤折算出相应的 悦韵圆当量值后

再进行估算袁计算方法如式渊圆冤所示遥

耘云悦韵圆袁晕圆韵袁悦匀猿
越 耘云悦韵圆

垣 耘云晕圆韵 垣 耘云悦匀源
越 员
缘援 圆渊匝悦韵圆

垣 郧宰孕晕圆韵 伊 匝晕圆韵 垣 郧宰孕悦匀源
伊 匝悦匀源

冤 渊圆冤

式中袁匝悦韵圆
尧匝晕圆韵尧匝悦匀源

分别为农户生活能源消费产生的 悦韵圆尧晕圆 韵尧悦匀源 排放量袁郧宰孕晕圆韵尧郧宰孕悦匀源
为 晕圆 韵尧

悦匀源的全球变暖潜势袁分别取 猿员园尧圆员遥
猿援 猿摇 农户收入差异对生活用能足迹的影响

根据被调查农户实际生活用能数量和式渊员冤计算出 悦韵圆尧悦匀源尧晕圆韵 人均年排放量并折算为生态足迹总量

为 园援 怨圆猿远澡皂圆袁其中袁薪柴足迹尧秸秆足迹尧沼气足迹尧煤炭足迹和电力足迹分别为 园援 园远愿源尧园援 园愿缘圆尧园郾 园园员园尧
园郾 园园圆怨尧园援 苑远远圆澡皂圆袁所占比例分别为 苑援 源员豫 尧怨援 圆圆豫 尧园援 员员豫 尧园援 猿员豫 尧愿圆援 怨远豫 渊表 远冤遥 其中袁电力足迹占据绝

对优势地位袁几乎是其他 源 类能源足迹总和的 源援 愿苑 倍之多遥 沼气足迹比例最小袁其原因主要在于沼气消费总

量较少和温室气体排放因子较小两个方面遥 表 远 还显示袁农户生活用能的生态足迹因收入不同而存在显著差

异遥 高收入农户人均用能足迹最多袁为 圆援 员缘远怨澡皂圆袁分别是低收入和中收入农户的 缘援 愿苑尧圆援 缘愿 倍遥 同时袁不同

收入农户群体的用能足迹结构差异也比较大遥 低收入农户的薪柴足迹尧秸秆足迹与沼气足迹比例之和达

源猿郾 员远豫 袁生物质能源足迹与商品能源足迹相差不大曰而中尧高收入农户的煤炭尧电力足迹比例分别为

愿员郾 圆怨豫 尧怨猿援 缘源豫 袁商品能源足迹占据绝对优势地位遥

表 远摇 不同收入农户人均生态足迹差异

栽葬遭造藻 远摇 耘糟燥造燥早蚤糟葬造 枣燥燥贼责则蚤灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻泽 燥枣 则怎则葬造 澡燥怎泽藻澡燥造凿泽 憎蚤贼澡 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 蚤灶糟燥皂藻

能源类型
耘灶藻则早赠 贼赠责藻

低收入
蕴燥憎鄄蚤灶糟燥皂藻

中收入
酝蚤凿凿造藻鄄蚤灶糟燥皂藻

高收入
匀蚤早澡鄄蚤灶糟燥皂藻

全体
栽燥贼葬造

薪柴 云蚤则藻憎燥燥凿 辕 澡皂圆 园援 园苑员愿 园援 园远怨远 园援 园缘苑缘 园援 园远愿源

秸秆 杂贼则葬憎泽 辕 澡皂圆 园援 园愿缘苑 园援 园愿缘怨 园援 园愿员远 园援 园愿缘圆

沼气 月蚤燥早葬泽 辕 澡皂圆 园援 园园员圆 园援 园园员园 园援 园园园猿 园援 园园员园

煤炭 悦燥葬造 辕 澡皂圆 园援 园园园猿 园援 园园圆怨 园援 园园远缘 园援 园园圆怨

电力 孕燥憎藻则 辕 澡皂圆 园援 圆园愿苑 园援 远苑苑员 圆援 园员员园 园援 苑远远圆

合计 栽燥贼葬造 辕 澡皂圆 园援 猿远苑苑 园援 愿猿远缘 圆援 员缘远怨 园援 怨圆猿远

图 圆 描绘了农户人均收入与商品能源足迹渊电力尧煤炭足迹冤尧非商品能源足迹渊薪柴尧秸秆与沼气足迹冤
及总足迹之间的相对关系遥 可以发现袁总足迹和商品能源足迹随收入的增加近似呈指数模式增大袁非商品能

源足迹则近似呈直线模式微降渊基本维持在 园援 员缘澡皂圆 辕人左右冤遥 总足迹的增长主要来源于商品能源足迹的增

源源圆 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 猿员 卷摇
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长袁二者的变动趋势基本相同遥 由于薪柴尧秸秆等生物质能在形成过程中会吸收尧同化空气中流动的碳元素袁
可以在很大程度上抵消其燃烧过程中的碳排放袁因此生物质能燃烧利用被普遍认为具有野碳中和冶性袁不会过

多加重气候变化负担咱圆源暂 遥 相比之下袁煤炭等化石燃料的消耗过程是把原为固定的碳流动化袁并累计于大气环

境袁加重其温室效应遥 显然袁伴随着收入水平的提高袁农户生活用能结构的野商品化冶尧野高碳化冶倾向在加深能

源供需矛盾的同时袁也在一定程度上抵消了国家在工业经济领域节能减排及应对气候变化方面的努力遥

图 圆摇 农户人均收入与用能足迹之间的关系

云蚤早援 圆摇 砸藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责 遭藻贼憎藻藻灶 藻灶藻则早赠 枣燥燥贼责则蚤灶贼 葬灶凿 则怎则葬造 澡燥怎泽藻澡燥造凿泽 蚤灶糟燥皂藻

源摇 结论与讨论

通过对比分析江汉平原不同收入农户生活能源选择及其生态环境效应的差异特征袁我们发现袁能源属性

对不同收入农户的消费选择行为影响较大袁高收入农户对舒适性尧卫生性较强的电力能源消费较多曰中尧低收

入农户则消耗了较多的薪柴尧秸秆等非商品能源袁比较关注能源的经济性曰农户生活用能数量和生态环境效应

因收入不同而存在显著差异袁高收入农户每年人均消耗能源 缘猿猿援 愿怨 千克标准煤袁分别比低收入和中收入农户

高出 圆缘郾 圆源尧苑援 猿圆 千克标准煤曰高收入农户每年人均生活用能足迹为 圆援 员缘远怨澡皂圆袁分别是低收入和中收入农户

的 缘援 愿苑尧圆援 缘愿 倍曰农户用能总足迹的增长主要来源于商品能源消费的增长袁用能数量增多和消费结构的野商品

化冶尧野高碳化冶倾向十分明显遥
值得指出的是袁我国是一个发展中大国袁农村地域广阔袁人口众多袁生活水平还远没有达到普遍富裕的程

度袁提高居民的收入水平仍然是当前及今后较长时期的发展目标遥 由于居民收入的持续尧快速增长必然会带

动用能数量与结构的相应变化袁加大对生态环境的影响强度袁因此生活富裕与节能减排尧环境保护是一个两难

的选择遥 为协调二者的对立关系袁必须采取一些有效的政策和措施对农村生活能源消费方式尧观念进行合理

引导袁及时制止高收入农户的过度消费和炫耀性消费倾向曰大力倡导资源节约与环境友好型生活方式袁加大在

新能源方面的投入力度袁逐步增加沼气尧太阳能等低碳或无碳能源的消费比重袁减少化石能源使用数量遥

砸藻枣藻则藻灶糟藻泽院

咱 员 暂 摇 悦澡藻灶 悦 在袁 蕴蚤灶 在 杂援 阅则蚤增蚤灶早 枣燥则糟藻泽 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 藻灶藻则早赠 藻糟燥造燥早蚤糟葬造 枣燥燥贼责则蚤灶贼 早则燥憎贼澡 枣造怎糟贼怎葬贼蚤燥灶 蚤灶 悦澡蚤灶葬援 粤糟贼葬 耘糟燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬袁 圆园园怨袁 圆怨渊圆冤院 苑缘愿鄄

苑远远援

咱 圆 暂 摇 蕴蚤 郧 在援 杂贼怎凿赠 燥灶 耘糟燥鄄藻糟燥灶燥皂蚤糟 杂赠泽贼藻皂 燥枣 砸怎则葬造 匀燥怎泽藻澡燥造凿 耘灶藻则早赠援 蕴葬灶扎澡燥怎院 蕴葬灶扎澡燥怎 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠袁 圆园园苑援

咱 猿 暂 摇 宰葬灶早 郧 匀援 阅藻增藻造燥责皂藻灶贼葬造 泽贼则葬贼藻早赠 燥枣 则怎则葬造 藻灶藻则早赠 蚤灶 遭怎蚤造凿蚤灶早 葬 憎藻造造鄄燥枣枣 泽燥糟蚤藻贼赠援 杂糟蚤藻灶糟藻 驭 栽藻糟澡灶燥造燥早赠 砸藻增蚤藻憎袁 圆园园缘袁 圆猿渊缘冤院 缘猿鄄缘缘援

咱 源 暂 摇 再藻 匀袁 孕葬灶 蕴 再袁 悦澡藻灶 云袁 宰葬灶早 运袁 匀怎葬灶早 杂 孕援 阅蚤则藻糟贼 糟葬则遭燥灶 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 枣则燥皂 怎则遭葬灶 则藻泽蚤凿藻灶贼蚤葬造 藻灶藻则早赠 糟燥灶泽怎皂责贼蚤燥灶院 葬 糟葬泽藻 泽贼怎凿赠 燥枣 载蚤葬皂藻灶袁

悦澡蚤灶葬援 粤糟贼葬 耘糟燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬袁 圆园员园袁 猿园渊员源冤 院 猿愿园圆鄄猿愿员员援

咱 缘 暂 摇 酝怎赠藻赠藻 悦袁 匀藻灶噪 云援 云怎藻造 泽憎蚤贼糟澡蚤灶早 蚤灶 匀葬则葬则藻院 葬灶 葬造皂燥泽贼 蚤凿藻葬造 凿藻皂葬灶凿 泽赠泽贼藻皂 葬责责则燥葬糟澡援 耘灶藻则早赠 孕燥造蚤糟赠袁 圆园园苑袁猿缘渊源冤院 圆缘猿愿鄄圆缘源愿援

咱 远 暂 摇 灾蚤灶燥凿 允袁 悦澡葬灶凿则葬 粤袁 月澡葬贼贼葬糟澡葬则赠 酝援 匀燥怎泽藻澡燥造凿 藻灶藻则早赠 糟燥灶泽怎皂责贼蚤燥灶 责葬贼贼藻则灶 葬灶凿 泽燥糟蚤燥鄄糟怎造贼怎则葬造 凿蚤皂藻灶泽蚤燥灶泽 葬泽泽燥糟蚤葬贼藻凿 憎蚤贼澡 蚤贼院 葬 糟葬泽藻 泽贼怎凿赠 燥枣 则怎则葬造

匀葬则赠葬灶葬袁 陨灶凿蚤葬援 月蚤燥皂葬泽泽 葬灶凿 月蚤燥藻灶藻早赠袁 圆园园怨袁猿猿渊员员冤院 员缘园怨鄄员缘员圆援

咱 苑 暂 摇 酝葬噪燥贼燥 运袁 栽燥泽澡蚤澡蚤噪燥 晕援 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 贼澡藻 藻灶藻则早赠 葬糟糟藻泽泽 蚤皂责则燥增藻皂藻灶贼 葬灶凿 蚤贼泽 泽燥糟蚤燥鄄藻糟燥灶燥皂蚤糟 蚤皂责葬糟贼泽 蚤灶 则怎则葬造 葬则藻葬泽 燥枣 凿藻增藻造燥责蚤灶早 糟燥怎灶贼则蚤藻泽援

缘源圆摇 员 期 摇 摇 摇 杨振院农户收入差异对生活用能及生态环境的影响要要要以江汉平原为例 摇
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耘糟燥造燥早蚤糟葬造 耘糟燥灶燥皂蚤糟泽袁 圆园园远袁缘愿渊愿冤院 员鄄员员援
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