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藻曾贼则藻皂藻 造燥憎 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 糟造蚤皂葬贼藻 枣则燥皂 允葬灶怎葬则赠 贼燥 云藻遭则怎葬则赠 蚤灶 圆园园愿 葬灶凿 怎灶则藻葬泽燥灶葬遭造藻 澡怎皂葬灶 葬糟贼蚤增蚤贼藻泽袁 贼澡藻 糟燥增藻则葬早藻 葬灶凿
凿燥皂蚤灶葬灶糟藻 燥枣 遭则葬灶糟澡蚤灶早 枣燥则皂 糟燥则葬造 澡葬增藻 凿藻糟则藻葬泽藻凿 葬灶凿 蚤贼 澡葬泽 遭藻藻灶 燥怎贼 燥枣 凿燥皂蚤灶葬灶贼 泽责藻糟蚤藻泽 糟燥皂遭蚤灶葬贼蚤燥灶援

运藻赠 宰燥则凿泽院 宰藻蚤扎澡燥怎 陨泽造葬灶凿曰泽糟造藻则葬糟贼蚤灶蚤葬灶 糟燥则葬造曰责燥责怎造葬贼蚤燥灶 泽贼则怎糟贼怎则藻曰泽责葬贼蚤葬造 责葬贼贼藻则灶
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摇 摇 涠洲岛具有丰富的沿岸珊瑚岸礁景观袁极有科学研究价值和生态价值遥 但历年来涠洲岛珊瑚礁的研究相

对较少袁从 圆园 世纪 远园 年代起袁进行过一些调查研究袁成果涉及生物学咱员鄄圆暂 尧地质地貌学咱猿鄄愿暂 尧保护管理咱怨鄄员员暂 尧生
态环境学咱员圆鄄员远暂等领域遥 但这些调查的断面布设侧重点各有差异袁有些调查未涉及西北部咱员园袁员圆鄄员远暂 袁或对东北尧
西南部未进行调查咱怨暂 袁难以在统一的年限尧调查方法和鉴定手段条件下袁对涠洲岛种群结构的空间分布特征

进行整体的研究曰涠洲岛珊瑚礁属种的鉴定自 圆园 世纪 愿园 年代起未作系统的采样鉴定袁缺乏近年来涠洲岛珊

瑚礁种群结构的变化及其空间分布的研究资料遥
本文在涠洲岛珊瑚礁的分布海域系统地布置断面袁并进行系统的采样尧属种鉴定遥 水下影像资料判读结

合属种鉴定结果袁探讨该区珊瑚礁种群的结构及其空间分布特征袁为研究涠洲岛近年来珊瑚礁种群结构特征

及其演化规律提供参考遥
员摇 研究地区概况

涠洲岛是广西沿岸海域中最大的岛屿袁也是南海北部湾中最大的岛屿袁位于广西北海市沿岸南面滨外浅

海袁离大陆海岸直线距离 源愿噪皂渊图 员冤遥 该岛地势呈南高北低袁一般海拔 员园要源园皂袁最高点位于南部西拱手海

拔 苑愿援 怨远皂袁自南向北缓缓倾斜袁微有起伏遥 据国家海洋局野怨园愿 专项冶的最新岸线资料计算袁涠洲岛南北长约

苑噪皂袁东西宽约 缘援 愿远噪皂袁 全岛岸线长 圆远援 源猿噪皂袁陆域面积 圆源援 苑员噪皂圆遥
根据涠洲岛海洋环境监测站 员怨怨缘 年要圆园园源 年气象观测资料袁涠洲岛多年平均气温为 圆猿援 园益袁最冷月为 员

月袁平均气温为 员缘援 猿益曰最热月为 苑 月袁平均气温为 圆愿援 怨益遥 涠洲岛降水量多年平均为 员猿怨猿援 猿皂皂袁最多年均

为 圆员圆园援 苑皂皂袁最小年均为 远猿缘援 愿皂皂遥 涠洲岛潮汐类型属于正规全日潮袁潮流以往复流为主袁涨潮流向主要偏

北袁落潮流向偏南袁潮流的旋转方向以顺时针为主遥 根据涠洲岛水文站多年观测资料统计袁多年平均潮差为

圆援 猿缘皂袁最大潮差为 缘援 圆缘皂遥 涠洲岛区的波浪有风浪尧涌浪以及由风浪和涌浪组成的混合浪袁其中以风浪为

主遥 各月风浪出现频率为 怨愿豫要员园园豫 袁涌浪和混合浪的频率较小袁频率为 远豫要猿缘豫 袁最多风浪向为北北东

渊晕晕耘冤袁其次为南南西渊杂杂宰冤遥 涠洲岛多年平均海水温度为 圆源援 缘缘益遥 其中春季水温一般在 圆园要圆猿益的范

围曰秋季海水温度变化在 圆苑援 圆园要圆愿援 缘缘益曰冬季水温最低袁平均为 员苑援 愿缘要员怨援 愿益曰夏季水温最高袁平均为

圆怨郾 园怨要猿园援 猿缘益遥 该岛区平均海水盐度为 猿圆援 园袁其中春季表层海水盐度为 猿员援 源要猿员援 远袁底层为 猿员援 缘猿要
猿员郾 苑圆曰秋季表层盐度为 猿员援 怨猿要猿猿援 园圆袁底层盐度为 猿圆援 圆源要猿猿援 员猿袁盐度垂直分布的季节变化不明显遥
圆摇 研究方法

调查采用了国家海洋行业标准叶匀再 辕 栽园愿圆要圆园园缘 珊瑚礁生态监测技术规程曳的截线样条调查法袁断面进

行采样袁并利用水下数码摄像机尧照相机进行样线拍摄记录袁室内根据影像判读资料和珊瑚礁属种鉴定资料进

行统计分析遥
调查断面的布置参考涠洲岛海底地形及历史资料袁以垂直海岸方向布设 远 条主剖面袁每条主剖面沿海岸

平行方向布置 圆要猿 条长 员园园皂 的观测分断面袁共 圆园 条渊图 员冤遥 调查分别在 圆园园苑 年 员园要员员 月尧圆园园愿 年 源要缘
月开展袁分别进行秋尧春两个季度的调查遥 通过 郧孕杂 导航定位袁在分断面位置布设长 员园园皂 的观测样线遥 通过

录像判读尧照片分析和样品鉴定袁提取样线的底质类型尧活石珊瑚覆盖率渊水下样线录像中活石珊瑚所占的样

线长度比率冤尧活石珊瑚属种组成等数据袁分析活石珊瑚种群分布状况及其分带结构特征遥
活石珊瑚的属种鉴定院通过对珊瑚样品的微细结构观察袁结合水下特写照片袁并与珊瑚分类学专业文献的

石珊瑚图版及其骨骼微细结构的描述进行比对袁主要参考邹仁林编著的叶中国动物志鄄造礁石珊瑚曳和陈乃观

等编著的叶香港石珊瑚图鉴曳等资料遥
活石珊瑚的优势属种院断面珊瑚的优势类群由各种珊瑚的重要值渊陨灾院 陨皂责燥则贼葬灶糟藻 灾葬造怎藻冤排序获得援 通过

对选取录像的资料进行判读袁统计断面珊瑚各种的相对多度渊砸粤院砸藻造葬贼蚤增藻 粤遭怎灶凿葬灶糟藻袁该种珊瑚的群体总数与

所有种珊瑚的群体总数之比冤和相对覆盖度渊砸悦院 砸藻造葬贼蚤增藻 悦燥增藻则葬早藻袁该种珊瑚的覆盖面积与所有种珊瑚覆盖

面积之比冤和相对频度渊砸云院砸藻造葬贼蚤增藻 云则藻择怎藻灶糟赠袁该种珊瑚的频度与所有种珊瑚的频度总和之比袁其中频度为一

个种出现的样方数渊或样线数冤与调查样方渊或样线冤的总数之比冤袁猿 种数值的总和即为该种珊瑚的重要值袁

园源 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 猿员 卷摇
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图 员摇 涠洲岛海域珊瑚岸礁地理位置和调查断面图

云蚤早援 员摇 悦燥则葬造 则藻藻枣 早藻燥早则葬责澡蚤糟 造燥糟葬贼蚤燥灶 葬灶凿 蚤灶增藻泽贼蚤早葬贼蚤燥灶 贼则葬灶泽藻糟贼泽 葬则燥怎灶凿 宰藻蚤扎澡燥怎 陨泽造葬灶凿

重要值百分比为该种重要值与所有种重要值总和的比值咱员苑鄄圆园暂 遥 由于水下录像判读往往难以鉴定到种袁样线

录像资料属种的统计以属为分类单位相当常见袁因此本文在录像数据中把属作为分类单位进行分析袁应用重

要值计算方法袁分析涠洲岛珊瑚礁优势属组成遥
石珊瑚种群的分带特征院选取按水深梯度布置的断面袁根据其样线石珊瑚覆盖率尧水深数据尧离岸距离和

底质状况分析沿岸石珊瑚种群的分带结构特征遥 调查的主剖面中袁宰猿尧宰源 调查分断面布置相对较少袁因此选

择断面位置水深梯度连续性较完整的 宰员尧宰圆尧宰缘尧宰远 进行群落分带分析遥 这 源 条断面的珊瑚种群分布又具

有东南部渊宰远冤尧东北部渊宰缘冤尧西南部渊宰员尧宰圆冤的珊瑚特征分布的代表性袁较适用于进行垂直岸线方向的珊

瑚群落分带特征的分析遥
为探讨涠洲岛珊瑚礁种群受 圆园园愿 年 员要圆 月极低温事件的影响袁本文对主剖面进行 圆园园苑 年 员园要员员 月尧

圆园园愿 年 源要缘 月秋尧春两个季度石珊瑚白化现象进行统计分析院最近渊猿园凿 以内冤死亡的石珊瑚作为珊瑚白化

率统计曰石珊瑚中部分出现白化迹象的作为白化病统计遥
猿摇 结果与讨论

猿援 员摇 石珊瑚种群结构特征

圆园 世纪 愿园 年代通过采样方式鉴定袁涠洲岛珊瑚礁属种组成变化为院员怨远源 年尧员怨愿源 年邹仁林最早提出的 愿
科 圆猿 属 猿缘 种咱猿暂 袁员怨愿苑 年黄金森尧张元林的 员园 科 圆员 属 源缘 种咱源暂 袁本次调查得出袁涠洲岛的石珊瑚共出现 员园 科

圆圆 属 源远 种袁怨 个未定种咱圆员暂 袁较前人报道的稍有增加袁这可能与样品采集的范围尧布点方式尧属种鉴定的方式等

因素有关袁结合水下珊瑚礁照片尧录像分析袁笔者估计涠洲岛石珊瑚属种可能超过 圆圆 属 源远 种遥
根据调查断面的影像的判读资料袁计算出主剖面每属珊瑚的重要值和重要值百分比渊表 员冤袁说明涠洲岛

及 远 个主剖面位置的造礁石珊瑚种群在科尧属分类阶元水平上的组成和相对丰富度现状遥 在属级组成中袁涠
洲岛角蜂巢珊瑚属尧滨珊瑚属尧蔷薇珊瑚属为优势类群袁其属级重要值百分比分别为 圆缘援 苑愿豫 尧员苑援 源苑豫 尧
员缘郾 员员豫 袁其余属重要值百分比低于 怨豫的有 员缘 属袁低于 员豫的有 缘 属袁优势属重要值百分比总和为 缘愿援 猿缘豫 袁
非优势属重要值百分比总和少于 缘园豫 遥 在科级的组成上袁蜂巢珊瑚科尧滨珊瑚科尧鹿角珊瑚科为优势类群袁其

员源摇 员 期 摇 摇 摇 梁文摇 等院广西涠洲岛造礁珊瑚种群结构的空间分布 摇
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科级重要值百分比分别为 源员援 苑愿豫 尧圆源援 怨员豫 尧员远援 员苑豫 袁其余 苑 个科的重要值百分比均低于 怨豫 渊表 员冤遥

表 员摇 涠洲岛造礁石珊瑚群落组成分析表

栽葬遭造藻 员摇 悦燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 贼澡藻 杂糟造藻则葬糟贼蚤灶蚤葬灶 糟燥则葬造 糟燥皂皂怎灶蚤贼赠 燥灶 宰藻蚤扎澡燥怎 陨泽造葬灶凿

科名
云葬皂蚤造赠

属名
郧藻灶怎泽

相对多度
砸藻造葬贼蚤增藻

葬遭怎灶凿葬灶糟藻

相对频度
砸藻造葬贼蚤增藻
枣则藻择怎藻灶糟藻

相对覆盖度
砸藻造葬贼蚤增藻
糟燥增藻则葬早藻

重要值
陨皂责燥则贼葬灶糟藻

增葬造怎藻

重要值
百分比 辕 豫
陨皂责燥则贼葬灶糟藻

增葬造怎藻 孕藻则糟藻灶贼葬早藻

鹿角珊瑚科 粤糟则燥责燥则蚤凿葬藻 鹿角珊瑚属 粤糟则燥责燥则葬 园援 园园愿 园援 园圆 园援 园园源 园援 园猿圆 员援 园苑

蔷薇珊瑚属 酝燥灶贼蚤责燥则葬 园援 员远员 园援 员园怨 园援 员愿猿 园援 源缘猿 员缘援 员员

石芝珊瑚科 云怎灶早蚤葬 足柄珊瑚属 孕燥凿葬遭葬糟蚤葬 园援 园园员 园援 园园苑 园援 园园园 园援 园园愿 园援 圆苑

菌珊瑚科 粤早葬则蚤糟蚤蚤凿葬藻 牡丹珊瑚属 孕葬增燥灶葬 园援 园苑源 园援 园怨缘 园援 园苑猿 园援 圆源圆 愿援 园苑

滨珊瑚科 孕燥则蚤贼蚤凿葬藻 滨珊瑚属 孕燥则蚤贼藻泽 园援 员苑园 园援 员圆圆 园援 圆猿圆 园援 缘圆源 员苑援 源苑

角孔珊瑚属 郧燥灶蚤燥责燥则葬 园援 园远怨 园援 员园圆 园援 园缘圆 园援 圆圆猿 苑援 源源

枇杷珊瑚科 韵糟怎造蚤灶蚤凿葬藻 盔形珊瑚属 郧葬造葬曾藻葬 园援 园圆苑 园援 园远员 园援 园圆员 园援 员园怨 猿援 远源

裸肋珊瑚科 酝藻则怎造蚤灶蚤凿葬藻 刺柄珊瑚属 匀赠凿灶燥责澡燥则葬 园援 园园缘 园援 园圆苑 园援 园园猿 园援 园猿缘 员援 员苑

裸肋珊瑚属 酝藻则怎造蚤灶葬 园援 园园员 园援 园园苑 园援 园园员 园援 园园怨 园援 猿园

蜂巢珊瑚科 云葬增蚤蚤凿葬藻 蜂巢珊瑚属 云葬增蚤葬 园援 园远员 园援 员园怨 园援 园猿苑 园援 圆园苑 远援 怨园

角蜂巢珊瑚属 云葬增蚤贼藻泽 园援 猿猿员 园援 员猿远 园援 猿园远 园援 苑苑猿 圆缘援 苑愿

同星珊瑚属 孕造藻泽蚤葬泽贼则藻葬 园援 园园猿 园援 园圆 园援 园园员 园援 园圆源 园援 愿园

刺孔珊瑚属 耘糟澡蚤灶燥责燥则葬 园援 园圆缘 园援 园圆 园援 园圆苑 园援 园苑圆 圆援 源园

扁脑珊瑚属 孕造葬贼赠早赠则葬 园援 园源远 园援 园愿圆 园援 园猿怨 园援 员远苑 缘援 缘苑

小星珊瑚属 蕴藻责贼葬泽贼则藻葬 园援 园园圆 园援 园园苑 园援 园园员 园援 园员园 园援 猿猿

褶叶珊瑚科 酝怎泽泽蚤凿葬藻 叶状珊瑚属 蕴燥遭燥责澡赠造造蚤葬 园援 园园愿 园援 园圆苑 园援 园员猿 园援 园源愿 员援 远园

梳状珊瑚科 孕藻糟贼蚤灶蚤蚤凿葬藻 刺叶珊瑚属 耘糟澡蚤灶燥责澡赠造造蚤葬 园援 园园猿 园援 园圆 园援 园园猿 园援 园圆远 园援 愿苑

木珊瑚科 阅藻灶凿则燥责澡赠造造蚤蚤凿葬藻 陀螺珊瑚属 栽怎则遭蚤灶葬则蚤葬 园援 园园远 园援 园圆苑 园援 园园源 园援 园猿苑 员援 圆猿

涠洲岛各主剖面的优势类群分布各有差异袁以西南部的 宰圆尧东北部的 宰缘 的石珊瑚属种最多袁均为 愿 科

员猿 属袁其余主剖面属种数量较相近遥 宰员 主剖面以滨珊瑚属尧牡丹珊瑚属为优势类群袁其属级重要值百分比分

别为 源圆援 员苑豫 尧员苑援 愿园豫 袁其余均低于 员圆豫的有 苑 属曰宰圆 主剖面以滨珊瑚属尧角蜂巢珊瑚属尧扁脑珊瑚属为优势

类群袁其属级重要值百分比分别为 猿圆援 远源豫 尧员苑援 员圆豫 尧员猿援 愿怨缘豫 袁其余均低于 员园豫的有 员园 属曰宰猿 主剖面以角

蜂巢珊瑚属尧滨珊瑚属尧蔷薇珊瑚属为优势类群袁其属级重要值百分比分别为 猿怨援 员怨豫 尧员缘援 怨园豫 尧员猿援 猿猿豫 袁其
余均低于 员员豫 的有 远 属曰宰源 主剖面以角蜂巢珊瑚属尧蜂巢珊瑚属为优势类群袁其属级重要值百分比分别为

源缘援 苑缘豫 尧员源援 缘源愿豫 袁其余均低于 员员豫的有 怨 属曰宰缘 主剖面以角蜂巢珊瑚属尧蔷薇珊瑚属尧牡丹珊瑚属为优势

类群袁其属级重要值百分比分别为 圆圆援 远愿豫 尧圆员援 源愿豫 尧员缘援 缘远豫 袁其余均低于 愿豫的有 员园 属曰宰远 主剖面以角蜂

巢珊瑚属尧蔷薇珊瑚属为优势类群袁其属级重要值百分比分别为 圆怨郾 员圆豫 尧圆远援 缘怨豫 袁其余均低于 员员豫 的有 愿
属遥 可见袁西南部的 宰圆尧东北部的 宰缘 石珊瑚属种数量相对较高袁石珊瑚属种分布均匀度略高咱圆圆暂 遥

西南部的 宰圆尧东北部的 宰缘 的石珊瑚属种分布较多尧均匀度相对较高袁是由于此两处有火山岩尧玄武岩出

露袁利于珊瑚附着生长咱缘暂 曰也缘于北东和偏西南季风的影响下袁北北东渊晕晕耘冤尧南南西渊杂杂宰冤常风浪向利于两

处礁区水体交换尧养料输送和水中溶解氧的交换袁利于珊瑚繁殖袁因此袁西南部尧东北部这两处海域的属种数量

较高遥 据石珊瑚种群指标与多样性指数 匀忆尧阅尧均匀度指数 耘 的相关分析数据袁属种数量尧优势属种数量对

匀忆尧阅尧耘 呈正相关咱圆圆暂 袁因此袁调查区中石珊瑚属种数量和优势属种数量较多的西南部的 宰圆尧东北部的 宰缘 的

石珊瑚属种分布均匀度相对较高遥
猿援 圆摇 涠洲岛石珊瑚种群的分带特征

涠洲岛的西南部渊宰员尧宰圆冤尧东南部渊宰远冤尧东北部海岸渊宰缘冤海岸珊瑚分布自岸向海分为砂砾及珊瑚断

枝带尧石珊瑚稀疏带尧石珊瑚繁盛带尧柳珊瑚繁盛带 源 个生物地貌带渊图 圆冤遥 其中袁分带类型中的砂砾及珊瑚

圆源 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 猿员 卷摇
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断枝带和石珊瑚稀疏带带宽规律较明显袁西南部 宰员尧东北部 宰缘 断面的砂砾及珊瑚断枝带和石珊瑚稀疏带宽

度较大袁其他分带类型不同断面的带宽规律性不明显曰石珊瑚繁盛带主要分布于 原 员援 猿要 原 缘 皂 的水深范围

内袁此带的石珊瑚形态组合以块状 辕亚块状与板块状为主要类型袁而覆盖程度以块状 辕 亚块状占优曰柳珊瑚主要

分布于 原源援 园要 原员员援 员愿 皂 的水深范围内渊表 圆冤遥

图 圆摇 涠洲岛沿岸海域主剖面珊瑚种群分带特征

云蚤早援 圆摇 在燥灶葬贼蚤燥灶 燥枣 糟燥则葬造 责燥责怎造葬贼蚤燥灶泽 葬造燥灶早 贼澡藻 糟燥葬泽贼葬造 葬则藻葬 燥枣 宰藻蚤扎澡燥怎 陨泽造葬灶凿

据历史资料咱圆袁员源鄄员缘袁圆猿鄄圆源暂分析袁涠洲岛 圆园 世纪 怨园 年代初至 圆员 世纪初期袁石珊瑚组合形态为以枝状尧块状 辕
亚块状尧板块状等的多形态组合袁近年来据黄晖等咱员园暂及本文调查发现袁涠洲岛石珊瑚以角蜂巢珊瑚属尧滨珊瑚

属尧蔷薇珊瑚属为优势属袁形态组合为块状 辕亚块状尧板块状咱圆圆暂 遥 造成石珊瑚形态组合发生演变的原因袁是涠

洲岛在 圆园 世纪 怨园 年代末至 圆园园愿 年调查区至少经历了两次较大的气候事件的损害袁一次是 员怨怨愿 年的野厄尔

尼诺现象冶引起的全球性极高温事件袁海面温度月平均值 跃 猿员援 员 益袁造成涠洲岛部分岸段珊瑚礁白化死

亡咱圆袁圆缘鄄圆远暂 袁另一次是区域性的极低温气候事件为野圆园园愿 年 员 月 员源 日要圆 月 员圆 日袁全区平均气温连续 猿园 凿 低于

愿 益袁全区平均气温 远援 圆 益 咱圆苑暂 冶袁据涠洲岛海洋监测站统计资料袁同年 员 月和 圆 月海面温度月平均值分别为

员愿援 圆圆 益和 员源援 源愿 益袁员要圆 月海面温度日平均值 约 员源 益低温持续了 愿 凿遥 据李淑等咱圆愿鄄圆怨暂对石珊瑚高温尧低温

耐受力研究发现袁石珊瑚在 猿圆 益高温胁迫下袁枝状珊瑚渊鹿角珊瑚等冤对高温的耐受性最低袁最先白化死亡袁
叶片状和块状的珊瑚对高温的耐受性较强遥 造礁石珊瑚耐受低温能力与其骨骼类型有关袁枝状珊瑚最先死

亡袁块状珊瑚的耐受能力明显高于枝状珊瑚曰员源 益持续 猿 凿 是三亚湾枝状造礁石珊瑚的致死低温曰员源 益持续 猿
凿 为块状澄黄滨珊瑚的致白化低温遥 可见袁员怨怨愿 年全球性极高温事件中海面温度月平均值 跃猿员援 员 益尧圆园园愿 年

的区域性的极低温气候事件日平均值 约 员源 益低温持续了 愿 凿袁均造成调查区石珊瑚大量的白化死亡尧覆盖度

降低袁其中受影响较大的鹿角珊瑚白化死亡较多袁其覆盖度尧优势程度下降渊表 圆冤袁枝状形态石珊瑚已退出属

种优势组合遥
本次调查发现袁圆园园愿 年 源要缘 月期间涠洲岛石珊瑚种群出现白化现象袁范围较大遥 石珊瑚白化率显现的

断面位置为西南部沿岸海域的 宰员 和 宰圆 剖面尧东北部沿岸海域的 宰缘 剖面尧东南部沿岸海域 宰远 剖面曰白化

病显现的剖面为西南部沿岸海域的 宰圆 剖面尧北部沿岸海域的 宰源 剖面尧东北部沿岸海域的 宰缘 剖面遥 平均白

化率为 园援 员圆豫 袁平均白化病比率为 园援 圆圆豫 遥 此次涠洲岛大面积石珊瑚白化袁主要是受到 圆园园愿 年 员要圆 月的极

端低温事件影响较大袁海面温度日平均值 约员源 益低温持续了 愿 凿袁造成了较多石珊瑚的白化遥
调查区珊瑚礁种群的衰退除了受全球尧区域性极端气候影响外袁本次调查发现地域性的不合理人类活动

也是主要的影响因素袁其表现为院赤潮尧码头建设尧珊瑚旅游观光尧过度捕捞尧炸鱼尧偷采珊瑚尧潜水挖螺尧沿岸养

猿源摇 员 期 摇 摇 摇 梁文摇 等院广西涠洲岛造礁珊瑚种群结构的空间分布 摇
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殖场尧育苗场尧油气终端排污等不合理的人类活动咱员苑暂 遥

表 圆摇 涠洲岛沿岸海域主剖面珊瑚种群分带数据表

栽葬遭造藻 圆摇 灾葬造怎藻 燥枣 在燥灶葬贼蚤燥灶 枣燥则 糟燥则葬造 责燥责怎造葬贼蚤燥灶泽 葬造燥灶早 贼澡藻 糟燥葬泽贼葬造 葬则藻葬 燥枣 宰藻蚤扎澡燥怎 陨泽造葬灶凿

地点
蕴燥糟葬贼蚤燥灶

主剖面
酝葬蚤灶 贼则葬灶泽藻糟贼泽

珊瑚种群分带
在燥灶葬贼蚤燥灶 燥枣 糟燥则葬造

责燥责怎造葬贼蚤燥灶泽

水深
阅藻责贼澡 辕 皂

宽度
宰蚤凿贼澡 辕 皂

活珊瑚覆盖率
蕴蚤增蚤灶早 糟燥则葬造
糟燥增藻则 辕 豫

石珊瑚形态组成
郧则燥憎贼澡 枣燥则皂 燥枣
糟燥则葬造 则藻藻枣

西南部沿岸海域 宰员 砂砾及珊瑚断枝带 园要 原园援 苑 猿缘苑 园

杂燥怎贼澡憎藻泽贼 糟燥葬泽贼葬造 憎葬贼藻则泽 石珊瑚稀疏带 原 园援 苑要 原员援 远苑 猿圆苑 员援 员苑

石珊瑚繁盛带 原 员援 远苑要 原缘 圆员猿 圆愿 块状 辕亚块状占 圆源援 源豫 尧
板块状占 猿援 远豫

柳珊瑚繁盛带 原 缘要 原员园 员源源 员援 园缘

宰圆 砂砾及珊瑚断枝带 园要 原园援 猿缘 员猿圆 园

石珊瑚稀疏带 原 园援 猿缘要 原员援 猿怨 员缘猿 员缘援 苑

石珊瑚繁盛带 原 员援 猿怨要 原员援 苑圆 圆缘苑 圆园援 愿园
块状 辕亚块状占 员愿援 源豫 尧
板块状占 圆援 员豫 尧枝状占
园援 猿缘豫

石珊瑚稀疏带 原 员援 苑圆要 原员园 源园圆 缘援 缘缘

柳珊瑚繁盛带 原 员园要 原员员援 员愿 员员远 园

西北部沿岸海域
晕燥则贼澡憎藻泽贼 糟燥葬泽贼葬造 憎葬贼藻则泽 宰猿 石珊瑚繁盛带 原 员援 猿要 原圆援 园 员猿猿 源怨援 圆豫 块状 辕亚块状 猿怨援 缘豫 尧板

块状 愿援 缘豫 尧枝状 员援 圆豫
北部沿岸海域
晕燥则贼澡 糟燥葬泽贼葬造 憎葬贼藻则泽 宰源 石珊瑚繁盛带 原 员援 苑要 原圆援 园 员圆员 员远援 圆豫 块状 辕亚块状 员远豫 尧板块

状 园援 圆豫
东北部沿岸海域
晕燥则贼澡藻葬泽贼 糟燥葬泽贼葬造 憎葬贼藻则泽 宰缘 砂砾及珊瑚断枝带 园要 原园援 圆远 圆怨怨 园

石珊瑚稀疏带 原 园援 圆远要 原圆援 圆缘 猿远怨援 园园 员园援 苑

石珊瑚繁盛带 原 圆援 圆缘要 原源援 园 员愿愿 猿怨援 缘 块状 辕亚块状占 圆员援 愿豫 尧
板块状占 员员援 苑豫

柳珊瑚繁盛带 原 源援 园要 原缘援 圆员 员员源 园

东南部沿岸海域 宰远 砂砾及珊瑚断枝带 园要 原员援 圆愿 员苑员 园

杂燥怎贼澡藻葬泽贼 糟燥葬泽贼葬造 憎葬贼藻则泽 石珊瑚稀疏带 原 员援 圆愿要 原圆援 园 员远圆 约 员

石珊瑚繁盛带 原 圆援 园要 原源援 圆猿 员怨园 猿园援 园 块状 辕亚块状占 员愿援 缘豫 尧
板块状占 员员援 缘豫

石珊瑚稀疏带 原 源援 圆猿要 原苑援 愿员 圆猿苑 员源援 怨
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