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摘要 :采用室内培养和生物测定的试验方法 ,研究了不同浓度的香草醛和肉桂酸对黄萎菌 ( Verticillium dahliae) 及茄子种子萌发、

幼苗生长的化感效应。结果表明 ,香草醛和肉桂酸对茄子黄萎菌的化感效应存在差异 ,表现为所有浓度的肉桂酸都抑制了黄萎

菌孢子萌发 ,当浓度为 015mmolΠL 时抑制作用最大 ;香草醛在浓度为 011mmolΠL 时抑制孢子萌发 ,其余浓度则表现出促进作用。

对香草醛和肉桂酸的生物测定结果显示 ,当浓度为 011mmolΠL 时 ,肉桂酸促进茄子种子萌发和幼苗生长 ,其余浓度则表现为抑

制作用 ,并且随着浓度的加大抑制作用增强 ;香草醛在各浓度水平下都促进了茄子种子萌发和幼苗生长 ,当浓度为 015mmolΠL

时促进作用最大。
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Effects of vanillin and cinnamic acid in root exudates of eggplants on Verticillium

dahliae etc
WANG Ru2Hua1 , ZHOU Bao2Li2 , 3 , ZHANG Qi2Fa1 , LIAN Hua1 , FU Ya2Wen2 　(11 Heilongjiang August First Land Reclamation

University , Daqing 163319 , China ; 21Shenyang Agricultural University , Shenyang 110161 , China) . Acta Ecologica Sinica ,2006 ,26( 9) :3152～3155.

Abstract :Allelopathic effects of vanillin and cinnamic acid with different concentrations on Verticillium dahliae , and eggplant seed

germination and seedling growth were studied in laboratory and bioassay experiments. The results showed that vanillin and

cinnamic acid had different allelopathy effects on Verticillium dahliae. Cinnamic acid could inhibite spore germination of

Verticillium dahliae at all concentration levels , with maximum effect at 015mmolΠL. Vanillin inhibited the spore germination at

011mmolΠL , while promoted germination at other concentrations. The bioassay results indicated that cinnamic acid promoted seed

germination and seedling growth of eggplants at 011mmolΠL , whereas , inhibitory effects were found at other concentrations , and

inhibitory rates were enhanced along with concentration increase. Vanillin at different concentrations promoted the seed germination

and seedling growth of eggplants , and the maximum stimulative effect occurred at 015mmolΠL.
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前期研究结果表明 ,嫁接茄和自根茄对土传病害 (如黄萎病) 的抗性差异 ,与其根系分泌物对病原菌的化

感效应不同有关 ,抗性强的嫁接苗根系分泌物对病原菌显示出较强的化感抑制作用[1 ] 。同时 ,嫁接茄和自根
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茄根系分泌物也会不同程度地影响茄子的种子萌发和幼苗生长 ,表明茄子根系分泌物与生产中存在的“连作

障碍”问题有关[2 ] 。

酚酸及其衍生物是一类被广为报道的化感物质[3 ,4 ]
,但由于化感物质存在一定的作用谱 ,茄子根系分泌中

的酚酸及其衍生物对其自身和黄萎菌的化感效应还有待于进一步研究。因此 ,本文选择了茄子根系分泌物物

中存在的香草醛和肉桂酸 ,从它们对黄萎菌 ( Verticillium dahliae) 、茄子种子萌发和幼苗生长的影响两方面内容

出发 ,对其化感作用展开研究。

1 　材料与方法

111 　香草醛和肉桂酸溶液的配制

二者配制浓度均为 0 ,011 ,015 ,1 ,4 mmolΠL。肉桂酸先用少量乙醇溶解 ,再加入蒸馏水 ,调节各溶液乙醇

含量达 115 %。香草醛易溶于水 ,可直接用蒸馏水配制 ,但为了消除试验误差 ,也使各浓度溶液中乙醇含量达

到 115 %。

112 　香草醛和肉桂酸对黄萎菌孢子萌发的影响[1 ]

11211 　孢子悬浮液的制备 　挑取适量培养好的黄萎菌菌片放入小烧杯 ,加入少量蒸馏水 ,搅拌 ,将菌悬液过

滤到小离心管中 ,振荡摇匀后镜检 ,调整孢子浓度 ,使每视野中 (600 倍)约含有 100 个孢子。

11212 　香草醛和肉桂酸对孢子萌发的影响 　采用悬滴法。首先取一片凹玻片 ,在其凹孔周围涂上凡士林后

备用 ;取 1ml 香草醛或肉桂酸溶液分别与孢子悬浮液等量混合、摇匀 ,取一滴混合液放于盖玻片中央 ,迅速翻

转盖在凹玻片的凹孔上 ,压紧使其密封。25 ℃温箱中培养 ,12 h 后镜检孢子萌发情况 ,每处理重复 3 次 ,每个

重复检查 10 个视野。

113 　香草醛和肉桂酸对茄子种子萌发和幼苗生长的影响

采用滤纸培养皿法[5 ]
,在铺有两张 <910 cm 定性滤纸的培养皿中 ,放入经 10 %H2O2 消毒处理 ,浸种膨胀

均匀一致的茄子种子各 50 粒 ,加入 5 ml 香草醛或肉桂酸溶液。放入多功能气候培养箱中培养 ,变温管理 ,

30 ℃16 h ,18 ℃8 h ,每天补充适量水分以保持滤纸湿度。培养至种子发芽后 ,连续 7 d 记录发芽率 ,计算发芽速

度指数 I :

I = 2 ×(7 ×X1 + 6 ×X2 + 5 ×X3 + 4 ×X4 + 3 ×X5 + 2 ×X6 + 1 ×X7)

　　这里 X是指每隔 24 h 发芽的种子数 ,X1 = 24 h 记录的发芽数 ,X2 = 48 h 记录的发芽数 ,依次类推。最后

测定总发芽率、胚根长、苗高。各处理均设 3 次重复。

2 　结果与分析

211 　香草醛和肉桂酸对黄萎菌孢子萌发的影响

图 1 　肉桂酸和香草醛对黄萎菌孢子萌发的影响

Fig. 1 　Effect of cinnamic acid and vanillin on spore germination of

verticillium wilt

香草醛和肉桂酸能对黄萎菌的孢子萌发产生不同

影响 (图 1) 。肉桂酸各浓度水平都抑制了孢子萌发 ,起

初随着浓度加大抑制作用增强 ,当浓度达到 015 mmolΠL

时 ,抑制作用最大达 46174 % ,随后抑制作用逐渐减弱。

香草醛浓度为 011 mmolΠL 时表现出抑制孢子萌发 ,抑制

率为 24190 % ,随后逐渐表现出促进孢子萌发。

212 　香草醛和肉桂酸对茄子种子萌发的影响

如图 2 所示 ,香草醛和肉桂酸对茄子种子萌发的作

用效果基本上表现为“低促高抑”。肉桂酸浓度为 011

mmolΠL 时促进种子萌发 ,发芽速度指数和发芽率分别

增加 88158 %和 16119 % ,其余浓度则表现为抑制萌发 ,并且随着浓度的加大抑制作用增强。各浓度香草醛都

促进了种子萌发 ,起初随着浓度的增加促进作用增大 ,当浓度为 015 mmolΠL 时 ,发芽速度指数和发芽率最大 ,

增幅分别为 149190 %和 36121 % ,随后促进作用减弱。
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图 2 　肉桂酸和香草醛对茄子种子萌发的影响

Fig. 2 　Effect of cinnamic acid and vanillin on seed germination of eggplant

213 　香草醛和肉桂酸对茄子幼苗生长的影响

香草醛和肉桂酸对茄子幼苗生长的作用效果与图 2 类似 ,但变化幅度相对小一些 (图 3) 。肉桂酸浓度为

011 mmolΠL 时 ,茄子幼苗的根长和苗高分别增加 7105 %和 15163 % ,其余各浓度表现为抑制作用。香草醛在浓

度为 015 mmolΠL 时 ,对根长和苗高的促进率最大 ,达 12105 %和 11116 % ,其余浓度促进作用较小。

图 3 　肉桂酸和香草醛对茄子幼苗生长的影响

Fig. 3 　Effect of cinnamic acid and vanillin on seedling growth of eggplant

3 　讨论

在许多情况下 ,尤其在土壤中 ,植物释放的化感物质对细菌、真菌和其他微生物的影响远远超过邻近的植

物[6 ] 。Shafer 等人研究了常见的酚酸类化感物质阿魏酸、香豆酸和香草酸在土壤中与黄瓜根际微生物之间的

化学作用 ,结果发现 ,在每克土壤中含有 0125～015μmol 酚酸时 ,黄瓜根际快速生长的细菌迅速增加 6 倍 ,真

菌数目增加 4 倍 ,说明酚酸能对植物根际微生物产生显著的影响[7 ] 。鞠会艳等人研究了不同浓度邻苯二甲酸

和丙二酸对根腐病病原菌的化感作用 ,结果发现 ,高浓度 (110 gΠL) 的两种有机酸对根腐病 3 个病原真菌的生

长有化感抑制作用 ,而低浓度的两种有机酸则表现促进作用[8 ] 。本试验也证实了不同浓度的肉桂酸和香草醛

对茄子土传病原菌黄萎菌产生了或促进或抑制的化感作用 ,表明香草醛和肉桂酸可能在茄子抗病过程中具有

一定作用。

近年来通过内源抑制物质的研究已判明[9 ]
,相当数量的植物种子 ,其发芽率不高的一个重要原因是由于

含有包括脱落酸、脱水醋酸、香豆素、某些酚类、醛类和生物碱在内的萌发抑制物质。林思祖等人在研究杉木

不同组织水浸液的化感效应时也发现 ,在具有化感作用的各水浸液中加入除酚剂乙烯吡咯啉酮 K30 (PVP) 后 ,

水浸液对杉木种子发芽和芽生长的抑制作用减弱[9 ] 。本试验也发现 ,肉桂酸和香草醛对茄子萌发具有化感作

用 ,表现为低浓度促进种子萌发和幼苗生长 ,高浓度促进作用减弱或表现出抑制作用 ,即“低促高抑”,这与刘

秀芬等人[10 ]在酚类物质的化感作用研究中得出的结论是一致的。
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