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摘要: 2003 年 5 月到 2004 年 4 月, 在鹤山人工林中张网 6353 网小时, 捕到林下鸟 28 种 110 只, 平均网捕率为 1173 只ö

100 网 h。其中冬候鸟的种类和数量分别占整个网捕鸟种类和数量的 42186% 和 33164%。优势种是大山雀 (P arus m ajor)、白头

鹎 (Py cnonotus sinensis) 和红胁蓝尾鸲 (T arsig er cy anu rus)。鹤山 20a 林龄的人工林林下鸟群落具有: 种类和数量贫乏、网捕率

低、画眉科的鸟少等特点。林下鸟群落的种类、数量、组成和网捕率与植被有关, 相思林种类最丰富、网捕率最高; 针叶林种类最

少、网捕率最低; 4 种植被类型中林下鸟种类和网捕率大小排序是: 相思林> 荷木林> 桉树林> 针叶林。相思林与荷木林有最大

的种的相似性 (0143)、而相思林与针叶林种的相似性最小 (0120)。林下鸟丰度和网捕率均存在季节变化, 冬季种类最丰富、春季

次之、而夏季和秋季种类最少。在针叶林 (F 3, 44= 41514, p < 0101)和荷木林中 (F 3, 44= 41449, p < 0101) , 林下鸟的网捕率有极显

著的季节变化, 冬季的网捕率最高、夏季的网捕率最低; 而在相思林 (F 3, 44 = 11893, p > 0105) 和桉树林中 (F 3, 44 = 11212, p >

0105) , 林下鸟的网捕率季节差异不显著。
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A Study of understory b ird comm un ities in an artif ic ia l forest in Heshan ,

Guangdong, Ch ina
ZOU Fa2Sheng, YAN G Q iong2Fang 　 (S ou th Ch ina Institu te of E nd ang ered A n im als, Guang z hou 510260, Ch ina). A cta Ecolog ica

S in ica , 2005, 25 (12) : 3323～ 3328.

Abstract: U ndersto ry b irds w ere samp led by m ist2net in a 202year2o ld art ificia l fo rest consist ing of A cacia, P inus, S ch im a and

E uca lyp tus in H eshan h ill, Guangdong, from M ay 2003 to A p ril 2004. A to tal of 110 individuals of 28 species rep resen ting 11

fam ilies and 6 o rders w ere cap tu red du ring 6353 net hou rs. Passerifo rm es const itu ted the largest componen t of the b ird

comm unity, accoun ting fo r 7114% of to tal species and 8516% of to tal cap tu res respect ively. T hough residen t b irds w ere mo re

common than w in ter visito rs, m igran ts w ere frequen t, accoun ting fo r 4219% of to tal species and 3316% of to tal cap tu res.

Great T it (P arus m ajor) , Ch inese Bu lbu l(Py cnonotus sinensis) and R ed2flanked Rob in (T arsig er cy anu rus) w ere the dom inan t

species in the understo ry. T he to tal m ean cap tu re rate of understo ry b irds w as 117 individualsö100 net2hours. T he compo sit ion

of understo ry b irds w as related to vegetat ion type, w ith the greatest sim ilarity in b irds occu rring betw een stands of A cacia and

S ch im a (Jaccard sim ilarity index equals 0143) ; the least sim ilarity occu rred betw een A cacia and P inus (Jaccard sim ilarity index

equals 0120). B ird species richness varied w ith vegetat ion type. A cacia featu red the largest p lan t diversity and P inus the least.

B ird species richness in vegetat ion w as distribu ted as fo llow s: A cacia (18) , P inus (6) , S ch im a (15) , and E uca lyp tus (13). T he

m ean cap tu re rate of understo ry b irds varied w ith vegetat ions type as w ell (F 3, 188 = 41618, p < 0101) , w ith the h ighest ra te



(2162 individualsö100 net2hours) in A cacia and the low est rate (0166 individualsö100 net2hours) in P inus. T he difference in

m ean cap tu re rate betw een P inus and A cacia (p < 0101) o r S ch im a (p < 0105) w as sign ifican t. Bu t, the m ean cap tu re rates

betw een E uca lyp tus and A cacia o r S ch im a o r P inus, o r betw een A cacia and S ch im a w ere no t sign ifican t Species richness varied

w ith season. T he greatest richness occu rred in w in ter (20) , fo llow ed by sp ring (13) , au tum n (9) , and summ er (7). T he

m ean cap tu re rate of understo ry b irds also varied w ith season (F 3, 188= 8171, p < 0101) , w ith the h ighest ra te in w in ter (3131

individualsö100 net2hours ) and the low est in summ er ( 1102 individualsö100 net hou rs ). Cap tu re rate in w in ter w as

sign ifican tly differen t from sp ring, summ er, o r au tum n. Bu t, m ean cap tu re rate did no t differ sign ifican tly among sp ring,

summ er, and au tum n.

In summ ary, even though th is art ificia l fo rest is 202years o ld, the richness of its understo ry b ird species is poo r. Fo r

examp le, it had very few m em bers of the T im aliinae, w h ich is no rm ally w ell rep resen ted in fo rests of Sou th Ch ina. T he

richness, compo sit ion, and cap tu re rate of understo ry b irds in the art ificia l fo rest w ere related to vegetat ion type. A cacia had

the h ighest avian diversity and cap tu re rate compared to o ther p lan tat ion groves. In term s of encou raging b ird comm unit ies,

A cacia spp. m igh t be the mo st su itab le tree to p lan t in Sou th Ch ina.

Key words: H eshan; art ificia l fo rest; understo ry b irds; season changes

人工造林是植被恢复的主要途径。在我国, 尤其是南方山区, 松树、桉树、相思树是人工造林最主要的树种, 据估计, 目前在

我国已有 17 个省的 600 多个县种有桉树, 桉树面积达 8×105hm 2, 然而桉树等人工林也存在生物多样性下降等问题[1 ]。森林与

鸟类有着密切的关系, 森林为鸟类提供栖息地和食物; 鸟类为植物传播种子, 对植物的迁入、扩散, 植物种群的更新和扩展, 植物

群落的演替有重要作用[2～ 5 ]。鸟类群落的组成与结构随森林植被的演替而改变。过去大多数有关森林鸟类群落的研究是在天然

林中进行, 有关人工林的鸟类群落研究开展得较少。森林林下层有丰富的昆虫资源、植物果实; 许多种鸟类不仅在林下层觅食,

而且也是许多植物种子的传播者。森林演替的前期阶段, 林冠疏, 阳光充足, 林下灌丛丰富, 更有利于林下鸟觅食; 同时丰富的林

下鸟的活动促进了森林演替的进行。许多研究都表明, 大多数植物尤其是热带、亚热带植物是依靠鸟类来传播种子的; 并且, 林

下灌木比高大乔木更多地依靠鸟类传播种子[6, 7 ]。鹤山生态站是中国科学院开展植被恢复研究的重要台站之一, 1984 年始在荒

山草坡上栽种不同的树种, 在相对无人为干扰的前提下让植被自然演替, 演替的途径沿灌草丛→针叶林→常绿阔叶林系列进

行[8 ]。本文研究广东鹤山人工林中的林下鸟, 目的是探讨处于演替前期阶段的人工林林下鸟类群落特点、森林植被与林下鸟的

关系, 为亚热带退化森林生态系统的恢复重建、恢复效果的评价和生物多样性保护提供理论支持与技术帮助。

1　研究地区

样地在中国科学院鹤山丘陵综合试验站内, 该站位于广东省中部的鹤山县, 东经 112°54′, 北纬 22°41′, 最高峰 98m , 于 1984

年建立。所在地处于南亚热带粤中丘陵地区, 在历史上曾是森林, 顶极群落是亚热带季风常绿阔叶林。由于不断增长的人类活动

影响, 原生植被已不复存在, 现状植被除部分地方为人工马尾松疏林外, 绝大部分的丘陵为亚热带草坡。鹤山站建立后, 在原来

荒山草坡的基础上, 通过分区种植不同类型的树种, 经过 20a 的演替, 现基本形成郁闭较好的森林外貌。林下鸟群落研究在以下

植被中进行: (1)以大叶相思 (A cacia au ricu laef orm is)、马占相思 (A cacia m ang ium )等树种为主的相思林, 林下以梅叶冬青 ( I lex

asp rella )、桃金娘 (R hod om y rtus tom en tosa) 等为主; (2) 以马尾松 (P inus m asson iana)、湿地松 (P inus elliotii)、杉 (Cunn ing ham ia

lanceola ta)为主的针叶林, 林下空旷; (3)以荷木 (S ch im a sup erba)、红荷 (S ch im a w allich ii)、红锥 (Castanop sis h ickelii) 为主的乡

土树林 (简称荷木林) , 林下以九节 (P sy chotria rubra )、梅叶冬青等植物为主; (4) 以柠檬桉 (E uca lyp tus citriod ora )、大叶桉

(E uca lyp tus robusta)等桉树组成的桉树林, 林下主要是五节芒 (M iscan thus f lorid u lus)、野牡丹 (M elastom a cand id um )等植物。

2　研究方法

野外调查时间从 2003 年 5 月到 2004 年 4 月, 历时一整年, 每月调查 1 次。调查方法用网捕法, 在相思林、针叶林、荷木林和

桉树林 4 种植被类型中张网。网是购于中国鸟类环志中心的长 12m、高 216m 的尼龙黑色网。张网时 2 个网首尾相连, 网的下纲

离地约 011m 高, 张网后每隔 2～ 3h 看 1 次网, 对上网的鸟取下后记录鸟的种类、数量、取鸟的时间、鸟在网上的高度等信息, 最

后给鸟上环 (金属铝环) , 在原地释放上环鸟。张网时间春、夏季在 6: 15～ 18: 40, 秋季在 6: 30～ 18: 00, 冬季在 6: 50～ 18: 00 (从开

第 1 张网到收最后 1 张网) , 晚上和雨天不张网。张网时网长轴方向随地势而定, 各网不尽相同, 每次张网位置完全相同, 每次连

续张网 4～ 5d。同一植被类型网场与网场间相距在 100m 左右 (距离用 GPS 测量)。由于研究地每种林型的面积小, 本研究每次

每种林型张网 4 张, 4 种林型每天共张网 16 张。林下鸟密度用网捕率表示, 即以每 100 网小时所捕到的鸟个体数 (只ö100 网 h)

表示。优势种为捕到某种鸟的数量占捕到鸟类总数量的 10% 以上的种。种的相似性用 Jaccard 相似性指数表示, J = aö(a+ b+ c) ,

其中J 表示相似性指数, a 表示在所比较的两个植被类型中同时捕到的种, b 表示仅在植被类型 1 中捕到的种, c 表示仅在植

4233　 生　态　学　报 25 卷



被类型2 中捕到的种。方差分析用 SPSS10. 0 fo r W indow s 软件。

表 1　鹤山林下鸟名录

Table 1　The l ist of understory birds at Heshan

鸟种名
Species of b irds

数量
N um ber

居留状况
M igrato ry

Status

鸟分布区
D istribu tion
area of b irds

赤腹鹰 A ccip iter soloensis 1 + A

褐耳鹰 A ccip iter bad ius 1 + A

丘鹬 S colop ax rusticola 1 - E

中杜鹃 Cucu lus sa tu ra tus 2 + S

褐翅鸦鹃 Centrop us sinensis 2 + E, S

领角　 O tus lettia 2 + A , E

斑头鸺　
G laucid ium cucu loid es

4 + A , E, P

普通翠鸟 A lced o a tth is 3 + A

红耳鹎 Py cnonotus jocosus 2 + A

白头鹎 Py cnonotus sinensis 13 + A , E, S

栗背短脚鹎
H yp sip etes castanonotus

3 + A , S

松鸦 Garru lus g land arius 2 + P, S

红嘴蓝鹊
U rocissa ery th rorhy ncha

2 + E

红胁蓝尾鸲
T arsig er cy anu rus

12 - A , E, P, S

红喉歌鸲 L uscin ia ca lliop e 1 - E

红尾歌鸲 L uscin ia sibilans 2 - A , S

灰背鸫 T u rd us hortu lorum 2 - S

乌灰鸫 T u rd us card is 4 - A , S

虎斑地鸫 Z oothera d aum a 1 - A

画眉 Garru lax canorus 2 + A , S

黄腰柳莺
P hy lloscop us p roreg u lus

3 - P, S

褐柳莺
P hy lloscop us f usca tus

1 - E

长尾缝叶莺
O rthotom us su torius

5 + A , S

红喉姬　 F iced u la p arva 2 - A

黄眉姬　
F iced u la narcissina

3 - E

大山雀 P arus m ajor 21 + A , E, P, S

暗绿绣眼鸟
Z osterop s jap on icus

8 + A , E, P, S

白眉　
Em beriz a tristram i

5 - A , E, S

+ , - 表示留鸟和冬候鸟 rep resen ting residen t b irds and w in ter

visito rs respectively; 字母A、E、P、S 分别代表该鸟在相思林、桉树

林、针叶林和荷木林中有分布L etter A , E, P and S rep resen ting

birds distribu ting in V egetation A cacia, V egetation E uca lyp tus,

V egetation P inus and V egetation S ch im a, respectively

3　结果

311　种类与数量

共张网 6353 网 h, 捕到 28 种 110 只鸟, 分属 11 个科 6 个

目 (如表 1)。其中非雀形目鸟类 8 种、16 只; 雀形目鸟类 20 种

94 只, 捕到雀形目鸟类的种类和数量分别占整个网捕鸟种类

和数量的 71143% 和 85145%。在所捕的鸟类中, 留鸟 16 种 73

只、冬候鸟 12 种 37 只, 留鸟和冬候鸟分别占整个网捕鸟类种

类的 57114%、42186% , 分别占整个网捕鸟数量的 66136%、

33164%。可见鹤山丘陵亚热带人工林林下鸟群落虽然也有中

等大小的隼形目和　形目鸟类, 但以小型雀形目鸟类为主; 虽

然以留鸟为主, 但冬候鸟也占有相当大的比例。

林下鸟平均网捕率为 1173 只ö100 网 h。林下鸟的优势种

是大山雀、白头鹎和红胁蓝尾鸲。在这些林下鸟中, 有 5 种是

国家Ê 级重点保护鸟种, 即赤腹鹰、褐耳鹰、褐翅鸦鹃、领角　

和斑头鸺　。

312　林下鸟群落与植被的关系

相思林、针叶林、荷木林和桉树林的林下鸟的种类、数量

及网捕率均不同 (如表 2)。以相思林的种类最丰富、数量最多、

网捕率也最高; 而以针叶林的种类和数量最少、网捕率最低;

荷木林和桉树林的种类、数量和网捕率介于相思林和针叶林

之间; 4 种植被类型中, 林下鸟的种类、数量和网捕率大小排序

是: 相思林> 荷木林> 桉树林> 针叶林。方差分析显示 4 种植

被类型的网捕率有极显著差异 (F 3, 188= 41618, p < 0101)。通过

多重比较分析可知, 相思林与针叶林的网捕率有极显著差异

( p < 01001)、针叶林与荷木林的网捕率有显著差异 (p =

01019 ) ; 而桉树林与相思林 (p = 01076)、针叶林 (p = 01061)、

荷木林 (p = 01627) 3 种植被类型的网捕率差异都不显著, 相思

林与荷木林的网捕率差异也不显著 (p = 01197)。

4 种植被中的林下鸟组成不同, 相思林与荷木林有最大的

种相似性, 其 Jaccard 相似性系数最高 (0143) ; 而相思林与针

叶林种的相似性最小, 其 Jaccard 相似性系数仅 0120; 其它植

被间的种相似性系统介于 0127～ 0131 之间。各植被间的优势

种也不同。相思林的优势种是大山雀; 针叶林只捕到 6 种鸟,

它们是大山雀、红胁蓝尾鸲、暗绿绣眼鸟、斑头鸺　、黄腰柳莺

和松鸦, 各鸟的捕获比例均超过 10% ; 荷木林的优势种是红胁

蓝尾鸲、大山雀和白眉　; 桉树林的优势种是白头鹎、大山雀

和黄眉姬　。大山雀在各植被类型中都成为优势种, 也是唯一

的在各植被类型中成为优势种的鸟。在优势林下鸟中, 当地留

鸟 5 种、冬候鸟 4 种。

313　林下鸟的季节变化

在 4 种植被中, 春 (3～ 5 月份)、夏 (6～ 8 月份)、秋 (9～ 11

月份)和冬季 (12, 翌年 1、2 月份)的林下鸟的种数分别是 13、7、9 和 20 种, 不同的季节林下鸟的种数不同, 以冬季林下鸟的种类

最多, 春季其次, 而夏季和秋季林下鸟的种类少。不同的季节林下鸟的优势种不同, 春季林下鸟优势种是大山雀、白头鹎、暗绿绣

眼鸟、普通翠鸟; 夏季林下鸟优势种是大山雀、白头鹎、斑头鸺　、长尾缝叶莺; 秋季林下鸟优势种是大山雀、红胁蓝尾鸲、黄眉姬

和暗绿绣眼鸟; 而冬季林下鸟优势种则是红胁蓝尾鸲、大山雀。在相思林、针叶林、荷木林和桉树林中, 林下鸟种数的月变化表
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现出明显的波动 (如图 1) , 其中, 相思林每个月都捕到鸟, 荷木林除 9、10 月份外的其余 10 个月捕到鸟, 桉树林除 7、11 月份外的

其余 10 个月捕到鸟, 而针叶林仅 5 个月 (1、2、3、8、12 月份)捕到鸟。

表 2　不同植被类型中林下鸟网捕情况

Table 2　Spec ies, number and capture rate of understory birds in differen t vegetation types

植被类型
V egetation types

种类
Species

数量
N um ber

张网时间
N um ber of nett ing (h)

捕获率
Cap ture rate (n= 48)

相思林 V egetation A cacia 18 45 1745 2. 62±3. 06

针叶林 V egetation P inus 6 9 1456 0. 66±1. 75

荷木林 V egetation S ch im a 15 29 1566 1. 93±3. 09

桉树林 V egetation E uca lyp tus 13 27 1586 1. 67±2. 27

图 1　林下鸟种类的月变化

F ig. 1　M onth ly change of species richness of understo ry b irds

VA、V P、V S、V E and To tal 分别表示相思林、针叶林、荷木林、桉树林和 4 种植被合计　VA、V P、V S、V E and To tal rep resen ting V egetation

A cacia, V egetation P inus, V egetation S ch im a, V egetation E uca lyp tus and 4 vegetation types together respectively

　　林下鸟的平均网捕率也存在着明显的季节变化 (F 3, 188= 8171, p < 0101) ; 春、夏、秋和冬季的平均网捕率分别为 1145±1197

(n= 48)、1102±1180 (n= 48)、1109±2150 (n= 48)、3131±3152 (n= 48) , 以冬季的网捕率最高、夏季最低。冬季与春、夏、秋 3 个

季节的网捕率均有极显著差异, 而春、夏、秋 3 个季节之间的网捕率差异不显著。

表 3　针叶林和荷木林网捕率季节变化多重比较的显著性水平

Table 3 　 Sign if icance level of multiple compar ison s (L SD ) of

capture rate among season s both Vegetation P inus and Vegetation

Sch im a

季节 Seasons 春 Sp ring 夏 Summ er 秋A utum n 冬W inter

春 Sp ring 0. 896 0. 631 0. 0083

夏 Summ er 0. 975 0. 726 0. 0063

秋A utum n 0. 983 0. 992 0. 0023

冬W inter 0. 0053 0. 0043 0. 0053

　　右上半部是针叶林, 左下半部为荷木林 R igh t upper is vegetation

P inus, left low er is vegetation S ch im a; 3 表示差异极显著 rep resen ting

h igh ly sign ifican t

对 4 种植被类型的网捕率的季节变化分别分析, 结果表明, 相思林 (F 3, 44 = 11893, p > 0105) 和桉树林 (F 3, 44 = 11212, p >

0105)林下鸟的平均网捕率均没有显著的季节差异; 而针叶林 (F 3, 44= 41514, p < 0101) 和荷木林 (F 3, 44= 41449, p < 0101) 的网捕

率有极显著的季节变化。也即, 这 2 种植被中的林下鸟, 冬季与春、夏和秋季 3 个季节的网捕率有极显著差异, 而春、夏、秋 3 个

季节间的网捕率无显著差异 (如表 3 和图 2)。

4　讨论

411　鹤山丘陵亚热带人工林林下鸟群落的特点

41111　种类贫乏、数量少　在鹤山人工林中张网 6353 网小时, 捕到 28 种 110 只鸟, 平均网捕率为 1. 73 只ö100 网 h。在海南岛

尖峰岭热带山地雨林中张网 3992 网小时, 捕到林下鸟 40 种

312 只, 林下鸟的网捕率为 7181 只ö100 网 h [9 ]。可见鹤山人

工林林下鸟的丰度和网捕率大大低于海南尖峰岭热带山地

雨林中的林下鸟的丰度和网捕率。与广东阳春鹅凰嶂林下鸟

网捕率 1312 只ö100 网 h、广东连平黄牛石林下鸟网捕率

4516 只ö100 网 h 相比。鹤山人工林林下鸟的网捕率更低。林

下鸟的网捕率是林下鸟数量多度的体现, 网捕率高, 表明林

下鸟数量丰富。阳春鹅凰嶂和连平黄牛石都是亚热带天然

林, 近年被划为保护区, 前者位于鹤山的南部, 后者位于鹤山

的北部。鹤山人工林比邻近地区天然林林下鸟的网捕率都

低, 表明鹤山人工林目前的林下鸟种类贫乏、数量少。
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图 2　林下鸟网捕率的季节变化

F ig. 2　Season change of m ean cap ture rate of understo ry b irds

VA、V P、V S、V E 含义同图 1T he m ean of VA、V P、V S、V E is the sam e as fig. 1

41112　画眉科的鸟类少　在海南尖峰岭热带山地雨林的林下鸟群落中, 画眉科鸟类种类和数量分别占林下鸟种数和数量的

3215% 和 61154%。灰眶雀鹛 (A lcipp e m orrison ia)、棕颈钩嘴鹛 (P om atorh inus ruf icollis)、褐顶雀鹛 (A lcipp e brunnea)、灰头鸦雀

(P arad ox orn is g u laris)、白腹凤鹛 (Y uh ina z an tholeuca)等画眉科种类都是林下鸟优势种[9 ]。灰眶雀鹛、棕颈钩嘴鹛和红头穗鹛

(S tachy ris ruf icep s)是阳春鹅凰嶂林下鸟的优势种; 灰眶雀鹛、红头穗鹛和红嘴相思鸟 (L eioth rix lu tea) 是连平黄牛石林下鸟的

优势种。这些在华南地区森林中常见 (或成优势)的画眉科鸟类在鹤山人工林中没出现。在鹤山人工林中仅捕到画眉 2 只, 鹤山

人工林林下鸟以大山雀、白头鹎和红胁蓝尾鸲为优势种。与海南尖峰岭、阳春鹅凰嶂和连平黄牛石丰富的画眉科林下鸟形成鲜

明的对照。可见画眉科鸟类种类和数量少是鹤山人工林林下鸟群落的另一特点。鉴于画眉科鸟类是华南地区鸟类的优势类群,

该亚科的种类善于鸣唱, 许多种是观赏笼养鸟的主要对象, 天然林被人工林代替后, 该亚科鸟类大大减少的现象值得密切关注

和开展进一步的研究。

412　林下鸟的丰度和网捕率与植被密切相关

比较相思林、针叶林、荷木林和桉树林林下鸟群落可知, 在不同的植被中, 林下鸟的种类、数量和网捕率不同, 相思林中的林

下鸟种类最丰富、数量最多、网捕率最高, 以马尾松和湿地松为主的针叶林中的林下鸟种类最少、网捕率最低。4 种植被类型林

下鸟种数和网捕率大小依次是: 相思林> 荷木林> 桉树林> 针叶林, 也即表示, 要丰富森林鸟类的多样性, 在造林时, 选择相思

树最好, 荷木林和桉树林又好于针叶林。有研究表明, 鹤山不同植被类型的光合速率和生物量有差别, 各植被类型光合速率和生

物量大小是: 相思林> 荷木林 (乡土林) > 针叶林[10 ]。相思林和荷木林不仅生物量大, 其落叶也丰富, 枯枝落叶分解的速率也快,

相思林和荷木林释放的N、P、K 等营养物质多于针叶林, 其大小排序是: 相思林> 荷木林> 桉树林> 针叶林[11 ]。这就表明, 在相

思林和荷木林中有丰富的落叶、林下营养丰富, 有利于落叶中的昆虫等无脊椎动物生长, 从而导致底层林下鸟种类和数量丰富、

网捕率高; 而针叶林林下空旷、林下营养贫乏、可供鸟类利用的资源少, 致使该植被中的林下鸟种类和数量少。植物生理、生态的

研究结果与林下鸟的研究相吻合, 进一步说明生态系统中的植物 (植被) 与鸟类的密切关系, 以及食物链中植物2林下无脊椎动

物2鸟类之间存在的物质流与能量流的关系。

桉树林被认为是生物多样性较低的植被类型, 但在本研究中, 桉树林的林下鸟种类、数量和网捕率, 与荷木林林下鸟的种

类、数量和网捕率都很接近 (荷木是当地的乡土树种) , 并且大大高于针叶林的林下鸟种类、数量和网捕率。这可能是鹤山桉树林

处于相对无干扰状态。因为有研究认为, 桉树林在无人为干扰的情况下是朝着地带性植被类型发展的, 不一定会降低生物多样

性, 通常见到的桉树层光裸的现象由人为干扰所造成, 人为不断地刮走地被枯枝落叶, 直接阻碍了土地肥力的积累提高和土壤

微生物的发展, 进而阻碍植被结构的发展和功能水平上生物量的积累与生产力的提高[12 ]。林下鸟的研究结果支持这一论断。

总之, 以相思林、针叶林、荷木林和桉树林组成的鹤山人工林生态系统, 其林下鸟种类少、网捕率低; 林下鸟群落组成中画眉

科种类少。林下鸟种类、数量、组成和网捕率与植被类型密切相关, 在 4 种植被类型中, 相思林林下鸟种类最多、网捕率最高, 表

明相思林在华南地区发展较好, 能提高当地的生物多样性, 是一种值得推广的造林树种。
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