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铜山烟区生态因素和烟叶质量特点
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摘要:分析了河南省铜山烟区适宜种植烤烟的基本条件、气候因素、土壤养分状况及所产烟叶的质量特点，结果表明:(1)该烟区

具有无霜期长、大于10℃积温高、日均气温大于20℃的时间长等突出特点，地貌类型为浅山丘陵，土壤为黄褐土，多呈中性微酸

反应，土壤含氯量较低，多项指标均达到了烤烟适宜或最适宜类型生长发育所要求的环境条件。(2)铜山烟区较强的太阳辐射、

较长的日照时数、较适宜的降雨量可能是该区域烟叶香气质好、香气量足、吃味醇厚的主要生态学外因。(3)铜山烟区土壤养分

含量存在较大的变异。一般土壤有机质含量较丰富，总体供氮水平较高，速效磷含量丰缺各半，大面积土壤钾含量中等偏低，多

数中微量元素含量丰富，但钙镁比、钾钙比不合理，影响了烟株对镁和钾的吸收利用，且有效钥、有效硼含量普遍偏低，应注意追

施铝肥和硼肥。(4)铜山烟区烟叶颜色桔黄，外观品质佳;各化学成分含量较适宜，组成比例协调;浓香型风格突出，配伍性强，感

官评吸质量较好。

关键词:铜山烟区;气候因素;土壤因素;烟叶质量

文章编号:1000-0933(2005)07-1748-06 中图分类号:S572 文献标识码:A

Analysis of ecological factors and quality of flue-cured tobacco leaves in
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Abstract:Basic conditions for tobacco-growing areas，meteorological factors，status of soil nutrients and quality of tobacco

leaves were analyzed in Tongshan，Henan Province. The results indicated that:(1)Tongshan tobacco-growing areas had a

long frost-free period，high accumulated temperature of)10'C，and a long period of time with daily average temperature of)

20'C. The soil was yellowish-brown with a hilly topography, neutral to slightly acid pH, and low Cl一’content.  (2) The

stronger solar radiation, the longer sunshine hours and the more suitable precipitation could be the major climatic factors for

Tongshan area to produce high quality tobacco leaves with rich aroma and taste. (3) The nutrient content of the soil showed a

big variation in locations. The average contents were as follows:organic matter 1. 13 0 o，total N 0. 084 0 0，available N

85. 22mg/kg，NH4-N 9. 55mg/kg, total P 0.033 0 o，available P 11. 66mg/kg, total K 1. 73 0 o，available K 132.85mg/kg,

exchangeable Ca 2127.21 mg/kg，exchangeable Mg 391. 55mg/kg, available S 50. 24mg/kg, water soluble Cl 26.73mg/kg,

available Fe 30.38mg/kg, available Mn 24.66mg/kg, available Zn I.83mg/kg, available Cu 1.22mg/kg, available Mo

0. 026mg/kg and available B 0. 32mg/kg. The contents of organic matter，total N and available N were rich in general;the

content of available P was rich for half of the soil samples，and poor for the other half; the content of available K was medium

to low for most soil samples;the contents of most medium-micro elements were rich. But the ratio of Ca to Mg and the ratio of

K to Ca in soil were not balanced，which decreased the absorption to Mg and K. In addition, the contents of available Mo and
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available B were obviously low, and it was suggested to add B and Mo for balanced fertilization. (4) Tongshan tobacco leaves

had distinguishing features of high appearance quality with orange color, reasonable chemical constituents，rich flavor, and

good sensory evaluation.

Key words:Tongshan tobacco-growing areas;meteorological factors;soil factors;leaf quality of flue-cured tobacco

    铜山位于河南省驻马店市境内桐柏山与伏牛山余脉交汇处，海拔632.8m，周边多浅山丘陵。铜山烟区地处北亚热带和暖温

带过渡区域，地跨淮河、长江两大水系，泌水河、大沙河、洪汝河横贯东西，水库、湖泊、塘堰较多，光热资源丰富，适宜种烟的土壤

面积较大，是河南烤烟优质产区之一。已有研究[[I]主要从烟叶化学成分、评吸得分和烟气焦油量等方面对铜山烟叶质量进行了

初步探讨，但尚未对铜山烟区生态因素及其对烟叶外观与内在质量的影响进行全面地比较分析。本文从直接影响烟草生长发育

和产质表现的气象因素[C2.3〕及土壤养分含量[C4,s〕入手，分析了该区的烟叶质量特点，旨在为铜山烟区实现烤烟的优质适产提供理

论依据。

1 材料和方法

1. 1数据调查与样品采集
    (1)气候数据调查 铜山烟区气温、日照时数、降雨量等气候因素(1980-1999年)资料由河南省驻马店市气象局提供。

    (2)土样采集 2001-2003年连续3a在铜山烟区(确山县)开展土壤养分普查工作，采集土壤样品80个。土壤样品的采集

时间选在烟草尚未施用底肥和移栽以前，以反映采样地块的真实养分状况和供肥能力，同时注意避开雨季。要求采集地点具有

代表性，使用GPS定位技术，根据土种是否相同取耕层土壤20cm深度的土样，在同一采样单元内每8.10个点的土样构成一

个0. 5kg左右的混合土样。从田间采来的土样经登记编号后进行预处理，经过风干、磨细、过筛、混匀、装瓶后备测定分析之用。

    (3)烟样采集 2003年选取当地主栽品种(NC89,K326,RG17)2-3个，每个品种取样品1套，样品包括X2F,C3F,B2F等3

个等级。样品等级由专职评级人员按照“GB 2635-92烤烟”标准进行，等级合格率达到85环以上。每个样品取3kg，分别用于外

观质量鉴定、化学成分分析和评吸样品卷制等。

L2 测定方法
    (1)土样测定 土壤pH值采用pH计法(水土比为1:2.5)测定;有机质含量采用重铬酸钾滴定法测定;全氮含量采用硫

酸一硫酸钾一硫酸铜消煮，蒸馏滴定法测定;全磷含量采用氢氧化钠熔融，钥锑抗比色法测定;全钾含量采用氢氧化钠熔融，火焰

光度法测定;有效氮含量采用KCl浸提，靛酚兰比色法测定NH梦-N，锌还原法测定NOT -N;速效磷含量采用碳酸氢钠浸提，铂

锑抗比色法测定;速效钾含量采用醋酸铁浸提，火焰光度法测定;有效锌、铜、锰、铁、铝采用DTPA浸提，原子吸收分光光度法

测定;有效硼采用沸水浸提，姜黄素比色法测定;水溶性氯采用1:5(土水比)提取，硝酸银滴定法测定;交换性钙和镁采用

lmol/NH,OA。浸提，EDTA络合滴定法或原子吸收分光光度法测定;有效硫，对酸性土壤以2 mol/L的Ca(H2P04)Z HOAc浸

提，BaSO;比浊;中性和石灰性土壤以pH8. 5的NaHC03浸提，BaSO‘比浊。各养分的具体测定方法参见文献[6]进行。

    (2)烟样测定 烟叶外观质量考察指标包括:叶片长度、颜色、成熟度、叶片结构、身份、油分和色度等;烟叶化学成分测定指

标包括:烟碱、总氮、还原糖、蛋白质、钾和氯，并计算钾/氯、氮/碱、糖/碱等;感官评吸指标包括:香气质、香气量、劲头、余味、杂

气、刺激性、燃烧性、灰色等。各指标测定方法参见文献〔了一‘们进行。

1.3 统计分析方法
    铜山烟区气候因素和土壤因素的描述统计分析参考文献[011.12〕进行。

2 结果与分析

2.1 铜山烟区适宜种植烤烟的基本条件

    中国农科院烟草研究所在《全国烟草种植区划研究报告》中提出了烤烟适生类型区域划分的指标系统[[131，见表1。铜山烟区

具有无霜期长、大于10℃积温高、日均气温大于20℃的时间长等突出特点，地貌类型为浅山丘陵，土壤为黄褐土，多呈中性微酸

反应，土壤含氯量较低，多项指标均达到了烤烟适宜或最适宜类型生长发育所要求的环境条件[[13.14]。该区属北亚热带向暖温带

过渡的大陆性季风气候，四季分明，气候温和，光、热、水资源比较丰富，且盛产芝麻、花生等油料作物，为优质烤烟生产提供了充

足的饼肥资源。因此，铜山烟区具备了生产优质烤烟的基本条件。

2.2 铜山烟区适宜种植烤烟的生态因素分析

2.2.1 气候因素 铜山烟区1980-1999年气温、日照时数和降水量的平均表现和变异情况见表2和表3。常年平均气温为

16. 0'C，烟叶生长季节4-9月份平均温度为21. 8'C，大于20℃的时间为105d，无霜期218d，热量条件可以充分满足优质烟叶

生产的需要。该区年平均太阳辐射总量为472. 3kJ/cm2，有效光辐射量为130. 3kJ/cm2，以5̂-8月份烟叶生产季节最高。年总日

照时数平均为2109. lh旧 照百分率平均为48%，特别是在烟叶成熟和烘烤期间的8月份，日照时数达235. 3h，日照百分率达
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570o，远高于其它月份，有利于烟叶积累丰富的碳水化合物、腺毛分泌物和香气成分，也有利于烟叶正常成熟，便于烟叶正常

烘烤。

表 1

Table 1

  烤烟适生类型区域划分的指标系统

Indexes for dividing tobacco-growing

类型区
  无霜期
Frost-free

period (d)

  >10℃积温
Accumulated

  temperature

of >10'C(℃)

日均气温)

  20℃天数

Days of day

Types of area average

地貌类型

Landforms

temperature

of >20̀C (d)

0~  60cm土

  壤含抓量

Cl一1 content

of 0̂ -60cm

soil (mg/kg )

  pH值
pH value

不适宜区Not suitable area      <120 一

次适宜区Next to suitable area )120        <2600

> 45

< 45

适宜区Suitable area >120        >2600 < 30 5.0- 7. 0

最适宜区Most suitable area > 120        >2600 < 30 5.5- 6.5

铜11J烟LK Tongshan area 218̂ -223    4700̂ 5000

50

>70

> 70

105 10.6̂ 35.3    5.9 6. 8

(中)低山、丘陵、高原Medium

/low mountain,  hilly land,

plateau

(中)低山、丘陵、高原Medium

/low mountain,  hilly land,

plateau

浅山丘陵hilly land

                  表2  1980 199，年铜山烟区几个气候因素的表现(确山点)

Table 2   Meteorological factors of Tongshan tobacco-growing areas from 1980 to 1999 (Queshan site)

指 标

Index

年均气温Annual average temperature ( ̀C )

4-9月份平均气温Average temperature from April to September(C)

年总日照时数Annual total sunshine (h)

4-9月份总日照时数Total sunshine from April to September (h)

年总降水量Annual precipitation (mm)

4-9月份总降水量Precipitation from April to September(mm)

:;

    变幅

  Range

8̂ 16.9

2- 23.1

1907.7-2260.6

958.8-1349.8

478.8-1266.1

313. 5̂ 1095. 6

平均数
Mean

16.0

21.8

2109.1

1201.9

784. 1

603.3

标准差
  Std.

0. 70

1.06

94.2

90.5

184.1

192. 6

变异系数

CV(YO)

4.36

4.84

4.46

7.53

23.48

31.92

    该区年平均降水量为784. 1mm，降水量及降水分布与烟

叶生产发育对水分的需求基本吻合。5月份伸根期和6月份团

棵期，降水量相对较少，有利于促进根系的发育;旺长期降水

量较多，有利于促进烟株发棵和叶片生长，提高烟叶产量;成

熟收烤期降水量减少，有利于香气物质的形成与积累。研究表

明[[151:太阳辐射对烤烟多酚类香气物质的质和量以及脂溶性

香气物质的量均为正效应，大田期总降水量对烤烟的脂溶性

香气物质的影响为负效应。铜山烟区较强的太阳辐射、较长的

日照时数、较适宜的降水量可能是该区域烟叶香气质好、香气

量足、吃味醇厚的主要生态学外因。应当指出的是，年总降水

表3  1980-1999年4-9月铜Lb烟区平均降雨f(确山点)

Table 3  Precipitation from April to September in Tongshan tobacco-

growing areas from 1980 to 1999 (Queshan site)

月份
Month

    变幅

Range (mm)

  平均数
Mean(mm)

  标准差

Std. (mm)

变异系数

CV(%)

O
J

弓1

门
乙

J
任

n
s

或
d

n
U

l
l

tI

g
白

o

n

 
 
 
 

…

…

0
︸

n

内匕

q
乙

0
口

Q
U

，
J

Q
J

，
l

d
‘

亡
J

q
曰

12.4- 86.6

23.5- 112.5

47. 5- 97. 2

47. 2 282. 5

19.9-420.4

27.8- 214.5

38. 6

53.22

79. 17

161.09

162.42

108.75

15.09

16.02

13.24

68.04

95. 97

41.38

量、4-9月总降水量的变异系数分别显著大于相应日照时数的变异系数，而日照时数的变异系数又大于气温的变异系数，表明

降水量较日照时数和气温更加存在着时空分布不均匀的明显特点。

2.2.2 土壤因素 铜山烟区土质为中壤到重壤，土体黄红色，土壤容重1. 12-1-52g /Cm3，土壤孔隙度42.6%^57.7%，土壤

通透性、保水保肥性能良好，耐早耐涝，适宜于烟苗移栽后生根、发棵、生长，该烟区土壤养分丰缺状况见表4。一般认为，最适烤

烟生长的土壤pH范围为5.5-7. 0[s,137。铜山烟区属浅山丘陵，土壤多为黄褐土，pH值5.95-6-80，呈中性微酸，是烤烟生长的

适宜产区。土壤耕层有机质平均含量(1.13 o1. 13%)较为适宜，但有机质含量的变异系数较大，部分地块有机质含量偏低，不足1%的

地块占巧%，所产烤烟香气不足。

    铜山烟区阳离子代换量为167. 6-196. 2mmo1/kg。土壤中由于矿物风化，释放大量盐基离子，中微量元素丰富，其中平均

交换性钙含量(2127.21 mg/kg)、交换性镁含量(391.55 mg/kg)过高，由子土壤中钙镁比、钾钙比不合理，已在较大程度上影响

了烟株对镁和钾的吸收利用。平均有效硫含量为50.24 mg/kg，属中等水平，但有效硫含量的平均数小于标准差，使得变异系数
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高达110. 92 0 o，由于连年施用硫酸钾等含硫肥料，应加强研究硫的施用方法及其对烤烟品质的影响。土壤水溶性氯含量较为适

宜，平均为26.73 mg/kg，均低于植烟土壤对氯含量要求的上限(45 mg/kg).

                                                表4 铜山烟区土坡养分状况(确山点)

                          Table 4  The status of soil nutrients in Tongshan tobacco-growing areas (Queshan site)

指标Index
样本数No
of sample

变幅

Range

5. 95-6. 80

0.54-1-64

0. 063 0. 116

47. 92 195. 38

3. 95̂ 20. 39

0. 023̂ -0. 045

4.02一46. 97

1. 26-2. 69

67.00̂ 244.33

1370.70-3410-80

102.10̂ -793.60

18. 72̂ 320. 41

10. 60 35. 32

7.80--52.80

7.44 52.80

0.68-6-64

0.80̂ -1.57

0. 014̂ 0. 038

0.22̂ -0.41

平均数
M ean

标准差

  Std

变异系数

CV(%)

pH

有机质Organic matter (0 o )

全氮Total N(%)

有效氮Available N(mg/kg)

钱态氮NH4-N (mg/kg )

全磷Total P (% )

速效磷Available P(mg/kg)

全钾Total K (0 o )

速效钾Available K(mg/kg)

交换性钙Exchangeable Ca(mg/kg)

交换性镁Exchangeable Mg(mg/kg)

有效硫Available S(mg/kg)

水溶性抓water soluble Cl(mg/kg)

有效铁Available Fe(mg/kg)

有效锰Available Mn(mg/kg)

有效锌Available Zn(mg/kg)

有效铜Available Cu(mg/kg)

有效钥Available Mo(mg/kg)

有效硼Available B(mg/kg)

80

80

27

80

27

27

80

27

80

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

6. 36

1.13

0.084

85.22

55033

0.1617

0.2076

0.0106

24.8386

3. 8982

0. 0055

7.2044

0.2644

38. 7819

463-6567

149. 9345

55. 7242

6.8719

14. 9335

12.0207

1. 3824

0.2151

0.0073

0. 0534

 
 
:

，
1

O
J

C
︺

1
1

1.73

132.85

2127.21

391. 55

50.24

26. 73

30. 38

24. 66

1.83

1.22

0.026

0. 32

2. 54

18.41

12. 60

29. 15

40.84

16. 60

61.78

15. 30

29. 19

21.80

38. 29

110.92

25. 71

49. 16

48.75

75. 55

17. 66

28. 08

16.88

    铜山烟区土壤平均有效铁含量30. 38mg/kg，有效锰含量24. 66mg/kg，有效锌含量1. 83mg/kg，有效铜含量1. 22mg/kg，变

异范围较大，变异系数分别为49.160o,48.750o,75.55%和17.66 0o，这4种微量元素的含量较为丰富，是优质烟叶生产的理想

产区。但有效锌含量偏高，大于l. 5 mg/kg的土样占37.0%，应注意限制锌肥的施用。此外，土壤平均有效铝含量((0.026

mg/kg )、有效硼含量((0. 32mg/kg)普遍偏低，应注意追施钥肥和硼肥。

2.3 铜山烟区所产烟叶的质量评价

    (1)烟叶外观质量 铜山优质烟叶外观质量鉴定结果见表5。普遍表现为烟叶外观鲜亮，颜色桔黄，成熟度好，叶片柔润，大

小适宜，结构疏松，身份厚薄适中，油分足，色度强，弹性好，出丝率高，结构合理，上等烟比例达到40写以上。

  部位 长度((cm)
Position   Length

Table 5

  颜色
    Color

            表5 铜山烟叶的外观质t评价(确山点)

Evaluation of appearance quality of tobacco leaves in Tongshan (Queshan

成熟度

Maturity

  叶片结构
Leaf structure

身份

Body

色度Color
intensity

桔黄Orange 800o
柠黄Lemon 500
杂色Variegated 15 0 o

桔黄Orange 95%
杂色Variegated 5 0 o

桔黄Orange 85 Yo
杂色Variegated 15%o

成熟Ripe 90%
尚熟Mature 10%

尚疏松Firm 100%0
中等
Medium

有Oily 100
浓Deep 4000

强Strong 60肠

成熟Ripe 1000o
疏松Open 8000
尚疏松Firm 20 0 o

中等
Medium

稍厚

Fleshy

多Rich 100
浓Deep 95 yo

强Strong 50o

浓Deep 60%
强Strong 400o

巴
d

l
l

 
 
 
 
 
 

:
8

8

已
J

冉b

下Lower

中Cutters

上 Upper   61.1
成熟Ripe 8500
完熟Mellow 15 0 o

疏松Open 100肠
多Rich 80写

有Oily 200o

    (2)烟叶化学成分 铜山烟叶化学成分测定结果见表6。由表6可见，各化学成分含量较适宜，组成比例协调，总氮、烟碱、

蛋白质等指标的含量与津巴布韦、巴西的烟叶相近;还原糖和钾含量稍低于进口烟叶;氯的含量在0.5%以下，明显较进口烟叶

低，各种主要化学成分含量和比值均在优质烟叶的范围之内。

    (3)烟叶感官评吸 铜山烟叶感官评吸结果见表7。铜山烟叶香气质好，香气量足，劲头适中，燃烧性好，杂气轻，刺激性微

有，浓香型风格突出，配伍性强，与其它产区的烟叶在配方上具有良好的香吃味互补性，可用于调香或调劲头。部分烟叶已接近

巴西烟叶(调香)的质量水平。
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                      表6 铜山烟叶的化学成分分析(确山点)

Table 6  Analysis of chemical components of tobacco leaves in Tongshan (Queshan site)

来源

Source

  烟碱 总氮 还原糖 蛋白质

Nic.(%) TN(Yo)  Reducing sugar(Yo)  Pro.(%)

钾K+

(%)

氯C1-1

  (%)

  氮/碱
TN/Nic.

  糖/碱

RS/Nic.

八
3

n

︸

勺
J

、
1

内匕

︵匕

八匕

叮
产

 
 
 
 

.

…

n

八
曰

n
U

O

铜山Tongshan 2. 71

:一::
巴西 Brazil

津巴布韦

Zimbabwe

  部位
  Position

中Cutters

下Lower

中Cutters

下Lower

中Cutters

下 Lower

16. 45

18. 54

19.00

21. 97

26. 27

27. 36

8. 72

7. 74

8.12

7.76

9. 93

9.'61

2.04

2.61

2. 62

2.74

2. 73

2.74

0.25

0.48

0.84

0.65

0.71

0. 67

  钾/氯

K+/Cl

  8.16

5.

3.

4.

3.

4.

44

12

22

85

09

0. 91

0.99

6. 07

9. 36

7. 01

9. 27

12. 57

15. 72

1.71
1.68
1.90
1.73

八乃

，
土

一了

0
以

连

q
﹄

月了

9
口

八
曰

一了
.

 
 
 
 
 
 

.

.

…

1

9
户

9
户

Q
臼

1
1

                            表7 铜山烟叶感官评吸结果(确山点)

Table 7  Results of the score of smoking quality of tobacco leaves in Tongshan (Queshan site)

来源
Source

等级
Grade

  香气质

Quality of
aroma (20)

  香气量

Volume of

aroma (20)

    杂气

Undesirable

taste (10)

刺激性

Biting

浓度Taste

taste (10)

concentration

      (10)

  余味 燃烧性

After taste Combustibility
    (20)          (5)

总评Total
    score

  (100)

︸a

la

C
U

C
U

门

 
 
 
 

.

.

…

‘
U

J
LLL

勺
J

A
.

月
峥

八
两

0
补

卜吕

n
6

n
乃

巴西Brazil

铜山

Tongshan

BDA/L

98C3F

98B2F

99C3F

99B2F

18

17

16

17

17

17

17

17

16

]7

:一:
7. 5

8.0

8.0

8.0

8. 5

9.0

8. 5

8.0

8.0

:)一:

:一: ::
:.

8.0 17.0 :一:

4. 0

4.0

4. 0

4. 5

4.5

3 小结与讨论

    烟叶质量与风格的形成是烟草品种基因型和生态环境因素综合作用的结果，其中品种基因型是遗传表达的内因，作为外因

的生态因素具有重要的雕凿作用，栽培技术又通过营养调控对质量风格的形成起着修饰作用。因此，有关气候[[3, 15, 161、土

壤[4, 6, 14. 17--191等生态因素对烟叶质量影响的研究一直受到重视。铜山烟区具有无霜期长、大于10C积温高、日均气温大于20'C

的时间长等突出特点，地貌类型为浅山丘陵，土壤为黄褐土，多呈中性微酸反应，土壤含氯量较低，多项指标均达到了烤烟适宜

或最适宜类型生长发育所要求的环境条件。由于光照充足，气候温和，降水适宜，有利于叶片生长发育，所产烟叶厚薄适中，油分

较足，弹性较强，出丝率较高，具有光泽鲜、叶面净、香气醇厚、吃味醇和的特点，是优质烟叶生产的适宜产区。铜山烟区较强的太

阳辐射、较长的日照时数、较适宜的降雨量可能是该区域烟叶香气质好、香气量足、吃味醇厚的主要生态学外因。

    铜山烟区多为浅山丘陵，土壤有机质含量较丰富，总体供氮水平较高，速效磷含量丰缺各半，大面积土壤钾含量中等偏低，

多数中微量元素含量丰富，前茬多为红薯和芝麻，所产烟叶大小适中。田间烟株长势均衡，加之合理的成熟采收与烘烤技术，基

本解决了采生烤青的主要问题，成熟度好，等级结构合理，上等烟比例较高。但是，由于土壤交换性钙离子含量平均达

2127. 21mg/kg，部分地块甚至高达3400mg/kg以上，钙镁比、钾钙比不协调，导致镁素和钾素并不能为烟株很好地吸收利用。

一般黄褐土、黄棕壤、棕壤和红粘土的利用效率优于褐土，褐土又优于黄潮土，褐土中淋溶褐土又优于普通褐土和碳酸盐褐土。

另外，土壤有效钥、有效硼含量普遍偏低，应注意追施钥肥和硼肥。

    就内在品质特点而言，铜山烟叶香气质好，香气量较足，吃味醇厚。内在化学成分协调，烟碱含量适宜，评吸劲头适中，刺激

性小，地方性杂气甚微。烟叶含钾量较高，氯离子含量在0.5%以下，烟叶阴燃持久，烟灰呈白色，燃烧性较好。浓香型风格突出，

配伍性强，感官评吸质量较好。

    需要指出的是，铜山烟区由于降雨量较日照时数和气温更加存在着时空分布不均匀的明显特点，应注意抗早排涝等农田基

本设施的建设。铜山烟区土壤有机质含量的变异系数较大，约巧%的地块有机质含量不足160，应注意增施有机肥，以提高烟叶

的香气量。烟草从移栽到采收结束，可能因降雨量分布不均，使得土壤氮素肥效滞后，土壤钾素供应不足，在一定程度上影响了

烟草叶片的落黄和钾素的提高，故应注意钾肥的分次施用和后期追钾问题。在配方施肥策略上，应根据大田烟株营养诊断实施

“生态平衡施肥”技术[[201，注意“有机与无机”、“减氮与控氮”、“补磷与调磷”、“增钾与稳钾”相结合，并适当增施钥肥和硼肥，满

足烟草生长发育所需的各种养分，通过水肥祸合提高肥料的利用率，为生产优质烟叶提供良好的土壤环境。
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