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摘要:天然源药剂由于具有与环境良好的相容性而日益受到重视。研究测试苍耳 XanthiumsibiricumPetr.etWidd.和白蝴蝶

SyngoniumpodophyllumSchott的提取物以及几种药剂在田间常用浓度下对蚜茧蜂的影响。结果表明,几种药剂对蚜茧蜂成虫

有 明显杀伤力,毒性的大小次序是:绿福(4.5%高效顺反氯氰菊酯乳油)(稀释 3000倍)>0.3%印 楝 素 乳 油(稀 释 2000倍)>

0.6%阿维菌素(稀释 2000倍),2h内可致半数以上的试虫死亡,2.5%鱼藤酮精(稀释 800倍)次之,99.9%机油乳剂(稀释 400
倍)和两种植物提取物(0.04gDW·ml-1)对 成 蜂 的 存 活 无 显 著 影 响;处 理 僵 蚜 的 结 果 表 明,印 楝 素 乳 油 和 机 油 乳 剂 影 响 较 明

显,僵蚜羽化率分别比对照降低 14.67%和 18.67%,而两种植物提取物和其余药剂无显著影响;鱼藤精和印楝素乳油处理后,
蚜茧蜂寄生蚜虫的效能明显降低,而机油乳剂和两种植物提取物对蚜茧蜂的寄生作用无明显影响。可以看出,目前使用的一些

天然源药剂虽然对害虫有较好的控制作用,但在害虫天敌的某些生长期,其仍存在不利影响,因此应根据田间害虫和天敌的发

生情况和不同发育期,有选择性地合理用药;同时,筛选对害虫特异性强,对害虫天敌不利影响小的作用物质,是当前乃至将来

筛选和应用天然源物质的目标。
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Effectofplantextractsandsomepesticidesonsurvival,emergenceandpara-
sitism oftheaphidparasitoidsAphidiusgifuensisAshmeadandDiaeretiella
rapaeM'Intosh
ZHOU Qiong1,LIANGGuang-Wen2,ZENGLing2,CENYi-Jing2,LU Yong-Yue2 (1.SchoolofLifeScience,

Hu'nanUniversityofScienceandTechnology,Hu'nan411201,China;2.LaboratoryofInsectEcology,SouthChinaAgriculturalUniversity,

Guangzhou510642,China).ActaEcologicaSinica,2005,25(6):1357～1361.

Abstract:Theresearchinterestinpesticidesderivedfromnaturalproductshasrecentlyincreasedbecauseoftheircompatibility

withtheenvironment.However,tobeeffectivenaturalproductpesticidesneedtobeactiveagainsttargetpestswhilehavingno

adverseeffectonnaturalenemies.Plantextractsfromtwoplantspecies(XanthiumsibiricumPetr.etWidd.andSyngonium

podophyllumSchott)wereselectedforthisstudyfromascreeningof63speciesagainstMyzuspersicae(Sulzer)andLipaphis

erysimi(Kaltenbach)onvegetables.TheeffectsofX.sibiricumandS.podophyllumextractsaswellasBeta-Cypermethrin

EC,AzadirachtinEC,AvermectinEC,PetroleumsprayoilandRotenoneonsurvival,emergenceandparasitismoftheaphid

parasitoidsAphidiusgifuensisAshmeadandDiaeretiellarapaeM'Intoshwereinvestigatedinlaboratorystudies.Thetoxicity

sequenceofpesticidestoadultparasitoidswas4.5% Beta-CypermethrinEC(3000×)>0.3% AzadirachtinEC
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(2000×)>



0.6% AvermectinEC(2000×)> rotenone(800×).Adultmortalityintheremainingtreatments,Petroleum sprayoils

(400×),X.sibiricumextract(0.04gDW/ml)andS.podophyllumextract(0.04gDW/ml)didnotdiffersignificantlyfromthe

control.However,for0.3% AzadirachtinECandPetroleumsprayoil,theemergencerateoftheparasitoidswasreducedby

14.67% and18.67% comparedtothecontrol.Theparasitism ofaphidparasitoidswasreducedbytreatmentwith2.5%

rotenone(800×)and0.3% AzadirachtinEC(2000×)whiletheplantextractsandPetroleumsprayoilhadnoadverseeffect

onparasitism.ResultsindicatedthatalcoholextractsofX.sibiricumandS.podophyllumweresafefortheaphidparasitoids

tested.AzadirachtinECandPetroleumsprayoilcouldalsobeusedinanaphidcontrolprogramifapplicationswerecarefully

timedtoavoidemergenceofparasitoids.

Keywords:plantextracts;pesticides;parasitoidsofaphids;survivalrate;emergencerate;parasitism

某些非选择性化学合成杀虫剂的大量使用,造成农业生态系统生物多样性的降低,亦减弱了系统的自然控制力量--天敌

的作用。因此寻找对害虫有特异性杀伤或控制力,同时对天敌相对安全的药剂,在强调可持续发展和环境保护的今天日益引起

重 视。本 研 究 为 植 物 保 护 剂[1]筛 选 的 一 部 分 内 容,测 试 经 筛 选 出 来 的 对 蔬 菜 蚜 虫 有 较 好 控 制 作 用 的 两 种 植 物 提 取 物 苍 耳

XanthiumsibiricumPetr.etWidd.和白蝴蝶 SyngoniumpodophyllumSchott[2]对蚜虫重要天敌--蚜茧蜂的影响,同时测试了

几种常用杀虫药剂对蚜茧蜂的毒性,为其研究利用以及合理用药提供科学依据。

1 材料与方法

1.1 材料

1.1.1 供试植物提取物和药剂 苍耳 XanthiumsibiricumPetr.etWidd.(茎叶)、白蝴蝶 SyngoniumpodophyllumSchott(蔓

叶),2000年 9～10月采自广州五山;采用索氏提取法[2],用 95%乙醇作溶剂,回流 24h,浓缩成 1g/ml干物质(1gDW/ml)的相

应植物提取物,冰箱保存供试。测试前临时稀释。

0.3%印 楝 素 乳 油 为 深 圳 农 宝 生 物 工 程 有 限 公 司 生 产;2.5%鱼 藤 酮 精 为 广 州 市 农 药 厂 生 产;99.1%机 油 乳 剂 为 加 德 士

(Caltex)公司生产;0.6%阿维菌素乳油为海正集团-浙江海门化工厂生产;绿福(4.5%高效顺反氯氰菊酯乳油)为广东省江门市

农药厂生产。

1.1.2 供试天敌虫源 菜蚜茧蜂 AphidiusgifuensisAshmead、菜少脉蚜茧蜂 DiaeretiellarapaeM'Intosh,自深圳市龙岗区碧

岭生态村未施农药的萝卜菜田采集僵蚜,室内羽化后,成蜂释放于网笼中,让其在盆栽萝卜叶上大量群集的蚜虫上自然产卵,取

僵蚜供试。
同上法获得僵蚜,取 24h内羽化的成蜂,供试。

1.1.3 供试虫源及其寄主植物 桃蚜 Myzuspersicae(Sulzer),2000年 12月～2001年 5月采自深圳碧岭生态村菜场的萝卜

地,并饲养于 40cm×40cm×70cm铝质养虫笼中的盆栽小白菜苗上。
小白菜 BrassicachinensisL.,葵白品种。栽种于小杯中,长出 5～6片真叶时,供试。

1.2 方法

(1)蚜茧蜂成虫存活的测试方法 采 用 药 膜 法,分 别 将 植 物 提 取 物(0.04gDW/ml)和 药 剂 倒 入 15mm×120mm的 指 形 管

中,静置 10s后倒弃,晾干,使之在指形管内壁形成 1层药膜,将一浸有 10%蜂蜜的小棉球放入管中,接入 24h内从僵蚜中羽化

的蚜茧蜂成蜂 10～15头,80目纱网封口。分别于 1、2、4、8、12、24、48、72h检查记录死亡虫数,处理 3d后每天记录 1次。每处理

重复 5次,每管为 1重复。

(2)对蚜茧蜂羽化影响的测试方法 采用浸渍法,在 10mm×60mm的指管中移入僵蚜,分别倒入苍耳提取物(0.04gDW/

ml)、白 蝴 蝶 提 取 物(0.04gDW/ml)和 2.5%鱼 藤 酮 精(稀 释 1000倍)、0.3%印 楝 素 乳 油(稀 释 2000倍)、机 油 乳 剂(稀 释 400
倍),浸 5s后倒弃,自然晾干僵蚜,用棉球塞管口,每天观察记录羽化率,并将羽化的蚜茧蜂成蜂转入另一支内有 10%蜂蜜的小

棉球的指管中,观察记录成蜂的存活时间。每处理 5管,每管 10～15头僵蚜。

(3)对蚜茧蜂成虫寄生作用的影响 将桃蚜成蚜数头接于盆栽无虫的小白菜苗上,任其自然繁殖到 300～500头/株,将带

桃 蚜的菜苗分别用手持喷雾器喷施苍耳提取物(0.04gDW/ml)、白蝴蝶提取物(0.04gDW/ml)、鱼藤酮 精(800倍)、0.3%印 楝

素乳油(2000倍),至叶面有药液滴下为宜。待药液晾干后,每株苗接入 2对新羽化的蚜茧蜂,用 200mm×400mm的透明塑料圆

筒、上顶为 80目纱网的网罩,罩住整株菜苗,24h时移去蚜茧蜂成虫,第 5天开始每天观察记录并去除已形成的僵蚜,至不再形

成僵蚜为止。

2 结果与分析

2.1 对蚜茧蜂成虫存活的影响测定
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表 1 植物提取和药剂处理后蚜茧蜂成虫的累计校正死亡率

Table1 Thecumulativecorrectedmortalityrateofparasitoidadultstreatedbyplantextractsandpesticides

植物种类和药剂名称

Plantspeciesandpesticides

累计校正死亡率 Cumulativecorrectedmortalityrate(%)(mean±S.E.)

2h 4h 12h 24h

4.5%氯氰菊酯乳油 Beta-CypermethrinEC
(3000×)

75.76±8.43A 78.03±8.38A 86.38±6.27A 86.37±6.27A

0.3%印楝素乳油 AzadirachtinEC(2000×) 50.09±18.09A 56.37±14.53A 68.19±13.13A 76.42±9.92A

0.6%阿维菌素乳油 AvermectinEC(2000×) 48.63±20.03A 50.90±18.46A 59.27±15.12B 64.51±15.00B

2.5%鱼藤酮精 Rotenone(800×) 4.00±2.45B 7.64±4.69B 26.08±3.67B 35.03±3.12B

99.9%机油乳剂 Petroleumsprayoils(400×) 0.00±0.00B 2.00±2.00B 2.00±2.00C 2.00±2.00C
苍耳提取物 ExtractfromX.sibiricum
(0.04gDW/ml)

0.00±0.00B 1.67±1.67B 3.33±3.33C 3.33±3.33C

白蝴蝶提取物 ExtractfromS.podophyllum
(0.04gDW/ml)

0.00±0.00B 0.00±0.00B 0.00±0.00C 1.67±1.67C

CK 0.00±0.00B 0.00±0.00B 0.00±0.00C 0.00±0.00C

同列数据后大写字母不同表示经 DMRT新复极差多重比较在 0.01水平有极显著差异 Thedatainthesamerowwiththedifferentsmall

lettersshowedsignificantdifferenceatp=0.01

图 1 植物提取物和药剂对蚜茧蜂成虫存活的影响

Fig.1 Effectofplantextractsandpesticidesonsurvivalof

parasitoidsofaphids

药膜法测试的对蚜茧蜂成蜂存活影响的结果见表 1。可以看

出,在所测 试 的 浓 度 下,绿 福(稀 释 3000倍)、0.3%印 楝 素 乳 油

(稀释 2000倍)和阿维菌素(稀释 2000倍)对蚜茧蜂成虫均有较

强 毒 性,近 半 数 以 上 的 试 虫 在 处 理 后 2h死 亡;鱼 藤 酮 精(稀 释

800倍)的毒性次之,处理后 12h的的成蜂累计死亡 率 与 对 照 之

间 存 在 极 显 著 的 差 异,累 计 死 亡 率 达 26.08%,48h的 累 计 死 亡

率接近 50%;机 油 乳 剂(稀 释 400倍)、苍 耳 提 取 物(0.04gDW/

ml)和白蝴蝶提取物(0.04gDW/ml)在 处 理 后 24h,蚜 茧 蜂 成 虫

的 累 计 死 亡 率 与 对 照 之 间 差 异 不 显 著,表 明 这 几 种 处 理 对 蚜 茧

蜂成虫均无显著影响。
将处理后蚜茧蜂成虫的存活时间整理成图 1。可以看出,供

试的几种药剂和植物提取物对蚜茧蜂成虫影响由大至小的顺序

是:绿福(稀释 3000倍)、0.3%印 楝 素 乳 油(稀 释 2000倍)、阿 维

菌素(稀释 2000倍)、鱼藤酮精(稀释 800倍)、机油乳剂(稀释400
倍)、苍耳提取物(0.04gDW/ml)和白蝴蝶提取物(0.04gDW/ml)。
因此,机油乳剂和苍耳提取物、白蝴蝶提取物对蚜茧蜂成虫相对

安全。

2.2 对僵蚜的羽化和羽化后蚜茧蜂成虫存活的影响

常用药剂和植物提取物处理僵蚜,其羽化率及羽化后蚜茧蜂成虫的存活时间见表 2。结果表明,阿维菌素、绿福和鱼藤精以

及苍耳提取物、白蝴蝶提取物处理后,僵蚜的羽化与对照之间无显著差异,羽化率分别是 83.33%、80.00%、72.00%、68.00%、

68.00%、80.67%;而印楝素乳油、机油乳剂处理后,僵蚜羽化率明显降低,与对照之间存在极显著差异,表明印楝素乳油、机油

乳剂对蚜茧蜂蛹具有一定毒性。从羽化后成蜂的存活时间比较,处理僵蚜后,各种药剂和植物提取物对羽化后蚜茧蜂成虫的存

活时间与对照比较,无明显缩短,表明处理僵蚜后,能羽化出来的蚜茧蜂生活力未受到药剂处理僵蚜的明显影响。

2.3 植物提取物对蚜茧蜂寄生作用的影响

将测试结果整理成图2。可以看出,白蝴蝶提取物(0.04gDW/ml)、苍耳提取物(0.04gDW/ml)和机油乳剂(400×)对蚜茧蜂

寄生桃蚜的影响与对照之间不存在显著差异,两种提取物处理后,蚜茧蜂寄生蚜虫量较对照稍有增加,三者平均寄生量分别为

11头蚜虫/(只·d)、13头蚜虫/(只·d)和 7.33头蚜虫/(只·d),而印楝素乳油和鱼藤酮精在所测试的浓度可显著降低蚜茧蜂

的寄生作用,寄生量分别为 4.67头蚜虫/(只·d)和 3.33头蚜虫/(只·d)。

3 结论与讨论

所测试的几种药剂,除绿福(高效顺反氯氰菊酯,为拟除虫菊酯类杀虫剂)外,其余均为天然源杀虫药剂,它们对蔬菜、果树
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和棉花害虫有明显防效[3～12]。

表 2 不同药剂处理僵蚜后蚜茧蜂的羽化率及羽化后成蜂的存活时间

Table2 Theemergencerateofmummifiedaphidstreatedbypesticidesandthesurvivaltimesoftheemergenceadultsofaphidparasitoids
药剂名称

Pesticidesandplantspecies

羽化率 (%)
Emergencerate

成蜂存活时间(d)
Survivaldaysoftheemergenceadults

阿维菌素乳油 AvermectinEC(2000×) 83.33±6.83A 6.43±0.33D
绿福 Beta-CypermethrinEC(3000×) 80.00±4.47AB 6.50±0.17CD
鱼藤酮精 Rotenone(800×) 72.00±8.00ABC 9.42±0.68A
苍耳提取物 ExtractfromX.sibiricum(0.04gDW/ml) 68.00±9.70ABC 7.00±0.30CD
白蝴蝶提取物 ExtractfromS.podophyllum(0.04gDW/ml) 68.00±5.83ABC 7.80±0.86B
印楝素乳油 AzadirachtinEC(2000×) 66.00±9.80BC 6.91±0.29CD
机油乳剂 Petroleumsprayoil(400×) 62.00±2.00C 7.15±0.39C
CK 80.67±3.16A 7.05±0.40CD

同 列 数 据 后 大 写 字 母 不 同 表 示 DMRT法 检 验 在 0.01水 平 差 异 显 著 Thedatainthesamerowwiththedifferentsmalllettersshowed

significantdifferenceatp=0.01

图 2 植物提取物和药剂处理对蚜茧蜂寄生作用的影响

Fig.2 Effectofplantextractsandsomepesticidsontheparasitism

ofaphidparasitoids

而 全 面 衡 量 一 种 害 虫 控 制 剂 或 杀 虫 剂 的 使 用 效 果,除 了 掌

握 药 剂 对 害 虫 的 控 制 或 杀 伤 作 用,还 要 了 解 其 对 害 虫 天 敌 和 周

围环境的影响。已有研究表明,鱼藤酮精、0.3%印楝素乳油和机

油乳剂对瓢虫卵有较强杀伤力,苍耳提取物(0.04gDW/ml)和白

蝴 蝶 的 提 取 物(0.04gDW/ml)对 瓢 虫 较 为 安 全[13],阿 维 菌 素 对

烟蚜 Myzuspersicae的天敌南方小花蝽 Oriussimili的各虫态均

有一定的毒杀作用,显著降低小花蝽对烟蚜的捕食能力[14]。
本 研究的结果,4.5%高效顺反氯氰菊酯乳油(绿福)、0.3%

印楝素乳油 和 0.6%阿 维 菌 素 乳 油、2.5%鱼 藤 酮 精 在 所 测 试 的

常用浓度下对蚜茧蜂成虫均有一定毒 性,后 者 与 已 报 道[15]的 结

果一致;但氯氰菊酯乳油、阿维菌素乳油和鱼藤酮精对僵蚜的羽

化以及羽化后蚜茧蜂成虫的存活没有显著影响;机油乳剂、印楝

素乳油可显著降低僵蚜羽化率,说明氯氰菊酯乳油、阿维菌素和

鱼藤酮精对僵蚜的渗透性不强,只对成蜂有触杀毒性,田间应用

时需避开蚜茧蜂成虫形成高峰期;机油乳剂对成蜂的作用较小,但明显影响僵蚜的羽化,可能是封闭了僵蚜外壳的通气孔的结

果,适宜于在僵蚜未大量形成的早期使用;印楝素乳油对成蜂和僵蚜羽化均有显著毒性,不宜使用在有蚜茧蜂的田间控制蚜虫。
因此,虽然上述化学合成药剂或天然源药剂对农业害虫能起到一定的控制效果(部分已有产生抗性的报道),但如果对天敌的杀

伤力较强,仍不能起到持续控制害虫的作用,使用时应根据田间害虫和天敌的发生情况,选择性地使用不同药剂,使药剂使用与

天敌保护之间的关系得到协调,害虫得到持续控制。
尽管一些天然源药剂对害虫天敌的某些生活期存在不利影响,然而比较纯化学合成的非天然杀虫剂,由于其降解途径早已

形成,因此与环境的相容性好,优势仍然凸显。如果能从中筛选出特异性强,对害虫天敌相对安全的药剂,将更有广阔的应用前

景。本研究中的苍耳提取物(0.04gDW/ml)和白蝴蝶的提取物(0.04gDW/ml),对蚜茧蜂成虫无明显毒性、对僵蚜羽化以及成蜂

的寄生作用也没有显著的降低作用;同时,处理后蚜茧蜂的寄生量还有所增加,表明此两种植物提取对蚜茧蜂相对安全。当然,
两种植物提取物中控制蚜虫的有效活性成分及其对天敌的影响,仍有待进一步的研究。
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