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摘要<研究了储藏条件和时间对 D种湿地植物种子萌发的影响2以便为采用种子恢复和重建湿地植被提供指导G将新鲜种子在

浸泡?冷u湿?冷u湿7干?冷和干?冷 8种条件下储藏 9个月后再进行种子萌发2结果表明2普通野生稻6vwxyzw{|}~!"!#;和野慈姑

6$z"}%%zw}z%w}|!&}z;在 9种水胁迫冷藏条件下的种子萌发率显著高于干?冷储藏时的萌发率A柳叶箬6’(z)*#+"&!,!(z;和水毛花

6$)}w~{(%w}z#"{&z%{(;种子发芽率最高的储藏条件分别是浸泡?冷或湿?冷储藏和干7湿?冷藏G小慈姑6$z"}%%zw}z~!%z-?

!"+%}|!&}z;和野荸荠6.&+!)*zw}(~&z#%z"}#+}|!w-}(;在 8种储藏条件下的发芽率没有显著差异G将种子在干?冷条件下分别储藏

@个月uD个月u@E个月和 9#个月后再进行萌发2结果显示储藏时间延长显著提高了普通野生稻u柳叶箬u野荸荠和小慈姑的发

芽率G野慈姑的发芽率在前 9个储藏期随储藏时间延长而提高2但 9#个月后发芽率开始下降G水毛花在所有储藏期间的发芽率

均小于 !/G结果建议采用种子恢复和重建湿地植被时2将种子水胁迫冷藏利于种子的萌发G同时2结果也表明干?冷储藏 9#个

月的种子仍可作为湿地恢复的种质资源G
关键词<恢复A种子萌发A种子储藏A湿地
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采用种子恢复湿地植被是简便而经济的手段1然而由于对湿地植物的种子萌发特性方面的研究很少2"3.因而目前还很少有

通过种子成功恢复湿地植被的工作1
采用种子恢复湿地植被首先必须解决的难题是种子储藏1湿地植物种子一般在秋4冬季节成熟.这个季节萌发的幼苗往往

不能度过寒冷的冬季.不能完成其生活史过程.因此种子必须储藏到来年春天再播种萌发1此外.许多湿地植物的种子具有初始

休眠的特征2(5+3.因此种子必须经过一段时间的储藏来打破休眠1一些学者已经研究了温度2/34埋藏2+34冷湿分层处理2".%."#3等

储存条件对湿地植物种子萌发的影响1研究表明浸泡或湿润条件下冷藏可以提高苔属’6789:*种的萌发率2".%."#31但对其它湿

地物种的相关研究很少1
储藏持续的时间也影响种子活力和发芽力1超过 ;个月储藏的苔草种子不能萌发2%31<=>?@ABC和 DE@EFGHIFAJK2"3对 &个苔

草种子萌发的研究也表明长期干燥冷藏的种子.其活力和发芽力下降1但是.不同的湿地种对储藏期限的反应可能有着差异1因

为种皮和稃片的不渗透性是大多数湿地种萌发率低的主要原因2""."(3.部分种子的种皮和稃的渗透性可能随储藏时间的延长而

增加.因而在一定期限内提高种子的发芽力1
普 通野生稻’L8MN78OPQRSTSU*.柳叶箬’VW7XYU9TZS[SW7*.水毛花’\XQ8ROW]8Q7UTOZ7]OW*.野荸荠 ’̂ Z9SXY78QWRZ7U]7$

TQU9QPS8_QW*.野慈姑’\7TQ]]78Q7]8QPSZQ7*和小慈姑’\‘RS]7_ST9]QPSZQ7*曾在南方湿地广泛分布.是一些植被中的优势种1因此.
它们可以作为湿地植被恢复的首选物种1本文研究储藏条件和储藏时间对它们的种子萌发的影响.目的在于了解这些物种在短

期储藏时的最优储藏条件a估计不同储藏时间对 ;个物种种子发芽力的影响1

b 材料和方法

’"*种子来源 (###年 %月中旬.从湖南茶陵湖里湿地’(;c)"d(;ef.""&c,"d,)eg*采集新鲜成熟的种子.每个物种的种子

分别采集于 &#个以上的个体.将所选个体的种子全部采集1种子采回实验室后风干一个星期.保存在 )h黑暗条件下的光照培

养箱中备用1

’(*储藏条件处理 (###年 %月初.每物种随机取种子 "(##粒.分 ,批’每批 &##粒*在 )h黑暗条件下的光照培养箱中进

行如下处理!i将种子在 )##j@烧杯中浸泡 %#>’浸泡$冷*ak种子在 "##jj培养皿内浸湿的滤纸上分层放置 %#>’湿$冷*a

l种子在 "##jj培养皿内浸湿的滤纸上分层放置 &#>.然后在干燥条件下分层放置 ;#>’湿m干$冷*an种子在 "##jj培养皿

内干燥的滤纸上分层放置 %#>’干$冷*1于 (##"年 &月初开始种子萌发实验1

’&*储藏时间 种子在 )co黑暗条件下的光照培养箱中干燥储藏.分别于 "个月4;个月4"/个月和 &#个月后进行种子萌

发实验1小慈姑因种子数量不够.只进行前两期萌发1

’,*萌发实验和数据分析 萌发实验在 "(K光照’()#pjG@m’j(qA*!"(K黑暗的光照条件和 (#h温度条件的光照培养箱

中进行.将种子置于培养皿中浸湿的滤纸上萌发1每个培养皿中放置 ,#粒同种植物的种子.每个物种的每个处理重复 )次1萌

发持续 &#>.每天加水维持滤纸湿润.统计种子萌发数1
数据分析基于最终萌发率进行1先对萌发率进行反正弦转化以克服数据的方差不齐.采用最小显著差异法’rst*检验各物

种在不同处理条件下的差异显著性1统计检验通过 suss""v#实现1

w 结果

wvb 储藏条件

除小慈姑外.其它 )个物种均以干$冷储藏条件下的种子萌发率最小’图 "*1以干$冷储藏作为对照.浸泡$冷藏和湿$冷藏显

著提高普通野生稻4柳叶箬和野慈姑的种子萌发率a湿m干$冷藏显著提高了普通野生稻4水毛花和野慈姑的种子萌发率1,种储

藏条件中.普通野生稻和野慈姑在湿$冷藏条件下萌发率最大.柳叶箬和水毛花则分别在浸泡$冷藏和湿m干$冷藏时萌发率最

大1储藏条件对野荸荠和小慈姑的种子萌发没有显著影响1水毛花和野慈姑在所有条件下的种子萌发率均小于 ,x1

wvw 储藏时间

两个禾本科’DyEjIz?E?*物种中."个月和 ;个月冷藏的普通野生稻种子萌发率都较低."/个月后其萌发率显著增加1柳

叶箬的休眠时间更短.;个月冷藏的种子的萌发率显著高于 "个月的种子."/个月和 &#个月的种子间的萌发率没有显著差异

’图 (*1
莎草科’oC{?yEJ?E?*的水毛花和野荸荠经 "个月和 ;个月冷藏后均不萌发."/个月和 &#个月后有少量的水毛花种子萌

发.但 ,个时期的萌发率没有显著差异1野荸荠的种子在 "/个月和 &#个月后萌发率显著增加’图 (*1

"个月冷藏后的小慈姑的种子萌发率为 ";v+x.;个月后其种子萌发率显著增加1"个月的野慈姑种子不萌发.;个月和 "/
个月后萌发率显著增加.&#个月后萌发率有所下降但不显著’图 (*1
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图 ! "种湿地植物在 #种储藏条件下的种子累积萌发率

$%&’! ())*+*,-.%/0&01+%2-.%32401)02.-&05365%780.,-29540)%0563163*1.10-.+02.5368-.015.1055)329%.%32
相同字母标注的线表示差异不显著:;<=>=?@ABCDA%2058%.E.E05-+0,0..01-1023.5%&2%6%)-2.,F9%660102.:;<=>=?@ABC.05.DG

H01)02.-&058010-1)5%2.1-25631+0941%31.3-2-,F5%5G下同 .E05-+0I0,38

图 J "种湿地植物在 #个储藏期限的种子累积萌发率:;< =>=?@ABCD
$%&’J ())*+*,-.%/0&01+%2-.%32401)02.-&05365%780.,-29540)%056319%660102.5.31-&0.%+05’A%2058%.E.E05-+0,0..01-1023.
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! 讨论

大多数湿地植物种子的物理休眠是由于种皮和稃阻碍了水分渗入引起的"一旦种皮和稃渗透性增加后#种子能够在较广的

温度范围下萌发$%#%&#%’("浸泡和湿润条件显然利于种子对水分的吸收#因而促进种子萌发")*+,-./0和12-234563.78$%(以及92:

+,;<2-/等$=(分别对莎草科的几个苔属>?@ABCD湿地植物进行了类似的研究#表明水胁迫冷藏显著提高了种子发芽率"因此#
虽然物种响应幅度具有较大的差异#不同的湿地物种对水胁迫的储藏条件表现出相同的响应"水胁迫冷藏是打破湿地植物种子

休眠的有效储藏方式"但是#研究中发现#除两个莎草种外#其它 ’个种的部分种子在浸泡和湿润处理的储藏过程中即已萌发#
因此#对大多数湿地植物而言#水胁迫储藏不适于种子的长期保存"
除小慈姑外#所有 E个种的萌发率在一定范围内随储藏时间延长而增加#表明储藏能破一些湿地物种的种子休眠#推测这

是因为储藏增加了种皮和稃的可渗透性引起的"与 %F个月储藏相比#&G个月储藏不再显著提高普通野生稻H柳叶箬和野慈姑

的种子萌发率#相反#野慈姑的萌发率开始下降#但是#它们在 ’个储藏期的最高萌发率均低于水胁迫处理时的最高萌发率#表

明长期的储藏可能导致部分种子的活力丧失$%#=("
水毛花在所有处理中的萌发率都很低#其它许多研究也表明大多数 草属>IJKALMND物种的种子萌发率较低$F#%’#%E("研究

表明 IJKALMN@JMOMN的种子在水中储藏 F个月后再干藏 %个月#其最高萌发率可达到 E&P$%E(Q&个 草属物种的种子萌发率随

湿R冷储藏期限的延长而增加#其最长储藏时间可达 FG周$%S("本研究种子采集地的种子库研究中萌发了大量的水毛花幼苗$%T(#
表明水毛花种子在一定条件下能够萌发"推测水胁迫保存是水毛花种子萌发的必要条件#目前研究中水毛花种子发芽率低的可

能原因是 &个月的水胁迫储藏的时间太短#尚未能破除种子的休眠"
结果表明#短期储藏的水毛花和野荸荠种子萌发率低#必须对种子做进一步处理才能作为湿地植被恢复的物种资源"其它

’个物种中#当收集的种子预期用于来年的湿地植被恢复时#水胁迫条件下冷藏可获得最高萌发率"虽然长期的干冷储藏导致

部分种子的活力丧失#但超过 &G个月干冷储藏的种子仍可用作湿地植被恢复的种质资源"
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