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摘要>河口生境是河口生态系统的一个基本组成部分2是海洋典型生境类型之一n人类活动所导致的河口自然生境破碎化的过

程2是河口综合整治中对河口生态系统影响的一种重要方式n!##!年 "B;月对长江口深水航道治理一期工程海域水体生境 9
个指标进行取样调查2研究结果表明>工程建设已对长江河口海域水体生境破碎化产生了明显影响2造成局部小尺度海洋水系

改变n依盐度可将河口水体生境分为 7种斑块类型2依 _(o%(ccLo,E(7A,Eo%̂ 0D可分为 !o7o7和 ;种斑块类型2而依浮游植

物8取自然对数=和浮游动物个数总数可分为 <种和 "种斑块类型n水体水境 9个指标的景观多样性指数8p=o优势度指数8q=
和破碎度8r=存在着显著差异2p值以 %̂ 0D最大8#s"t=2_(最小8#s#<=:q值以 %(q最大8#s7#=2浮游植物最小8#s#t=:r值

以 %̂ 0D最大8#s7#=2_(最小8#s#"=n除盐度外2!##!年长江口水体 _(和 %(_的斑块数量以及 poq和 r值均大于一期工

程前期86@@9年 "月=n这表明一期工程建设已对河口水体生境破碎化和生境景观多样性产生明显影响2水体生境斑块分布格

局受一期工程建设导致的河口局部水动力改变影响很大2值得深入研究n
关键词>河口大型工程:生境破碎化:水体:长江口
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河口生境是河口生态系统的一个基本组成部分<是海洋典型生境类型之一XJYPZ[目前国际上大多采用生态系统为基础的海

洋环境管理方法建立河口生境等级分类体系<水体生境为其中一种海洋景观N’&#’!#6&’QXJYMZ[海洋生境对介质N水体Q的依赖程

度更大\流动性更大\局部环境的开放程度更高<与陆地生境存在显著差异XRZ[迄今为止<国外对海洋水体生境的分类进行过研

究<但对生境破碎化研究甚少XJ<MYVZ[人类活动所导致的河口自然生境破碎成若干小块生境的过程<是河口整治N如大型工程Q中

对河口生态系统影响的一种重要方式<是人类导致环境退化的一种特殊表征形式XRZ[
生境破碎化概念与理论在海洋自然保护区设计等海洋管理中具有重要应用XRZ[长江口是我国的一个特大型淤泥质三角洲

河口<为东海大海洋生态系统的一个重要组成部分<多种海洋水团汇集区<在渔业上是一个重要的生态经济水域XS<LZ[JLLS年以

来<为建立上海国际航运中心而进行的长江口深水航道治理工程建设倍受世界瞩目[全部工程分 M期实施 JK#完成][一期工

程于 JLLS年 J月 OV日开工建设<OKKK年 V月完成<平均水深已达 ŜJJ-[施工内容分为整治建筑物各单项工程\航道疏浚工程

N疏浚土方量 MJSO万 -MQ和主要配套工程 M部分[根据 OKKO年 PYR月的调查结果<就长江口深水航道治理工程对长江河口水

域生境破碎化影响进行了初步研究[

_ 材料与方法

研究海域范围为 MJ‘KKaYMJ‘OUab<JOJ‘JSaYJOO‘MKaI<研究区域总面积为 UKJV̂Mc-ON图 J<虚线框Q[OKKO年 P月 OL日YR
月 S日在研究区域内设 OR个站位对一期工程海域进行了取样调查<项目包括E盐度NdQ\8e\fegg$\d(eM5d(\叶绿素 #N!"1#Q\
浮游植物个体总数N水样<XbJZQ和浮游动物个体总数N水样<XbOZQ[所有样品采集\处理与分析均按h海洋监测规范iNjkJLLSQ
进行XJKZ[
所有数据处理均采用 d+#+(’+(!#R̂K软件进行统计分析[线性回归的显著性差异采用 lK值进行检验N3mnopJ<3mnqQ<

比较矫正平均值前<检验斜率的均一性[显著性水平设为 rnK̂KP[分别采用ds9tI9S制图<Ws/efW8NOKKU版Q计算河口水

体生境景观斑块面积<景观多样性指数NuQ\优势度指数NvQ和破碎度NwQ的计算公式参考文献XJJZ[其中 w值计算公式修改如

下Ewn JKKxoyz{<式中 w表示生境破碎度<xoy为所有生境类型斑块的总个数F{为生境的总面积[

| 结果与分析

|̂_ 长江口水体生境斑块分类

根据 V个水质指标对河口水体生境进行分类N表 JQ<分类原则是ENJQ若有国家标准<如 8e<其生境分类则依国标 R\P\U\M\

O将河口水体生境分为 R种斑块类型FNOQ若无国家标准<如盐度<则借鉴相关学科分类方式<将盐度依 K̂P\P\JS\MK将其分为 P
个类型N河口\河口低盐水\河口中盐水\河口高盐水和海水水团QXJOZFNMQ没有现成分类标准<如浮游植物和浮游动物<可根据每

个站位水样总个体数N浮游植物取自然对数Q将其分为五个类型N表 JQ[
在长江口一期工程区域<依盐度可将河口水体生境分为 M种斑块类型N}\~和!QN表 J<图 O:Q<依 8e可分为 O种斑块类

型N"和#Q<依 fegg$M种N}\~和!Q\d(e5d(M种N~\!和$Q\f"1#R种N}\~\!\$\"和#Q可分为种斑块类型N表 JQ<
而依浮游植物和浮游动物则可分为 U种N~\!\$\"QN表 J<图 O!Q和 P种N}\~\!\$\"Q斑块类型N表 J<图 O3Q[
从 V个指标生境斑块分类结果来看<长江口工程海域水体生境景观斑块的分布格局受一期工程的影响甚大[与工程前相

比<一期工程建设导致了工程海域局部水动力条件发生明显改变<出北槽冲淡水的流向已发生改变<主航道内侧冲淡水水舌顺

着导堤方向向东南方向扩展N图 O#<:Q[长江口冲淡水团是长江口海域的关键水团之一[OKKO年 P月长江河口第 JJ个站位以西

区域基本为长江径流所控制F工程海域为咸淡水混合区<完全在长江径流的控制之下<处于长江口最大浑浊带N图 O:Q[JLLV年

与 OKKO年长江径流的差异以及一期工程导致的局部水动力条件改变是导致两年长江口盐度斑块分布格局差异的主要原因<同

时也导致了工程海域期其它指标斑块分布格局的明显不同N图 O!<3Q[此外<从fe8的斑块类型和数量由 JLLV年的 J种 J个发

展成为 OKKO年的 P种 V个表明N表 JQ<长江口水质质量在 P#内已发生了明显变化<OKKO年明显要劣于 JLLV年[

|._ 长江河口水体生境的景观多样性指数\优势度和破碎度

LROO期 叶属峰 等E长江河口大型工程与水体生境破碎化
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表 ! !""#年和 $%%$年长江口水体生境分类及其斑块类型&数量和面积
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S 来源于国家海洋局东海环境监测中心历史监测数据 &YXKYLYDILEHIHFLNKJ_’HLI{ZFDHMYH’DwFKJD_YDIHO|JDFIJKFDt{YDIYK:MIHIY

sGYHDFGbE_FDFLIKHIFJD(SS 取水样个体总数的自然对数[Ot#P\作为分类标准 &YXKYLYDILOt[#P\HLIZYLIHDEHKEJNGOHLLFNFGHIFJDJN$HIYK

ZH‘FIHI(! 没有数据 &YXKYLYDILDJEHIH

从表 T看出:长江河口水体生境的景观多样性指数[)\&优势度指数[*\和破碎度[+\在不同指标上存在着显著差异,景观

多样性指数以 {ZOH最大[U-hi\:rs最小[U-Up\(优势度指数以 {sr最大[U-jU\:浮游植物最小[U-Ui\(单位面积的各种斑块

总个数!!+值ePPf:则以叶绿素H和浮游动物的景观破碎度最大[U-jU和 U-TR\:溶解氧和硅酸盐的最小[U-Uh和 U-UR\[表 T\,
人类活动强度与生境景观破碎度成正比关系ePPf,高强度的人类活动:河口大型工程建设!!长江河口深水航道治理一期

工程建设改变了河口地貌&沉积相分布与水动力条件.,对水体生境来说:以改变局部水动力为基础:将原来较大的自然水体景

观斑块分割成许多较小的斑块:进而增加了水体生境的破碎度,结果表明:除盐度外:TUUT年长江口水体 rs和 {sr的斑块数

量以及 )&*和 +值均大于一期工程前期[PQQR年\[表 T\,由此可见一期工程的建设对河口水体生境景观多样性的影响甚大,

URT 生 态 学 报 Th卷
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图 ! 长江河口水体生境斑块图
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表 I JKKL年和 IMMI年长江口水体景观多样性E优势度和破碎度比较

NOPQRI NSRTUVWOXYZU[U\ZROZTOWR]ŶRXZY_‘a]UVY[O[TRY[]RbO[]\XOcVR[_O_YU[U\dO_RXSOPY_O_ZY[_SReO[c_fRgŶRXhZ_iOX‘Y[jO‘JKKL
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河口属陆海相互作用强烈带a亦为敏感区和脆弱带a河口水体生境受高强度人类活动的影响非常大!长江口深水航道治理

一期工程a以改变河口地貌E沉积相分布和局部水动力条件为基本特征a对河口生境破碎化的影响是非常明显的!研究结果证

实a航道治理一期工程建设已对长江口水体生境 ?个指标的斑块类型和数量E景观多样性E优势度和破碎度的造成明显影响!而

且a这种影响通过生境要素之间的相互作用l表 vna并通过食物网关系a将会导致河口生态系和鱼类饵料基础的动态变化a从而

导致河口生态系统服务功能的演变!

=?!!期 叶属峰 等"长江河口大型工程与水体生境破碎化
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表 ! 长江河口盐度与其它生态因子的线性回归参数
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生境破碎化理论对区域物种多样性保护和资源管理具有重要价值~河口生境破碎化除水体外P底栖生境和渔业生境破碎化

是另外两个非常重要方面P值得深入研究~因此P建议加强河口底栖生境和渔业资源生境破碎化研究P为长江河口生态系统恢复

提供理论基础~
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